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Correlativas:

e Mecanica de los Fluidos
e Aeronautica General, Seminarios y Aeropuertos

Contenido Sintético:
e Nomenclatura aerodindmica, Perfiles Aerodinamicos e
Hipersustentadores.
El ala de envergadura finita. Las superficies sustentadoras.
Aerodinamica del fuselaje.
La hélice.
Caracteristicas Aerodinamicas de configuraciones.
Efectos de compresibilidad en régimen subsdnico.
Introduccién al andlisis de resultados de la aerodindmica experimental.

Competencias Genéricas:

e Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

e Competencia para concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

e Competencia para gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e Competencia para comunicarse con efectividad.
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Competencias Especificas:

CE1 C Competencia para calcular, disehar y proyectar aerodinamica de
vehiculos en flujo incompresible y compresible.

CE1 D Competencia para analizar la performance, la operacion en distintas
condiciones y todo lo referente a la mecanica de vuelo de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maqguina de vuelo

CE1E Competencia para calcular, disefar, proyectar y construir plantas de
propulsoras principales y auxiliares motores alternativos, a reaccion, cohetes,
compresores, camaras de combustion, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo

CE1F Competencia para calcular y disefar los diferentes sistemas mecanicos y
elementos de maquinas aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda
maquina de vuelo

CE1 I; Competencia para disefar, proyectar y ensayar los principales parametros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a
las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion
Yy mantenimiento de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE3A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado
y aptitud para el vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo.




Presentacion

La asignatura es una parte fundamental de los ejes formativos del futuro ingeniero,
aportando conocimientos a la rama de la Fisica del Vuelo. La aerodinamica es una rama de
la Mecanica de los Fluidos que estudia las acciones que aparecen sobre los cuerpos,
cuando existe un movimiento relativo entre estos y el fluido en que esta inmerso.

Esta materia, del séptimo semestre de la carrera, involucra aspectos generales y
especificos en temas que atafien al calculo aerodinamico de aeronaves en régimen
subsonico. Desde este punto de vista la materia consiste en facilitar una familiarizacién del
alumno con los conceptos fisicos y formulaciones basicas, entendidas como pilares de la
formacion del futuro ingeniero, con la inclusion de terminologia aerodinamica, aspectos de
las configuraciones, calculo y solucién de problemas aerodinamicos.

Contenidos

Capitulo I: NOMENCLATURA AERODINAMICA. PERFILES AERODINAMICOS Y
ELEMENTOS HIPERSUSTENTADORES

Introduccién. Parametros y nomenclatura de alas y perfiles. Teoria de los perfiles delgados.
Distribucion de presiones sobre perfiles alares. Método de los Paneles 2-D. La resistencia
aerodinamica: friccion y presion. Aerodinamica de hipersustentadores de borde de fuga y
borde de ataque.

Capitulo Il: EL ALA DE ENVERGADURA FINITA

Descripcion del fenémeno fisico, la resistencia inducida. La ecuacioén de la linea
sustentadora de Prandtl, métodos de solucién. Método de la superficie sustentadora. El
efecto del downwash del ala sobre el empenaje horizontal.

Capitulo lll: AERODINAMICA DEL FUSELAJE
Momento y sustentacion del fuselaje. Aerodinamica de la combinacion ala-fuselaje.

Capitulo IV: LA HELICE

Introduccidn a la aerodinamica de la hélice. Teoria de la cantidad de movimiento, elemento
de pala y teoria vorticosa. Analisis dimensional aplicado a la hélice; parametros
aerodinamicos. Seleccion e instalacidon de hélices.

Capitulo V: CARACTERISTICAS AERODINAMICAS DE CONFIGURACIONES
Aerodinamica del avion. Sustentacion, momento longitudinal y resistencia de
configuraciones completas. Metodologias preliminares de calculo.

Capitulo VI: EFECTOS DE COMPRESIBILIDAD EN REGIMEN SUBSONICO E
INTRODUCCION AL REGIMEN TRANSONICO

Aerodinamica de perfiles en régimen de alto subsénico. Planteo general de reglas de
similitud. Aspectos fisicos y matematicos del régimen transénico.

Capitulo VII: INTRODUCCION A LA AERODINAMICA EXPERIMENTAL
Ensayos, calibraciones y mediciones experimentales en tuneles aerodinamicos.
Correcciones y post procesamiento de datos de mediciones.

Metodologia de ensefianza

El dictado de la materia consiste en exposicion directa de los temas descritos en el
Programa Analitico por parte de los docentes a cargo, procediendo luego a la aplicacién
practica en forma grupal, originando una via de dialogo fluido entre docentes y educandos,



un incentivo al conocimiento cientifico y una accidén correctiva sobre posibles conceptos
distorsionados.

En todos aquellos temas que por su contenido asi lo permitan se procurara que se efectuen
en equipo, a fin de fomentar el trabajo en grupos y la discusioén técnica entre los alumnos,
reservando el docente su caracter de arbitro e intérprete de la informacion técnica cuando
se susciten discrepancias de conocimiento entre las partes integrantes de los grupos. Los
estudiantes, como evidencia de su tarea durante el curso, elaboraran una carpeta
conteniendo los trabajos practicos realizados.

Evaluacion

La evaluacion durante el curso consiste en dos examenes parciales teorico-practicos
escritos. Cada examen parcial abarca los temas dictados en las clases anteriores a la fecha
del mismo. El coloquio final es oral e incluye todos los temas de la materia. Las fechas
respectivas de evaluacion se daran a conocer al inicio del curso.

El régimen de evaluacion del curso comprende:
a) Dos (2) examenes parciales escritos.
b) Presentacién y aprobacion de los trabajos de aplicacion (carpeta).
c) Coloquio con defensa oral de los trabajos de aplicacién y la revisiéon de los
conceptos fundamentales.
Se podra recuperar un (1) examen parcial no siendo recuperables los trabajos de aplicacion
ni el coloquio integrador.

La nota final del curso sera el promedio entre:
a) el promedio de los parciales

b) la calificacién del coloquio.

Esta nota final se redondeara a cifras enteras: fracciones inferiores a 0,50 no se computan y
fracciones iguales o superiores a 0,50 se computan un punto.

Podra recuperarse un examen parcial aplazado o no presentado. La fecha para esta
recuperacion se dara a conocer al inicio del curso. Cuando se recupere un parcial aplazado,
el promedio de los mismos se obtendra reemplazando la nota del parcial aplazado por la
nota del parcial recuperado, la cual sera sumada a la nota del parcial aprobado y se dividira
este resultado por dos. Cuando se recupere un parcial no realizado por inasistencia se
procedera de modo analogo.

La presentacion de carpeta y coloquio no son recuperables.

Condiciones de aprobacion

Condicion de promocién

Para acceder a la promocion se requiere:

a) Calificacion de cuatro (4) puntos 0 mas en cada uno de los examenes parciales.
b) Asistencia a clase : minimo 80% de las clases dictadas.

c) Presentar la carpeta completa en tiempo y forma.

d) Aprobar el coloquio.

Condicion de regularidad
La condicién de REGULAR se obtiene aprobando los dos parciales (excluyendo el



parcial de recuperacion) con nota superior o igual a 4 (cuatro), habiendo cumplido el
porcentaje minimo de asistencia ya indicado y presentando la carpeta completa a la
finalizacion del curso. La misma tendra alcance inclusive hasta el turno de examen
inmediato anterior al siguiente cuatrimestre de dictado de la materia.

Para acceder a la regularidad se requiere:
a) Aprobar cada uno de los dos (2) examenes parciales.
b) Aprobar la carpeta completa de trabajos practicos.

Condiciones de aprobacion

Para acceder a la aprobacién se requiere:
a) Aprobar cada uno de los dos (2) examenes parciales.
b) Aprobar la carpeta completa de trabajos practicos.
c) Aprobar el coloquio.

Actividades practicas y de laboratorio

e Perfiles delgados e hipersustentadores. Obtencion y evaluacion de las
caracteristicas aerodinamicas de perfiles alares. Aplicacion de métodos analiticos y
numeéricos. Evaluacién de los dispositivos hipersustentadores en las caracteristicas
aerodinamicas bidimensionales.

e Ala finita. Obtencién y evaluacion de las caracteristicas aerodinamicas de un ala de
envergadura finita. Obtencion de la curva de sustentacion y de resistencia inducida.
Analisis de la distribucion de sustentacion. Determinacion del downwash producido en
la estela.

e Aerodinamica del fuselaje. Obtencion y evaluacion de las caracteristicas
1aerodinamicas del fuselaje del avion. Efectos de interferencia de la combinacion
ala-fuselaje.

e Hélices. Obtencion y evaluacion del empuje generado por hélices. Utilizacién de
diagramas de performance de hélices.

e Caracteristicas aerodinamicas de configuraciones. Obtencion de las caracteristicas
aerodinamicas de una aeronave en el plano de simetria: curvas de sustentacion,
momento y resistencia.

e Efectos de compresibilidad. Determinacion del Mach critico inferior en secciones
alares.

e Aerodinamica experimental. Postprocesamiento y evaluacion de datos de mediciones
de tuneles de viento de configuraciones completas.



Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje
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CG 2: Ser
capaz de
concebir,
disefary
desarrollar
proyectos de
ingenieria
donde
interviene la
aerodinamica
(sistemas,
componentes
, productos o
procesos).

Carpetas

Enfocar en el
proyecto los
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asociados con
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para los
componentes
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CG 3: Ser
capaz de
gestionar,
planificar,
ejecutar y
controlar
actividades
de
aerodinamica
en proyectos
de ingenieria
(sistemas,
componentes
, productos o
procesos).

Grado de
cumplimient
o de fechas
de entrega
de trabajos

practicos/
calidad del

trabajo
presentado

Interpretar
adecuadamen
te las
consignas de
los ejercicios
practicos,
planificar su
ejecucioén en
el plazo
asignado,
ejecutar con
las
herramientas
aprendidas,
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los resultados
estén en el
orden de
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previsto,
incluido el
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dimensional
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destacar la
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Interpretar
adecuadamen
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practicos,
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ejecucioén en
el plazo
asignado,
ejecutar con
las
herramientas
aprendidas,
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los resultados
estén en el
orden de
magnitud
previsto,
incluido el
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dimensional
correspondie
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continuidad
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te las
consignas de
los ejercicios
practicos,
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el plazo
asignado, no
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las
herramientas
aprendidas,
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los resultados
estén en el
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magnitud
previsto,
incluido el
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dimensional
correspondie
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destaca la
informacién
que debe
integrar a la
continuidad
del proyecto.
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RESULTADO
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