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Paneles de Instrumentos
Medicion de datos del aire
Instrumentos de motores
Instrumentos de Control
Instrumentos Giroscopicos

Navegadores y Comunicaciones de a bordo
Directores y Control Automatico de Vuelo

Competencias Genéricas:

e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e CG 2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas

de aplicacion en ingenieria.
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Competencias Especificas:

CE1 A: Competencia para establecer parametros de disefo y normas de
Mmantenimiento y operacion para todos los subsistemas eléctricos de aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE1 E . Competencia para calcular, disefar, proyectar y construir plantas de
propulsoras principales y auxiliares motores alternativos, a reaccién, cohetes,
compresores, camaras de combustién, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo.

CE1 G: Competencia para disefar y proyectar la realizacion del sistema de
navegacion, guiado y control de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina
de vuelo.

CE1 H: Competencia para disefnar y proyectar los principales parametros de
disefio aeroportuario y de bases aeroespaciales, en todo aquello que afecte la
operacion y el funcionamiento de una maquina de vuelo y/o sus equipos, rutasy
lineas de transporte aéreo.

CE1 I; Competencia para disefar, proyectar y ensayar los principales parametros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a
las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccién,
operacidén y mantenimiento de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina
de vuelo.

CE3 A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o
estado y aptitud para el vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda
maquina de vuelo.

CE4 A: Competencia para proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad
en el campo aeroespacial.

Presentacion

Instrumentos y Avionica es una asignatura que le brinda a los alumnos el
conocimiento de los distintos instrumentos de a bordo de todo vehiculo
aeroespacial y de los componentes de electrénica para la navegacion y
comunicaciones, control de vuelo y presentacion de informaciéon en tablero, que
le brindan al alumno una visién completa del funcionamiento de los diferentes
componentes de este tipo. La importancia en el area de conocimiento de esta
asignatura reside en que permitira al futuro graduado el encarar proyectos de
construccion, modificaciéon, actualizacion y mantenimiento de aeronaves en
forma integral.




Se estudian en esta asignatura tanto instrumental mecanico como electrénico,
teniendo en cuenta con los componentes electronicos que en funcidn de los
conocimientos previos a esta asignatura, se alcanza el nivel de conocimiento de
aplicacién en todo vehiculo aeroespacial y principio de funcionamiento del
mismo a nivel de diagrama en bloque, sin pretender el conocimiento de diseno
de cada componente, con respecto a los instrumentos de tipo mecanico se le
brinda informacion al alumno y este en funcidén de sus conocimientos previos
guedara en capacidad de encarar el desarrollo de los mismos.

En el dictado de la materia, se crea en el educando una actitud de interés e
investigacion, ademas de desarrollar las habilidades de disefio, construccion, y
mantenimiento del material en cuestion, y su integracion en vehiculos
aeroespaciales.

Contenidos

Capitulo 1. Paneles de Instrumentos. Introduccién al estudio del instrumental.
Clasificacion de los Instrumentos. Distribucion Normalizada del Instrumental en el
Tablero. Presentacién en Pantalla Electrdnica.

Capitulo 2. Medicion de datos del aire. Circuitos de presiones estatica y total. Toma
de presiones alternativas. Altimetros baromeétricos, servoaltimetros. Codificadores
de altura. Variometros. Velocimetros. Machmetros. Computadores centrales de
datos de aire, su funcion.

Capitulo 3. Instrumentos de motores. Taguimetros mecanicos , eléctricos,
electrénicos. Flujdmetros, diferentes tipos, totalizadores. Indicadores de empuje,
indicadores de torque. Termocuplas. Medicién de la temperatura en motores.
Indicacion de la cantidad de combustible, eléctrica y electrénica. Indicadores de
posicion a distancia de CC y CA. Termometros, diferentes tipos de lectura directay
a distancia. Medidores de presion, diferentes tipos de lectura directa y a distancia.

Capitulo 4. Instrumentos de Control. Indicacion de la cantidad de combustible,
eléctrica y electronica. Indicadores de posicion a distancia de CCy CA.
Termodmetros, diferentes tipos de lectura directa y a distancia. Medidores de
presion, diferentes tipos de lectura directa y a distancia.

Capitulo 5. Instrumentos Giroscopicos. Propiedades giroscopicas aplicadas al
instrumental aeronautico de a bordo. Indicadores de virajes, neumaticos, de CCy
CA . Indicadores de actitud en dos ejes con girdéscopo integrado, y remoto.
Magnetismo terrestre, brdjula, giréscopo direccional libre. Compas giroscopico
auto-corregido, indicador con giréscopo integrado, y remoto. Central giroscopica
para la indicacion de actitud en tres ejes y toda actitud. Giréscopo Laser.

Capitulo 6. Navegadores y Comunicaciones de a bordo. ADF, funcion, diagrama en
bloque, principio de funcionamiento. VOR, funcidon, diagrama en bloque, principio



de funcionamiento. ILS, funcidon, diagrama en bloque, principio de
funcionamiento. DME, funcién, diagrama en bloque, principio de funcionamiento.
Radioaltimetro. Radar meteorologico. Navegadores inerciales, plataforma inercial.
Navegadores GPS. Comunicaciones en VHF y HF.

Capitulo 7. Directores y Control Automatico de Vuelo. Indicador director de
actitud, indicador de situacion horizontal, componentes y modos del director de
vuelo, diagrama en blogue. Flujo de sefales. Piloto automatico, componentes,
diagrama en bloque, funcionamiento de los distintos modos.

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de las clases se basara en una exposicion dialogada tedrica-practica
con debate dirigido utilizando elementos didacticos tales como proyecciones de
videos, presentaciones audiovisuales, uso del pizarréon, manuales de sistemas de
aeronaves, normas aplicables y otros que resulten de utilidad para lograr los
objetivos de la Asignatura.

La base tedrica brindada se fortalecera con las actividades practicas, las cuales
tienen una correlacion metodoldgica de desarrollo con resolucién de problemasy
estudios de casos. Teoria y practica ven su aplicacion en el desarrollo de proyectos
en el aulay en actividades de campo, tales como visitas a instalaciones o talleres
aeroespaciales. Se incentivara el protagonismo de los alumnos para que,
mediante su participaciéon activa y critica, logren las competencias definidas para
la Asignatura.

La estructura de dictado de la Asignatura consistira en una (1) clase semanal,
donde se presentaran los contenidos tedéricos y se desarrollaran las actividades
practicas. Ademas, los docentes fijaran un horario de consulta por fuera de los
horarios formales de clases, el cual debera tener una duracién adecuada segun la
cantidad de alumnos inscriptos en el dictado. Las actividades de campo se
realizan luego de haberse presentado los contenidos teéricos suficientes, de
manera que los alumnos puedan ser capaces de interpretar los temas tratados en
dichas actividades.

Evaluacion

La asignatura posee un sistema de evaluacién comprendido por evaluaciones
parciales, trabajos grupales y coloquio final integrador. Se realiza tanto la
evaluacion de contenidos conceptuales como actitudinales y procedimentales.

Evaluaciones parciales



Se tomaran dos (2) evaluaciones parciales durante el dictado de la asignatura, las
cuales consistiran en parciales del tipo tedrico - practicos cuyos contenidos se
correspondera con el contenido del programa analitico y con las actividades
desarrolladas por la asignatura durante su dictado.

Las evaluaciones parciales se tomaran durante los horarios de clase, las fechas se
fijaran dentro del periodo especificado en el calendario académico del respectivo
semestre.

La nota minima de aprobacion de cada uno de los mismos es cuatro (4), lo cual se
corresponde con el sesenta por ciento (60 %) del contenido de cada evaluacion.

El alumno tendra la posibilidad de recuperar una (1) evaluacion parcial, cuya nota
reemplazara al aplazo o inasistencia que dio origen a la recuperacion.

Trabajo grupal

Se conformaran grupos de trabajo para desarrollar los trabajos practicos de la
asignatura, los que se consolidaran en un trabajo grupal presentado, segun fecha
y formato establecido por la Catedra, a ser evaluado por los docentes de la misma
para su aprobacién o desaprobacion..

Coloquio final de integracion

El coloquio final integrador consistira en una evaluacion integral de la asignatura
mediante el didlogo entre los profesores y el alumno, en el marco tedrico-practico
de los temas abordados en el desarrollo de las actividades programadas durante
el dictado de la asignatura.

Condiciones de aprobacion

La aprobacién de la asignatura puede efectuarse por la via de la promocidn (sin
examen final) o mediante examen final.

Aprobacién por promocion

Las condiciones para aprobacién por promocion de la asignatura son:

1. Haber aprobado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de dos
examenes parciales.

4. Presentar y aprobar el trabajo grupal

5. Aprobar el coloquio final integrador con nota no inferior a 4 (cuatro)



La nota final de |la asignatura resultara de considerar las notas de las evaluaciones
parciales, trabajos grupales y el coloquio final integrador.

Alumno Regular

Los alumnos que Unicamente hayan cumplido con la aprobacion del 50 % de las
evaluaciones parciales, la aprobacion del trabajo grupal y tengan una asistencia
del 80 % a las clases quedaran en la condicion de Alumno Regular

Régimen de examen final

El examen final serd de caracter publico y sobre el programa vigente de |la
asignatura.

El examen en su faz metodoldgica sera tedrico-practico, en correspondencia con
las actividades programadas por la catedra.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una
practica y otra tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de ellas; |la parte practica
sera tomada de forma escrita y la tedrica de forma oral.

El examen practico consistira esencialmente en la resoluciéon de problemas de
caracter tedrico o practico; durante el mismo los alumnos podran hacer uso de
cualquier bibliografia impresa, autorizada por la catedra. También se permitira el
uso de herramientas informaticas como soporte para la realizacién del examen
practico.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionara tres (3) temas, de
forma aleatoria, del programa oficial vigente para la evaluacién del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos
para consultar la bibliografia antes de comenzar el examen. Durante ese periodo
podran realizar anotaciones que consideren necesarias en una unica hoja
habilitada por el tribunal.

El alumno expondra entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por temay, luego
de cada exposicion, respondera a preguntas del Tribunal. No se permitira la
utilizaciéon de bibliografia durante el examen tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final consta de una (1) parte tedrica
con los mismos requerimientos que la parte tedrica del examen final de alumnos
libres.



Actividades practicas y de laboratorio

e Paneles de Instrumentos. Seleccién de componentes de un panel de
instrumentos para vehiculo aeroespacial. Evaluacion ergonémica del panel
de instrumentos.

e Medicion de datos del aire. Ensayo de altimetro, varidmetro y velocimetro.

e Instrumentos de motores. Seleccion de instrumentos de motores para
vehiculo aeroespacial.

e Instrumentos de Control. Seleccién de instrumentos de control para
vehiculo aeroespacial.

e Instrumentos Giroscopicos. Experiencia practica con giréscopo. Seleccion
de instrumentos giroscopicos para vehiculo aeroespacial.

e Navegadoresy Comunicaciones de a bordo. Seleccion de navegadores y
sistemas de comunicacion para vehiculo aeroespacial.

e Directoresy Control Automatico de Vuelo. Seleccion de director y sistema
de control automatico de vuelo para vehiculo aeroespacial.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje
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