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Departamento: Agrimensura

Correlativas:
e Fotogrametria
e Geodesia

Contenido Sintético:

e Definiciones - Division del dominio y campo de accion.

e Captura de datos: Instrumental de medicidén - Clasificacidon de los
levantamientos.

e Sistemas de Apoyo - Diseno de Redes y métodos de control - Métodos
de levantamiento.

e Aplicacion de los levantamientos hidrograficos Proceso de la
Informacion.

e Los Métodos de Replanteo en Obras de Ingenieria.

e Mediciones posteriores de control en estructuras o Auscultacion.
Mediciones aplicadas en la Industria, Viales, Hidraulicas, Electroductos,
Agropecuaria, etc.

Competencias Genéricas:
e CG2: Competencia para concebir, disehar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG3: Competencia para gestionar -planificar, ejecutar y controlar-
proyectos de ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).
e CGl10: Competencia para actuar con espiritu emprendedor.
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Competencias Especificas:

e CEl1.A4: Estudiar, analizar, interpretar los errores de las mediciones
planialtimétricas, en funcion de las causas que los originaron.

e CE11.B.2: Verificar el instrumental de medicidn y aplicar las metodologias
adecuadas para eliminar la influencia de los errores en las mediciones
planialtimétricas.

e CE11.B.5: Planificar, proyectar e inspeccionar levantamientos
fotogrameétricos tradicionales y con vehiculos aéreos no tripulados.

e CE1L2. A3 Realizar la demarcacion y comprobacion de jurisdicciones
politicas y administrativas; y hechos territoriales existentes y de actos
pOSEesorios.

e CE13.A3. Proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicidon
horizontal y vertical y sistemas de informacion territorial.




Presentacion

La necesidad de la incorporacion de esta asignatura, en los Planes de Estudio de la
Agrimensura, nace en el afio 1978 en el Congreso Internacional de la FIG (Federacion
Internacional de Geodmetras) realizada en Munich. En dicha reunion se fundamenta la
necesidad de crear una materia universitaria, ubicada en el ultimo curso de las carreras de
Agrimensura, destinada a dar respuesta a la creciente demanda de profesionales requerida
por la industria de la construccién.

Desde entonces a la fecha, las necesidades y los campos de aplicacion fueron
creciendo dia a dia, fundamentando su actualizacién permanente.

A lo largo del tiempo, se redujeron los tiempos constructivos y aumentaron las
exigencias de Calidad, y por clara consecuencia, las precisiones en las
mediciones de obras, esto obligd a crear un espacio denominado
“Microgeodesia” incorporandolo a las construcciones civiles y a los planes de
estudio.

Hoy en dia, los Estudios y Trazados Especiales se apoyan en la Topografia,
Metrologia, Microgeodesia, Geodesia, Cartografia, G.P.S. y los Sistemas de
Informacion.

El campo de aplicacion de los Estudios y Trazados Especiales se fue
expandiendo, a partir de su origen “Mediciones para Ingenieria”, hasta llegar al
dia de hoy, abarcando: las mediciones para obras de arquitectura, las
mediciones en la industria metal mecanica, en la mineria, en la exploracién y
explotacion de hidrocarburos, en la industria agropecuaria, en las mediciones
destinadas al medio ambiente e impacto ambiental, en las mediciones y ensayos
para 1ISO 9000 6 14000, en las mediciones para la planificacion de una region,
etc.

Toda esta expansién se traslada a la Universidad y obliga a las catedras de Estudios
y Trazados Especiales a generar un programa abierto y flexible, desechando metodologias
antiguas y reemplazandolas dindmicamente por los nuevos conocimientos.

Esta connotacion obliga a fundamentar, que uno de los principales objetivos a
cumplir en este nuevo Plan de Estudios, es la consolidaciéon e integracién de todos los
conocimientos adquiridos en las asignaturas que la preceden, fundamentalmente aquellas
correspondientes al area de la Geometria Territorial (Topografias, Geodesias, Cartografia,
Fotogrametria y S.I.G.), formando futuros profesionales con basados en el desarrollo de
habilidades o Competencias que le posibiliten enfrentar los desafio futuros.

Todo ello sin descuidar, examinar e integrar los conocimientos basicos de la
Agrimensura Legal que tienen aplicacion en la determinacién de limites cuando se realizan
Estudios y Trazados Especiales, tales como las Mensuras de Afectacion Vial, las
Servidumbres de Electroducto o Acueducto, Linea de Ribera, Perilago y la linea de Costa
Maritima, entre otras.



Es decir que, se debera propender a una formacion integradora de los
conocimientos involucrados en asignaturas previas, basado en el desarrollo de aplicaciones
inherentes a Emprendimientos de la Ingenieria, con la ineludible participacion de esta
disciplina territorial, en aquellos, con un fuerte cambio de paradigma del modelo de
ensefanza y aprendizaje basado en Competencias, que se requieren para afrontar nuevos
desafios profesionales.

Un ejemplo, es la tematica de los Sistemas Geométricos de Apoyo y los Sistemas de
Referencia, que si bien debido a su importancia se lo ha estudiado y analizado tanto en la
Topografia como en la Geodesia, su revision y fundamentalmente su aplicacién resulta ser
clave para poder relacionar su trascendental importancia que adquiere, en toda resolucién
de problemas de los Estudios y Trazados Especiales.

En este nuevo Plan de Estudio, de la materia “Estudios y Trazados Especiales” se
encuentra inserta en el primer semestre del 5° afio de la carrera de Ingeniero en
Agrimensura, y es la ultima asignatura que se dicta de la serie que conforma el area de la
‘Geometria Territorial”.

Objetivos de la Asignatura

Es objetivo de esta Catedra, que el alumno se capacite y desarrolle en esta area de
las Tecnologias Aplicadas, frente a los casos concretos que debera afrontar en la futura
practica profesional para los estudios y Trazados Especiales, con una constante
actualizacién en métodos y procedimientos, los que van ligados a los constantes cambios
tecnologicos tanto en las mediciones propiamente dichas, como en los métodos
constructivos y requerimientos, cada vez mas precisos, del mercado profesional.

Luego, en esta especialidad de la Agrimensura, el futuro profesional se vera forzado
en forma permanente a resolver problemas que le exigirdn un adiestramiento especial para
arribar a la solucién 6ptima. Es por ello, que el objetivo a alcanzar en el desarrollo de la
Asignatura sera basicamente ayudarles a pensar a futuro sobre su adaptacion a constantes
cambios, apelando a la flexibilidad y la mediacion del uso de tecnologias, generando
cambios en los métodos de aprender de manera Continua. Por ultimo, acompanarlos
también a formar criterios en:

La seleccion y analisis de la informacion, para la correcta opcion de la metodologia
de medicion, para la eleccion del instrumental adecuado y de la herramienta matematica en
todas aquellas acciones que requieran de resolucién de problemas de ingenieria, reales o
hipotéticos.

El andlisis y la decision, en la precisiéon necesaria de cada emprendimiento, en el
empefio y esfuerzo por lograrlo, y en la implementacion de los mecanismos de control para
asegurar que los resultados cumplan con las tolerancias preestablecidas, en todas las
actividades de proyecto y obras de ingenieria.



La optimizacion de los recursos, es decir: lograr la efectiva concrecién de los puntos
precedentes, en el menor tiempo y con el menor costo operativo posible, de movilizacién e
implementacioén de recursos. -

Contenidos

Introduccién

Objetivos de la Asignatura y la Catedra. Historia de los Estudios y Trazados Especiales.
Insercion de la materia dentro de la carrera de Agrimensura. Definiciones. Espaciado y
exactitudes. Etapas secuenciales y modos de participacion del Ingeniero Agrimensor.
Divisién del Dominio (en las Obras de Arquitectura e Ingenieria)

Sistemas de Apoyo: Sistemas y Marcos de Referencia

Introduccién. Sistema de Apoyo Sistemas de Referencia. Marco de Referencia. Sistema de
Coordenadas. Distintos Sistemas de Referencia. Superficies de Referencia: Elipsoide.
Forma de la tierra. Superficies de Referencia: Geoide. Estructura Interior del planeta.
Superficies de Referencias: Planos en Obras de desarrollo lineal, y superficial - Obras de
Arquitectura. Levantamientos planimétricos y planialtimétricos. Distintos Sistemas de
Referencia utilizados en los Estudios y Trazados Especiales. Sistema de Referencia
Topocéntrico Fisico — Geodésico - Geocéntricos: GPS (Global Positioning System): La Red
POSGAR, SIRGAS e ITRF- Transformacion y conversion de Coordenadas para
compatibilizacion de mediciones con GPS y Estacion Total. Proyecciones Cartograficas mas
usadas en los Estudios y Trazados Especiales. Sistema de Referencia Vertical: Alturas.
Modelos de Geoide: El datum IGM. Metodologia para el analisis y ajuste de un modelo de
seudo-geoide Medicién de Redes. Métodos. Precision de las redes de apoyo. MGEO
(Microgeodesia). Estandares Geodésicos.

Captura de datos en Obras de Ingenieria

Revision y actualizacion del Instrumental topografico de medicion. Objetivos a cumplir con la
captura de datos. Topografia y forma del relieve: MDT — MDE — MAT. La informacion: La
informacién general. La informacién especifica. Modos de obtener los datos. Tipo y
estructura de la informacién. Soporte. Captura de la informaciéon del terreno: Métodos
directos e indirectos. Clasificaciéon de los objetos. Clasificacion de los levantamientos:
Superficiales y Levantamientos lineales. Acotacion de errores de un levantamiento.
Conclusiones.

Levantamientos Terrestres para Obras de Ingenieria

Eleccién de los puntos a relevar: Muestreo (simple, sistematico y aleatorio). Métodos de
levantamiento Superficial: Cuadricula. Método Polar (taquimetria). Biseccion. Sistemas de
Medicion para levantamientos industriales: Sistemas de biseccién. Sistemas de medicion
polar. Scanner. Métodos de levantamiento lineal: Perfilometria: Perfil Longitudinal y Perfiles
Transversales. Métodos de levantamientos con GPS. Determinacion de la Altimetria.



Monitoreo de puntos modviles con GPS. Fotogrametria terrestre, Fotografia digital y GPS.
Analisis (costo-beneficio) de los casos en los cuales conviene aplicar métodos
Aerofotogramétricos.

Levantamientos hidrograficos en Estudio de Proyectos

Objetivos. Determinacion de la cota de los puntos sumergidos: Determinacion de la cota de
la Superficie Auxiliar: En lagos o lagunas, rios, mares y océanos - Determinacién del
sondeo: Miras o prismas, Varillas graduadas, Sogas / alambres, Ecosondas - Precision de
los sondeos: Movimientos de la lancha, Calidad del equipo. Determinacion de la posicion
planimétrica: Areales o superficiales: Método Polar, Biseccion, Libre Estacionamiento -
Posicionamiento con GPS, Navegacion precisa con GPS - Perfilometria, Métodos hibridos -
Sistemas de Apoyo.

Aplicaciones de los Levantamientos Hidrograficos

Aplicacion en el relevamiento y mantenimiento de las Vias Navegables. Aplicacion en las
mediciones para Obras de Ingenieria. Determinaciéon de la pendiente media de un curso
liquido. Calculo del caudal de un canal. Calculo del caudal de un rio: Estudio de Cuenca:
Definicion de la cuenca y tiempo de concentracion. Definicidn de la lluvia de disefio. Calculo
de caudales - Perfiles Transversales: Procedimiento. Calculo de la distancia “L” y la
poligonal Linea de Costa. Calculo de la Linea de Ribera. Perilago. Linea de Costa Maritima.

Proceso de la Informacion

Introduccién. Procesos de calculo GPS. Procesos Cad: Analisis de distintos Software de
Cad. Civil3D. MDT: Analisis de distintos Software. Imagenes como fuente de Informacion
para los grandes proyectos de Obras de Ingenieria: Proceso. Relacion con los SIG y SIT.
Software empleados en el replanteo de obras viales, hidraulicas y de ingenieria.

Replanteo

Introduccidon. Modelos de Solucion - Tareas Previas. Ejes. El Plano de Replanteo:
Geometrizacion. Posicionamiento. Confeccién del plano de replanteo. Clasificacion de los
ejes. El Sistema de Apoyo Principal: Métodos. Exactitudes. Los Sistemas de Apoyos
Secundarios. Replanteo de vértices del Sistema Secundario y Puntos Auxiliares. Métodos:
Alineaciones. Poligonales. Polar. Biseccion. Libre Estacionamiento. Sistema de Apoyo
Altimétrico: Exactitudes. Replanteo de puntos y rectas. Curvas Horizontales Circulares:
Métodos de replanteo. Curvas Horizontales de transiciéon: Espirales - La Clotoide: Métodos
de replanteo. Curvas Verticales: Parabolas - Parabola de segundo grado: Métodos de
replanteo. Replanteo de Obras de desarrollo Superficial y de Desarrollo Lineal. Control del
Replanteo: Obras de Altura. Determinaciones conjuntas. Obras de Profundidad.

Mediciones posteriores - Auscultacion

Movimiento de suelos: Generalidades: Mediciones periddicas de Certificacion - Métodos de
medicion y calculo de volumenes. Ductos subterraneos. Auscultacion y Medicion de
deformaciones. Prueba de Cargas: Puentes, losas, vigas, pilas. Auscultacién de presas.



Aplicaciones

Mediciones en Obras de Ingenieria y Arquitectura: Replanteo de Obras Viales - Replanteo
de Obras Hidraulicas a cielo abierto: Canales, acueductos - Replanteo de tuberias:
Colectores pluviales y Cloacales. Gasoductos - Replanteo de Lineas de conduccion
eléctrica: Lineas de Alta Tension - Replanteo de torres de microondas - Tuneles: Sistema de
Apoyo Superficial - Orientacién Interior - Control de la vertical de los pozos: a) Replanteo en
tuneles con excavacion manual. b) Replanteo en tuneles excavados con tunelera Monitoreo
de tuneleras automatizadas. Mediciones aplicadas a la Industria Metal Mecanica.
Mediciones aplicadas a la Industria Agropecuaria. Mediciones aplicadas a la Mineria.

Metodologia de ensefianza
Contenidos Conceptuales
El desarrollo del presente programa abarca tres grandes areas:

El de la Captura de Datos para la generacion de la base informatica y el
MDT (modelo digital del terreno), pilares basicos para la elaboracién de
cualquier Anteproyecto, como futuro Proyecto Ejecutivo.

El del Replanteo en el terreno de los estudios y proyectos de obras.

El de la Aplicacién concreta de lo antes visto en las Obras de Arquitectura,
Ingenieria Vial, Ingenieria Hidraulica, Superficiales, Industriales, Lineales,
entre otras.

En la Captura de datos, el alumno debera realizar un esforzado ejercicio de
descontextualizacion, para percibir los mecanismos que llevan a describir una porcion de la
realidad fisica, a través de un complicado modelo matematico, una maqueta virtual que
describa exactamente a escala, la realidad. Por el contrario, en el Replanteo, el alumno
comprendera los métodos que haran posible el proceso inverso, transformar un modelo
ideal en un hecho material, modificando la realidad fisica. En la misma area, se designa
especial importancia a la aplicacién de los distintos métodos de levantamiento, replanteos y
auscultacion, con GPS.

Entre la Captura de datos y el Replanteo, se realiza un repaso y actualizacion de las
herramientas de calculo y proceso, programas que el alumno debera emplear para la
concrecion de su objetivo, haciendo especial mencién de los programas de disefio asistidos
Cad y de generacion de modelos matematicos. Se incluyen en estos capitulos, los
post-procesos GPS y los programas de replanteo, especialmente el Civil3D que permite
replantear proyectos viales (curvas, curvas peraltadas, rasantes, taludes, etc)

En cada capitulo se hace hincapié en el conocimiento del instrumental con su
correspondiente analisis, eleccion de las metodologias de mediciones, sistemas de apoyo,



acotacion de

errores previa, calculo de compensacion posterior, etc.- Donde, se insiste

permanentemente en los conceptos de las leyes de propagacién de errores.

Contenidos Procedimentales

Se buscara que los alumnos, identifiquen y analicen, deduzcan y evaluen como
desarrollar las destrezas necesarias para encaminarse, a través de las Mediciones
Especiales, en el inicio de su vida profesional.

Por ende, sera importante que el alumno:

O

e}

CONOZCA y ASUMA el rol que le corresponde al Ingeniero Agrimensor,
como parte integrante de Equipos Multidisciplinarios, ya sea que se
desempefie en estudios y proyectos, en la conduccion y coordinacion de
equipos, o en la faz ejecutiva. Tomando en cuenta que el mismo actue
como profesional independiente, o lo haga en relacion de dependencia (en
la faz publica o privada).

DESARROLLE procesos de comprension, analisis, comparacién y sintesis;
tendientes a movilizar los procesos de razonamientos necesarios para
resolver los problemas nuevos que se les presenten, motivandolos al
desarrollo de la imaginaciéon y la capacidad creadora, a fin de obtener
criterios personales de solucion.

Con estos propositos, el desarrollo del programa se lleva a cabo mediante:

Clases tedrico — practicas: Se ejecuta en aula/gabinete/campafia, con un alto

contenido de clases tedrico-practicas (80%) a partir del planteo de Problemas
Concretos, que en la vida profesional deberan afrontar, complementada con
ejercicios en PC (20%) a fin de afirmar conocimientos de forma inmediata.

Las clases se desarrollan en su totalidad a través de medios visuales y al
finalizar la jornada, los alumnos llevaran a sus hogares tareas extra-aulicas
tendientes a fomentar la iniciativa, la praxis investigativa y la elaboracion de
criterios.

Clases practicas de campana: Se desarrolla en los espacios abiertos del
campus universitario y fundamentalmente, cuando resulta posible, con visita
a obras de arquitectura, ingenieria y/u obras industriales, con un alto
contenido de clases tedrico-practicas (80%), de manejo de instrumental, de
toma de decision, de eleccion de metodologia, de acotacidn de errores, etc.
Estas clases son complementadas con desarrollos tedricos (20%) a fin de
afirmar conocimientos adquiridos para la resolucion de problemas.

Contenidos Actitudinales

El desarrollo de este Programa apunta a promover una destacada participacion
activa en los educandos, tanto en forma individual como grupal, estimulando la imaginacion
y alentando la toma de decisiones y la formacién de criterio personal.



Se intenta ademas estimular el pensamiento critico, innovador y con cultura
emprendedora, Competencias Genéricas, fomentando la toma de conciencia de sus propios
errores y fomentando el desarrollo de la autocritica, tendiente a perfeccionar de forma
continua el ejercicio diario del profesional.

Ante ello, se entiende importante, que el alumno:

o INTEGRE y APLIQUE los conocimientos adquiridos en las materias ya cursadas con
anterioridad, correspondientes al area de la Geometria Territorial: (Topografias,
Fotogrametria, Geodesias, S.I.G., y Cartografia)

o CONOZCA y ANALICE las herramientas que nos brinda el conocimiento de la
Microgeodesia.

o ACTUALICE sus conocimientos sobre la tecnologia de punta, en lo que se refiere a
instrumental de medicion, metodologia de trabajo y herramientas de calculo y el
disefo gréfico.

o EJERCITE el manejo e interpretacién de planos de proyectos y documentacion
especifica de obras civiles, arquitectura y mecanicas, analizadas desde el punto
de vista que le interesa al Ingeniero Agrimensor.

o CONOZCA y ADQUIERA el dominio de la vasta terminologia de los componentes
estructurales en las obras civiles e industriales, en funcion de la tematica donde
debera insertarse, no solo conociendo sobre procesos matematico-geométricos
para la resolucion de problemas sino también que individualice las distintas
etapas, metodologias y elementos que componen una obra de ingenieria.

Evaluacion

La evaluacion de la Asignatura se realiza de manera continua, durante del desarrollo de las
actividades individuales y grupales. Para la aprobacién, se tiene en cuenta, en cada
actividad, el resultado y nivel de desarrollo de la misma, como asi también la evidencia en el
desarrollo de la competencias de la asignatura, evidenciado a través de los resultados de
aprendizaje propuestos.

Si bien cada trabajo puede favorecer el desarrollo de una determinada competencia en
particular y es de esperar la evidencia de esto hacia la conclusion de dicha actividad, la
evaluacién sera continua a lo largo de todas las actividades propuestas.

Al final del semestre cada estudiante debe haber demostrado un nivel de desarrollo minimo
de las competencias propuestas a través de los resultados de aprendizaje propuestos.

La calificacion final de la asignatura se realizara promediando la obtenida en cada trabajo
practico.

Los estudiantes son alentados a realizar autoevaluaciones periddicas para reflexionar sobre
su progreso y desarrollo de competencias. Esta reflexion personal les ayuda a identificar
areas de mejora y a tomar medidas para abordarlas.

A su vez, cada trabajo sera calificado en funcion de los aspectos disciplinares, asi como de
la evidencia de desarrollo de las competencias alcanzadas al momento de la finalizacion del



mismo, pudiendo modificar esta calificacion si en el transcurso de los trabajos subsiguientes
se evidencia un mayor desarrollo de las mismas.
Como herramienta de evaluacion del conjunto de competencias propuestas se emplea la

siguiente rubrica:

Competencia

Resultado de Aprendizaje

Minimo

Valoracion

CG2

Recupera saberes trabajados en asignaturas anteriores
para aplicarlos en los nuevos contextos propuestos
durante las actividades practicas.

CG3

Emplea las herramientas de simulacién como ayuda
para resolver posibles problemas de disefio.

CG3

Define etapas y una secuencia légica de ejecucion para
la implementacion de un proyecto y relevamiento

CG10

Selecciona correctamente un equipo en funciéon de un
posible rango de aplicaciones

CG10

Establece correctamente el costo y honorario por un
servicio profesional dentro de una Obra de Ingenieria.

CE1.1.A4

Selecciona adecuadamente entre distintas tecnologias
de medicioén y equipamientos disponibles de manera
adecuada a los requerimientos del trabajo solicitado

CE1.1.B.2

Comprende las limitaciones y errores propios de los
métodos e instrumentos de medicion a ser empleados.

CE1.1.B.5

Emplea sus conocimientos previos sobre la tecnologia
de punta, en lo que se refiere a instrumental de
medicion.

CE1.2.A3

Maneje e intérprete planos de proyectos analizados
desde el punto de vista que le interesa al Ingeniero
Agrimensor

CE1.3.A3

Emplea sus conocimientos previos sobre metodologia
de trabajo y herramientas de calculo y disefio grafico.

"Las actividades propuestas estan disefiadas para que su cumplimiento sea evidencia del

desarrollo de las

competencias especificas."

El rango de valoracion de la rubrica es de 1 a 3 u se corresponde a:

1. Insuficiente: No se evidencia el nivel de desarrollo de las competencias esperado a

través de

los resultado de aprendizaje




2. Suficiente: En la mayoria de las situaciones se evidencia el nivel de desarrollo
deseado.

3. Alto: Se evidencia un claro desarrollo de las competencias esperado a través de los
resultados de aprendizaje.

Condiciones de aprobacion

Los requisitos de aprobacion de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas.
e Evidenciar haber alcanzado un desarrollo aceptable de las competencias propuestas
en los aspectos evidenciados por los resultados de aprendizajes propuestos.

Los requisitos de regularizacién de la asignatura son:
e Asistencia del 80%
e Completar la totalidad de los trabajos practicos y actividades propuestas aprobando
al menos la mitad mas uno de los trabajos propuestos.

Actividades Practicas y de Laboratorio Digital

Los trabajos son propuestos por la catedra, que junto a los conceptos vertidos en las clases
tedrico-practicas fundadas en la Resolucién de Problemas concretos de la futura actividad
profesional, se refuerzan constantemente en la Practica de campana y Laboratorio, con
ejercitacion intensiva de las metodologias impartidas, para las actividades de proyecto y
disefio de ingenieria, como asi también, en habilidades que estimulen la capacidad de
analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacion creativa y
entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.

Los trabajos Teodricos-Practicos propuestos son:
Trabajo Practico N° 1:

e Actividad de diagndstico tedrico-practica, para evaluar si los conceptos adquiridos de las
materias precedentes, han sido suficientes.

e Consulta, integracién y consolidacion de conceptos en las tecnologias basicas como de las
asignaturas referidas a la Geometria Territorial y Agrimensura Legal.

e Tomando como base la participacion del Ingeniero Agrimensor en un Mega Proyecto
Industrial y/o Civil, analizar y desarrollar los conocimientos adquiridos tanto en las
tecnologias basicas (algebra-analisis matematico-etc.) y aplicadas, como en la participacion
en actividades interdisciplinarias, de tal forma de emprender una Obra de Desarrollo
Superficial:



Sistemas Geométricos de Apoyo para el Relevamiento.

Descripcion de las tareas o incumbencias del Agrimensor en el Proyecto Industrial,
sus procedimientos, las exactitudes, la representacion, etc.

Normas, Reglamentos, Ordenanzas, Leyes Nacionales y Provinciales, etc. que
regulan la actividad o distintos tipos de Proyectos de Ingenieria. Normas de Calidad y
Ambiente.

Elaboracion de un Planning y Costo-Presupuesto de la tarea.

Conduccioén y coordinacion ejecutiva de equipos topograficos. Gerenciamiento de
Obra.

Visita a una Planta Industrial en Cérdoba.

Levantamientos planialtimétricos para obras de desarrollo superficial
(métodos-exactitudes-transformacion de coordenadas)

Formacién basica en el uso de los software’s: Excel — Cartomap —Project y AutoCad.
Representacion. Sistema de Referencia. Plano o Carta Topografica

Plano y Sistemas Geométricos de Replanteo.

Sistemas de Control o Auscultaciéon Espacial Microgeodésica.

Manejo e Interpretacién de Pliegos de Condiciones Generales y de Especificaciones
Técnicas. Informe Final.

Trabajo Practico N° 2:

e Confeccionar un Plano Topografico y el Cémputo del Movimiento de Suelos, para la
ejecucion de una Obra de Ampliacién, en el sector noreste, de la Facultad de Ingenieria.
e Analizar, Proyectar y Desarrollar, entre otras, las siguientes actividades:

Estudio, criterio y seleccion de antecedentes graficos del area, como asi también del
Anteproyecto de la Obra.

Sistema Geomeétrico de Apoyo Principal para el Relevamiento. Acotacién de Errores.
Discusion de metodologias.

Levantamiento Planialtimétrico.

Procesamiento de la informacion.

Software’s a utilizar.

Plano topografico, métodos de representacion de la altimetria. Simbologia. Signos
cartograficos.

Estudio, comprensién y Georreferenciacion del Plano de Proyecto Civil y Mecanico.
Computo del Movimiento de Suelos.

Confeccién del Plano de Replanteo.

Sistema de Apoyo Principal y Secundarios del replanteo y control de la Obra.

o Como cierre de la tarea tedrico-practica, se dictara una clase especifica sobre tipos de suelo y
su relacién con los distintos Sistemas de Fundacién (pilotes-cabezales-bases-zapata
corrida-vigas de arrostramiento-etc.). Tipos estructuras de elevacion en hormigon (in
situ-prefabricadas-etc.) y metalicas. Sistemas de drenaje industrial, pluvial, cloacal, etc.
Pruebas de carga. Replanteo y Auscultacion geodésica de estructuras, anclajes e insertos,

etc.

Intentando, aunque sea en forma basica, adquiera conocimientos en la vasta

terminologia de las obras de Ingenieria a la hora de actuar dentro de un Equipo
Interdisciplinario.

Trabajo Practico N° 3:



Solicitando la elaboraciéon de un Plan de Trabajo y Cotizacion para el Proyecto Ejecutivo de
una Ruta Nacional y de una Linea de Alta Tensién ambas de 100Km. de extension, a estudiar
para distintas Provincias, se debera confeccionar y desarrollar:

e Poligonal de Apoyo, Levantamiento del perfil longitudinal, transversales vy
representacion de un sector de Ciudad Universitaria, para extrapolarlo al caso
planteado.

e Analisis y desarrollo de las actividades a ejecutar para cada tipo de Obra teniendo en
cuenta las tareas comunes y/o diferenciadas, dando como ejemplo, entre otras:

<

Estudio de Antecedentes gréficos, juridicos y parcelarios.

v Utilizacion de Imagen Satelital, digitalizacion de cartas, aerofotogrametria,
etc. Exactitudes.
v Exactitudes de los Sistemas de Apoyo y Relevamientos.

Métodos de levantamientos terrestres, hidrograficos, areales, taquimétricos,
nivelacion diferencial, etc.

<

v Instrumental a utilizar;: GPS geodésico-topografico y Estaciones Totales.
Métodos. Nivelacion de precision. Altura Elipséidica y Cota Ortométrica.

<

Procesamiento de la Informacién Capturada. Software’s.

Carta Topografica-Catastral, Representacion de la altimetria. Perfilometria.
Planos.

<

Mensuras Parciales de Afectacion Vial y de Servidumbre de Electroducto.

<

<

Forma de entrega e Informe Final.

<

Plan de trabajo, Estudio de Costos y forma de presentacion del Presupuesto.

Trabajo Practico N° 4:

Con el fin de consolidar e integrar los conocimientos adquiridos previamente, en el campo de
la Acotacion de Errores de las asignaturas que componen la Geometria Territorial, para luego
complementarlos con nuevos conceptos o contenidos, de aquella, que seran utilizados para
la resolucion de la problematica que plantean las Mediciones Especiales.

Tarea: Se deberan disefar de forma individual los Sistemas Principales y Secundarios de
Apoyo, para el replanteo general los Edificios: Montaje, Pintura y Comedor de la Obra de
desarrollo superficial (Planta Industrial Fiat) cuyo proyecto se adjunta. Una vez logrado el
esquema, se debera realizar la acotacion de errores de los distintos sistemas proyectados,
para alcanzar las exactitudes requeridas en las distintas etapas como componentes de la
Obra misma.

e Métodos de Relevamiento especificos para Obras de Desarrollo Superficial y sus
diferencias con obras lineales como caminos, canales, poliductos, etc.

e Analisis de Cartografia, Imagenes Satelitales, Cartas Topograficas y Catastrales, etc.
Metodologia de disefio de una red de sistemas principales y secundarios para, a
través del analisis de los errores, cubrir las expectativas a alcanzar en las
exactitudes constructivas de la futura obra.

e Elaboracion de un Informe Técnico que explicite los criterios adoptados para el
disefio de los sistemas y el detalle de los calculos elaborados en la acotacion de
errores, detallando del instrumental y metodologias de trabajo para alcanzar los
resultados obtenidos.

Trabajo Practico N° 5:



e Conocimientos generales sobre las distintas etapas de relevamiento y replanteo de una Via
de Comunicacion Vial. Tolerancias. Instrumental.

e Tipologias, normas de proyecto y disefo, legislacién, rasante, curvas horizontales vy
verticales, peralte, paquete estructural, tipos de calzadas, etc.

e Meétodos de replanteo del paquete estructural, rasante, peraltes, y curvas horizontales,
verticales y de transicion.

e Calculo y Replanteo por distintos métodos en campo, de una curva horizontal o transicion.
Precisiones alcanzadas.

Resultados de aprendizaje

Para el desarrollo y evaluacion de las competencias asignadas se proponen en conjunto las
desarrolladas en el rubrica como resultados de aprendizaje, y como lineamientos generales
las siguientes:

Interpreta correctamente un dominio de problema.
Posee las habilidades comunicacionales suficientes para realizar las preguntas
necesarias para desarrollar un disefio completo ajustado a las necesidades del
dominio presentes y futuras.

e Disena un Sistema de Apoyo que se sustenta como la columna vertebral del
proyecto. Implementa las tecnologias necesarias para lograrlo.
Trabaja en equipo asumiendo los distintos roles dentro de un grupo de trabajo.
Detecta y comunica errores y oportunidades de mejoras en disefios de propios y de
terceros.
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