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Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CEl.6: Planificar, proyectar, disefar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y
demoler obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas y las técnicas constructivas correspondientes.

CEL8: Planificar, proyectar, disefar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.

CE1.10: Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones
para la captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de agua potable,
liqguidos cloacales y pluviales urbanos y rurales.

CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacion,
obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de
proyectos viales, obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el
aprovechamiento del recurso hidrico.

CE1.14: Proyectar, disefar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.

CE2.1: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.
Conocer instrumentos y técnicas de medicion.

CE2.2: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras de ingenieria construidas.

Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE1.8: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con
sus implicancias legales.

CE19: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicién, recuperacién y reciclaje de
efluentes, a partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicion.

CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de
efluentes.

CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones
para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

CE2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de
obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.




Presentacion

Topografia Basica es una asignatura que pertenece al tercer semestre (segundo afo) de la
carrera de Ingenieria Civil y sexto semestre (tercer afo) de la carrera de Ingenieria
Ambiental. Al momento de transitar este espacio curricular el estudiante ha cursado las
primeras asignaturas del bloque de Ciencias Basicas como Matematicas y Sistemas de
Representacion de modo tal que podra aplicar estos conocimientos para abordar las
problematicas propias de la topografia. La practica de la ingenieria Civil e Ingenieria
Ambiental comprende entre otras la medicion, el calculo y la representacién planialtimétrica
del terreno y las obras construidas o a construirse. De esta forma, Topografia Basica es una
asignatura trascendente en el proceso formativo del futuro profesional.

La asignatura es la primera de un trayecto formativo de dos, donde se aborda la topografia
como area del conocimiento. Topografia Basica se centra en los conceptos fundamentales
relacionados a la medicion, célculo y replanteo planialtimétrico incluyendo el estudio y
aplicacion de instrumental especifico, calculos y elaboracién de informes topograficos.

La asignatura esta planteada con un enfoque centrado en el estudiante, donde debe
desarrollar en forma grupal, actividades experimentales y de campo utilizando el
instrumental topografico. El objetivo de estas actividades es que pueda desarrollar la
capacidad de manejar instrumental topografico propio de la disciplina, para la realizacion de
trabajos topograficos fundamentales para la construccién de obras civiles en general.

Contenidos

Unidad 1. Elementos y errores topograficos:
Generalidades y definicion de topografia. Geometria tedrica y practica. Diferencia entre la
topografia y la geodesia. Limites de aplicacion de la topografia. Planimetria y altimetria.

Unidad 2. Planimetria sencilla. Mediciones y calculos.

Elementos basicos de la Planimetria. Definiciones de punto, distancia, angulo y superficie.
Sistemas de referencia utilizados en topografia. Equivalencia de formulas trigonométricas.
Orientacién, rumbo magnético y geografico. Mojones, sefales, croquis y avalizamientos.
Métodos de la planimetria sencilla. Alineaciones a simple vista. Mediciones a pasos.
Descripcion y empleo de la cinta. Operaciones realizables con el empleo exclusivo de la
cinta. Método de descomposicidon en triangulos. Operaciones realizables con el empleo de
cintas y escuadras.

Unidad 3. Medicion y calculo de distancias y angulos horizontales.

Medicion de lineas con cinta. Exactitudes y tolerancias en la medicion de lineas con cinta.
Ecuacién de la cinta. Mediciones con cinta en distintos tipos de terrenos. Errores en la
medicidn con cinta. Teoria de Errores aplicada a la medicion con cinta. Descripcidon general
del Teodolito, tripodes, niveles, anteojo y circulos del teodolito. Descripcidon y empleo de los
dispositivos de lectura. Distintos tipos de teodolitos. Teodolito electrénico digital. Estaciones
Totales. Verificacion y correccidon del teodolito. Condiciones que debe cumplir un teodolito.
Errores de excentricidad, colimacion, inclinacién y verticalidad. Influencia de los errores en
la medicion de angulos horizontales. Verificacion y correccion de los errores. Métodos de
medicion de angulos horizontales.



Unidad 4. Nivelacion geométrica. Medicion y calculo.

Nivelacibn Geométrica. Generalidades, distintos tipos de alturas, cota absoluta y relativa.
Descripcion, verificacion y correccion del altimetro. Miras topograficas, descripcion vy tipos.
Materializacién de puntos fijos altimétricos. Metodologia de la nivelacion geométrica.
Célculo de desniveles y alturas. Errores que se cometen en la nivelacion geométrica.
Diferentes métodos de nivelacién geométrica, su calculo y compensacion. Aplicaciones de
la nivelacidon geométrica en trabajos de ingenieria. Distintos tipos de altimetros, sencillos,
automaticos y de precisién. Usos y exactitudes. Altimetros electrénicos con lectura de
diagrama de barras. Niveles de plano laser, usos y aplicaciones en obras de ingenieria.-

Unidad 5. Replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria y arquitectura.

Replanteo planimétrico de obras por planimetria sencilla. Replanteo planimétrico de obras
por planimetria de precision. Trazado de lineas y angulos (Replanteos). Replanteo de
angulos, errores a considerar, diferentes métodos. Prolongaciéon de lineas, diferentes
métodos y aplicaciones. Alineaciones exactas. Determinacion de longitud y rumbo de una
linea en llanura. Determinacion de longitud y rumbo de una linea en serrania.

Unidad 6. Sistemas planimétricos de apoyo.

Triangulacion topografica. Teoria general de la triangulacion topografica. Reconocimiento de
una triangulacién topografica. Medicion de la base y los angulos de una triangulacion
topografica. Calculos y compensacion de una triangulacion topografica. Aplicaciones a
trabajos de ingenieria civil de la triangulacién topografica. Poligonometria geométrica. Teoria
general de la poligonometria geométrica. Métodos y exactitudes de la poligonometria
geométrica. Diferentes clases de poligonos geométricos. Medicion de angulos y lados en los
poligonos geométricos. Calculos y distribucién del error de cierre en los poligonos
geométricos. Poligonometria geométrica con teodolito y/o estacion total. Trilateracion.
Aspectos generales de la trilateracion. Ubicacion de vértices y formas de los triangulos de
una trilateracién. Calculo y compensacion de una trilateracion.

Metodologia de Ensefianza

Las clases son de caracter tedrico-practicas organizadas de tal forma que se presentan los
temas con una complejidad creciente comenzando por una planimetria sencilla hasta lograr
que el estudiante desarrolle una planimetria de precision.

Los/as estudiantes deben realizar trabajos de campo en forma grupal con el objetivo de
aplicar a una situacion real los conocimientos y adquirir destreza en el manejo del
instrumental topografico. Esta actividad grupal también permite que el docente pueda guiar
y observar el desempefio de los estudiantes como parte de un grupo de trabajo. Los
resultados de las mediciones y actividades de campo se incorporaran a una carpeta grupal,
incluyendo memoria, célculos y conclusiones de las mediciones efectuadas.

Finalmente, los estudiantes deberan realizar un carpeta de trabajos practicos grupal, que
permite relacionar e integrar los conceptos adquiridos durante el desarrollo de la asignatura,
abarcando las etapas de planificacion, medicion, célculo y elaboracion de los planos y
documentacién correspondiente.



Evaluacion

La asignatura contempla la posibilidad de promocién sin examen final. Se emplearan
distintos instrumentos de evaluacion continua, tanto en modalidad formativa como sumativa.
Se evaluaran cuantitativamente los conocimientos y competencias adquiridas mediante
evaluaciones parciales escritas y orales de caracter individual, pudiendo recuperar el 50%
de éstas, reemplazando la nota original.

Los Trabajos Practicos Individuales (TPIl), se evaluaran cuantitativamente y los Trabajos
Practicos Grupales (TPG), mediante indicadores cualitativos, con la rubrica correspondiente,
y cuantitativos luego de su correccion y defensa grupal. Al finalizar el semestre estos se
promediaran.

Instancias de Evaluacion:

Carpeta de trabajos practicos grupal

Libreta de campo personal

Evaluaciones tedrico-practicas

Una evaluacion de campo con aparatos

Dos evaluaciones de recuperacion (50% de la evaluaciones teérico-practico y la
evaluacion de aparatos)

LIBRETA DE CAMPO PERSONAL: Cada estudiante concurre a las clases practicas con los
utiles necesarios para realizarla, lapices (negro y de colores), goma, escuadra graduada y
una libreta de campo en donde registra los datos obtenidos en cada una de las mediciones,
de acuerdo a las normas de la Catedra indicadas por el docente.

CARPETA GRUPAL DE _TRABAJOS PRACTICOS: Los/las estudiantes confeccionan una
Carpeta Grupal de Trabajos Practicos, que contiene memoria de campo, desarrollo
numeérico y grafico de los distintos practicos. Esta carpeta sera evaluada por el docente a
cargo, y posteriormente todos los integrantes del grupo podran realizar la defensa de la
misma, a pedido del docente.

TRABAJOS PRACTICOS INDIVIDUALES: Se evaluan Trabajos Practicos Individuales, que
contienen los contenidos tedrico-practicos desarrollados en cada unidad tematica

DOS EVALUACIONES PARCIALES: Cada evaluacion sera tedrico-practica.

EVALUACION DE INSTRUMENTAL DE CAMPANA: se evaltia el desempefio del estudiante
con el instrumental de campo en forma individual.

EVALUACION DE RECUPERACION: Sélo se podré recuperar una evaluacion parcial
tedrico-practica y la evaluacion de instrumental de campana.



Condiciones de Aprobacién

Sistema de Evaluacién de Parciales Tedrico-practicos: Para aprobar cada evaluacion
parcial tedrico-practica se requiere acreditar un minimo del 60 % de los conocimientos

evaluados, alcanzando un minimo del 40% en la parte tedrica, independientemente del valor
obtenido en la parte practica.

Estudiantes Promocionales

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa

Aprobar el 100% de las evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar el parcial de campo, acreditando el 60% de los conocimientos. Incluida instancia de
recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

Estudiantes Regulares

Asistir al 80 % de las clases practicas.

Libreta de Campo completa.

Aprobar el 50% de evaluaciones parciales escritas, acreditando el 60% de los
conocimientos. Incluida instancia de recuperacion.

Aprobar el parcial de campo, acreditando el 60% de los conocimientos. Incluida instancia de
recuperacion.

Aprobar los TPG y TPI, con promedio del 60% de los conocimientos.

En caso de obtener calificacion inferior al 60% en alguna de las evaluaciones parciales, el/la
estudiante podra recuperar sélo una de ellas. En caso de obtener calificacion inferior al 60%
en el parcial de campo, el/la estudiante podra recuperar.

Quien no alcance la condicién de estudiante regular quedara automaticamente en condicién
de estudiante libre. Quien alcance la regularidad, debera rendir examen en tal condicion, en
el lapso estipulado por el Régimen de Estudiantes de la FCEFyN. Luego de ese lapso, la
regularidad perdera su vigencia. El/la estudiante que no aprobara el examen final dentro de
tal periodo quedara en condicion de estudiante libre; pudiendo rendir examen en esa
condicién, o re-cursar la asignatura.

Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades de campo son las siguientes:

1. Planimetria sencilla:

Se procede a la utilizacion de los distintos elementos topograficos sencillos como jalones,
fichas, cintas métricas, escuadra prismatica y se practica: alineacion de puntos,
prolongacién de lineas y obtencién de la longitud de su paso



En el practico de planimetria sencilla se aplica el conocimiento del uso de los instrumentos
para realizar las mediciones, avalizamientos y la determinacion de la superficie a
determinar, de manera expeditiva.

Por grupo de estudiantes eligen una superficie a levantar donde eligen, dividen en triangulos
y miden sus lados para luego el calculo de su superficie y la representacién grafica
correspondiente, utilizando una escala y simbologia adecuada.

2. Planimetria de precision. Medicién de Angulos Horizontales

Se llevaran a cabo mediciones angulares con el teodolito y estacién total, a partir de la
aplicacion de los distintos métodos de medicién de angulos horizontales.

3. Poligonometria y Replanteo

Es un practico integrador que consiste en la medicidon de un sistema de apoyo en forma
planimétrica, coordenadas (x,y), donde los/las estudiante de acuerdo a los conocimientos
adquiridos en el uso y conocimiento de errores de cada instrumento y método de medicion,
tienen que seleccionar y aplicar el que mejor se adapte a cada requerimiento, procesar y
evaluar los resultados obtenidos en la medicién y finalmente, confeccionar un plano
correspondiente.

Habiendo terminado los calculos correspondientes y obtenido las coordenadas de los
vértices del sistema de apoyo, se debera realizar la tarea de planificar el replanteo
planimétrico en el terreno para un futuro trabajo de ingenieria, donde el/la estudiante, tendra
que calcular los datos necesarios para realizarlo, elegir instrumental y método, y evaluar los
resultados para elaborar estrategias y tomar decisiones respetando el patrimonio.

4. Nivelacion Geométrica

Este practico consiste en obtener las cotas del sistema de apoyo trabajado, mediante
diferentes métodos para la determinacién de desniveles. El/la estudiante debera realizar las
mediciones y calculos correspondientes en grupos de trabajo y presentar un informe donde
se expresa los datos medidos, informe técnico redactado con vocabulario propio de la
disciplina, representacion grafica y las conclusiones elaboradas con un analisis critico en
donde se refleje las decisiones tomadas en grupo en relacion a las herramientas utilizadas.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas:

CG1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 1.1 Reconocer situaciones e identificar problemas de ingenieria.

CG 1.2 Lograr formular problemas de ingenieria.

CG 1.3 Lograr resolver problemas de ingenieria.

Resultados de aprendizaje



Reconoce situaciones en las que se requiere la aplicacion de técnicas topograficas
para la obtencion de datos precisos.

Plantea de manera clara y precisa problemas que involucren la medicion,
representacion y analisis de terrenos, como la determinacion de coordenadas, cotas,
angulos desniveles y distancias.

Disefia estrategias de recoleccion de datos, considerando la seleccion de equipos y
métodos adecuados para cada situacion.

Aplica conceptos matematicos y técnicas topograficas para resolver problemas
complejos relacionados con la representacion del terreno.

Utiliza software y herramientas especializadas de topografia para procesar y analizar
datos recolectados y generar representaciones graficas y modelos digitales del
terreno.

Evalua y corrige posibles errores en las mediciones y calculos, aplicando técnicas de
control.

Desarrollar la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir
durante el proceso de medicién topografica, como obstaculos en el terreno, entre
otros.

Comunica eficientemente los resultados y hallazgos a través de informes técnicos y
presentaciones claras y comprensibles.

CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de aplicaciéon en ingenieria.
CG4.1: Ser capaz de acceder a la informacion relativas a las técnicas y herramientas y
de comprender las especificaciones de las mismas.
CG4.2: Logar identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.
CG4.3: Lograr seleccionar de forma fundamentada la tecnologia y herramientas mas
adecuadas, analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa
CG4.4: Lograr identificar el alcance y las limitaciones de los métodos y herramientas que
se pueden utilizar y definir las areas en las que se utilizan.

Resultados de aprendizaje

1.

2.

Comprende los conceptos basicos de la topografia, como sistemas de coordenadas,
mediciones angulares y lineales, desniveles, entre otros.

Reconoce los instrumentos y equipos de topografia, como estaciones totales,
niveles, teodolitos, GPS, etc.

Adquiere destrezas en la realizacion de mediciones precisas y consistentes
utilizando instrumentos de topografia, minimizando errores de medicién y
asegurando resultados confiables.

Adquiere experiencia en la realizaciéon de levantamientos topograficos en terreno,
incluyendo la configuracién y operacion de equipos, la toma de puntos de control, la
nivelacion, etc.

Practica y experimenta en el campo para mejorar y perfeccionar las habilidades en la
utilizacion efectiva de las técnicas y herramientas de topografia.

Desarrolla la habilidad de planificar y organizar los trabajos de campo y de oficina de
manera eficiente, considerando los plazos y recursos disponibles.

Desarrolla la capacidad de identificar y resolver problemas que puedan surgir
durante el proceso de medicién topografica

Aprende a utilizar de Software de aplicacion en Topografia

Interpreta los datos recopilados en el campo y convierte en informacion util, como la
creacion de mapas topograficos, perfiles y secciones transversales.

CG6. Competencia para desempeinarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.



CG 6.1 Ser capaz de expresar ideas y conceptos de manera clara y concisa, tanto de
forma oral como escrita.

CG 6.2 Ser capaz de escuchar activamente a los miembros del equipo y compartir
informacién de manera coherente para facilitar la comprension y colaboracion en tareas
topograficas.

CG 6.3 Participar de manera constructiva en equipos multidisciplinarios, contribuyendo
con ideas y habilidades a la consecucién de objetivos comunes.

CG 6.4 Ser capaz de cooperar, negociar y resolver conflictos de manera profesional para
lograr resultados exitosos en proyectos topograficos.

CG 6.5 Demostrar habilidades de liderazgo cuando sea necesario y saber cuando seguir
las indicaciones de otros lideres del equipo.

CG 6.6 Ser capaz de asumir responsabilidades, tomar decisiones informadas y mantener
la motivacion en situaciones desafiantes.

CG 6.7 Ser capaz de administrar eficazmente el tiempo y los recursos, establecer
prioridades y crear planes detallados para tareas topograficas.

CG 6.8 Mantener una actitud abierta a nuevas ideas y enfoques en funcion de las
necesidades cambiantes del equipo y de los objetivos topograficos.

CG 6.9 Mostrar respeto y consideracién hacia las opiniones, perspectivas y habilidades
de los demas miembros del equipo. Fomentar un entorno inclusivo y de apoyo que
promueva la diversidad y el respeto mutuo.

CG 6.10 Colaborar con profesionales de otras disciplinas (ingenieros civiles, arquitectos,
geodlogos, etc.) para resolver problemas multidisciplinarios que requieran datos
topograficos precisos.

Resultados de aprendizaje
1. ldentifica los objetivos de trabajo del grupo.
2. Participa activamente en las tareas propuestas y colabora ayudando a los demas
3. Asume la reparticion de las tareas en forma equitativa
4. Interactia con el restro de los miembros del equipo
5. Expresa libremente sus opiniones y puntos de vista en forma respetuosa
6. Organiza las tareas a desarrollar por el grupo.
7. Escuche activamente las sugerencias de otros miembros del grupo.
8. Asume el rol asignado dentro del grupo
9. Permita que otros miembros del grupo participen
10. Respetar los roles asignados al equipo para mejorar el desempefio.

CG8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional
CG 8.1 Serresponsable en la toma de decisiones relacionadas con la adquisicién y uso
de datos topograficos, respetando los derechos de propiedad y la privacidad de las
personas.
CG 8.2 Conocer y aplicar las normativas y estandares profesionales relevantes en la
topografia, asegurando que su trabajo cumpla con las regulaciones legales y técnicas
establecidas.
CG 8.3 Reconocer la responsabilidad social de la profesion de topografia en la
planificacion y ejecucion de proyectos, considerando el bienestar de la comunidad, la
preservacion del medio ambiente y la promocion de practicas sostenibles.
CG 8.3 Asumir la responsabilidad por las equivocaciones, tomando medidas adecuadas
para corregirlas y prevenir futuras incidencias similares.
CG 8.4 Ser competentes en la resolucion de conflictos éticos en la profesion, buscando
soluciones justas y equitativas que reflejen valores éticos solidos.
CG 8.5 Ser capaz de mantener estandares de integridad profesional, siendo honestos en
la representacion de datos, cumpliendo con regulaciones y normas, y evitando conflictos
de intereses.



Resultados de aprendizaje

1. Reconoce y aplica las normas vigentes
Se responsabiliza de equivocaciones y las corrige
Mide adecuadamente y con responsabilidad los procedimientos topograficos
Expresa los datos de manera que reflejen la realidad de manera precisa
Evita causar dafios a la propiedad o la vegetacion durante el proceso de medicion
Evita la manipulacién y distorsion de datos y resultados

ook owbd

Competencias Especificas Ingenieria Civil:

CE1.6: Planificar, proyectar, disefar, dirigir, construir, mantener, rehabilitar y demoler
obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas tecnolégicas y las
técnicas constructivas correspondientes.
CE1.6.1: Proyectar, obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicion planialtimétrica correspondiente.
CE1.6.2: Dirigir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicién planialtimétrica correspondientes.
CE1.6.3: Construir obras de arquitectura, a partir del manejo de las herramientas
tecnoldgicas de medicidon planialtimétrica correspondientes .

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce el problema propuesto

2. ldentifica, las herramientas a utilizar

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geomeétrico de apoyo planimétrico.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién altimétrica.

5. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planimétrico en
obras de arquitectura.

6. Uso adecuado de las herramienta en un replanteo planimétrico en obras de
arquitectura

7. Verifica las condiciones de uso de las herramienta a utilizar

8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir de premisas dadas.

CE1.8: Planificar, proyectar, disenar, dirigir, construir, mantener y rehabilitar la
infraestructura de los distintos medios de transporte.
CE1.8.1: Proyectar la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.8.2: Dirigir infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del empleo
de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.
CE1.8.3: Construir la infraestructura de los distintos medios de transporte, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicién planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje
1. Identifica el entorno para la situacién o problema propuesto.
2. Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .
3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geométrico de apoyo planimétrico lineal.
4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de altimétrica.



5. Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

6. Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de

medios de transporte.

Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.

Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos

propuestos

9. Representa graficamente los resultados obtenidos

10. Elabora conclusiones a partir del trabajo realizado.

7.
8.

CE1.10: Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para
la captacion, tratamiento, conduccion y distribucion de agua potable, liquidos
cloacales y pluviales urbanos y rurales.
CE1.10.1 Disefar obras e instalaciones para la captacion, tratamiento, conduccién y
distribucién de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.
CE1.10.2: Proyectar obras e instalaciones para la captacién, tratamiento, conduccion y
distribucién de agua potable, liquidos cloacales y pluviales urbanos y rurales, a partir del
empleo de técnicas y herramientas de medicion planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

Identifica el problema propuesto

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Reconoce el terreno donde se realiza la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo abierto

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementacion de una alternativa de solucion.

7. Selecciona los métodos de medicion altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio

8. Planifica la resolucion

9. Estima los tiempos requeridos, prever ayuda necesaria

10. Implementa adecuadamente los métodos de medicion planialtimétricos

11. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

12. Evalua los resultados intermedios.

13. Elabora informes y planos

PO~
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CE1.11: Planificar, proyectar, dirigir, construir y mantener obras hidraulicas, tales
como presas de embalse y centrales hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de
riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,
obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso
hidrico.
CE1.11.1 Proyectar obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacién, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.
CE1.11.2 Dirigir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicion planialtimétrica.



CE1.11.3 Construir obras hidraulicas, tales como presas de embalse y centrales
hidroeléctricas, canales de navegacion, obras de riego, obras de saneamiento rural,
obras fluviales, obras de arte de proyectos viales,obras portuarias y todas aquellas
relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico, a partir del empleo de técnicas
y herramientas de medicién planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

Identifica el problema propuesto

Interpreta los requerimientos y especificaciones

Reconoce el terreno donde se realiza la obra

Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema

de apoyo

Selecciona la metodologia de trabajo en la medicién del sistema de apoyo en base a

las herramientas disponibles

6. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementacién de una alternativa de solucion.

7. Aplica el levantamiento de la zona de riego , desde el eje de la obra, se determinara
una poligonal que rodee a la parte mas alta de la obra.

8. Selecciona los métodos de medicién altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio.

9. Implementa adecuadamente los métodos de medicion planialtimétricos

10. Mide y calcula desniveles a partir de la cota maxima de un embalse

11. Sigue la secuencia de resolucion planificada.

12. Verifica tolerancias segun metodologia implementada.

13. Evalua los resultados intermedios

14. Elabora informes y planos
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CE1.14: Proyectar, disenar, calcular, dirigir, construir y mantener estructuras de
contencion, tuneles, empleando técnicas de mejoramiento de suelos.
CE1.14.1: Proyectar estructuras de contencion, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.2: Dirigir estructuras de contencién, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.
CE1.14.3: Construir estructuras de contencién, tuneles, empleando técnicas de
mejoramiento de suelos, a partir del empleo de técnicas y herramientas de medicion
planialtimétrica.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el entorno para la situacién o problema propuesto.

2. Reconoce las herramientas, métodos y tecnologias a emplear .

3. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de sistema
geomeétrico de apoyo planimétrico lineal.

4. Selecciona las herramientas adecuadas a emplear en la medicién de altimétrica.

5. Elige las herramientas adecuadas a emplear en el replanteo planialtimétrico en
obras civiles lineales.

6. Uso adecuado de las herramientas para replanteo planialtimétrico en obras de
medios de transporte.

7. Verifica las condiciones de uso de las herramientas a utilizar.

8. Aplica las herramientas apropiadas a la metodologia acorde a los objetivos
propuestos

9. Controla el desnivel requerido del trabajo realizado.



10.

CE2.1:

Representa graficamente los resultados obtenidos

Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del

terreno y de las obras construidas y a construir con sus implicancias legales.

Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CE2.1.1:Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y
a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicion.
CEZ2.1.2:Realizar calculos planialtimétricas del terreno y de las obras construidas y a
construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y técnicas de medicién.
CE2.1.3 :Realizar representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras
construidas y a construirse con sus implicancias legales. Conocer instrumentos y
técnicas de medicion.

Resultados de aprendizaje

1.
2.

S

®

9.

Identifica el problema propuesto

Reconoce, la aplicacion del instrumental (cintas, teodolito, estacién total, nivel , etc)
determinado a utilizar

Procesa la informacién de acuerdo a las herramientas elegidas

Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado
Justifica las decisiones de las herramientas seleccionadas

Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles

Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones
obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.

Representa graficamente los resultados obtenidos

CE2.2: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras
de ingenieria construidas.
CE2.2.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.
CE2.2.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras de ingenieria
construidas.

Resultados de aprendizaje

1.
2.
3.

10.
1.
12.
13.
14.
15.

Identifica el problema propuesto

Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes
Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo
Seleccionar la metodologia de trabajo en la medicion de los puntos fijos
planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

Optimiza la seleccidén y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para su
implementacion.

Seleccionarlos sistemas de medicién altimétrica

Planificar el procedimiento de trabajo

Estima los tiempos requeridos de trabajo

Uso adecuado de los métodos de medicion planimétricos

Realiza el calculo de coordenadas previos

Sigue la secuencia de resolucion planificada en campana

Verifica con métodos de replanteo las estructura ya realizadas

Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.

Elabora informe del trabajo



Competencias Especificas Ingenieria Ambiental:

CE1.8: Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras
propias del ambito de la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus
implicancias legales.
CE1.8.1: Medir planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.
CE1.8.2: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de la
ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.
CE1.8.3: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras propias del ambito de
la ingenieria ambiental, construidas y a construirse, con sus implicancias legales.

Resultados de aprendizaje

1. Identifica la tarea

2. Planifica las distintas etapas, el tiempo vy las estrategias necesarias , teniendo en
cuenta los objetivos y recursos para cumplir la tarea.

3. Seleccionar las técnicas y herramientas mas adecuadas.

4. Utiliza técnicas y herramientas de acuerdo a normas de seguridad y medioambiente.

5. Determina, sefializa y mide los puntos del sistema o poligono de apoyo a
determinar las coordenadas (X,Y ) y cota (z)

6. Genera alternativas de solucién y selecciona el método de medicién mas apropiado
para realizar el trabajo de campafia.

7. Mide distancia, angulos y desniveles, utilizando cintas, teodolitos, estaciones totales
y niveles topograficos, considerando los factores ambientales y las condiciones del
terreno

8. Realiza los calculos matematicos con formulas topograficas, a partir de los datos
medidos, determinando las coordenadas (X,Y )y cota (z), del sistema o poligono
de apoyo

9. Elabora los informes finales

10. Representa graficamente el terreno planialtimétricamente, segun normativas.

CE1.9: Calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a
partir del manejo de instrumentos y técnicas de medicién.
CE1.9.1: Calcular planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.
CE1.9.2: Representar planialtimétricamente el terreno y las obras e instalaciones para
tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes, a partir del manejo de
instrumentos y técnicas de medicion.

Resultados de aprendizaje

1. Reconoce el terreno donde se plantea la obra

2. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

3. Selecciona la metodologia de trabajo en la medicion del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

4. Optimiza la seleccion y uso del instrumental topografico: cintas, teodolito, estacion
total, niveles, para implementacién de una alternativa de solucién.

5. Selecciona los métodos de medicién altimétrica de la superficie a levantar, para
obtener las distancias, angulos y desniveles y datos necesarios, para orientar y atar
la poligonal del disefio

6. Implementa adecuadamente los métodos de medicidn planialtimétricos



7. Calcula las coordenadas y cotas planialtimetricas con férmulas topograficas,
controlando cierres y tolerancias segun método de medicion.

8. Representa en graficos y/o planos los resultados obtenidos y necesarios para su
presentacion.

CE1.10: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras

e instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones para tratamiento, disposicion, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.10.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
para tratamiento, disposicidn, recuperacion y reciclaje de efluentes.

Resultados de aprendizaje

1. Identificar el terreno y la obra

2. Interpreta los requerimientos y especificaciones

3. Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes

4. Determina el método de replanteo mas sencillo de acuerdo a la obra

5. Calcula con férmulas topograficas, distancia, desniveles y angulos necesarios para
llevar del proyecto al terreno, controlando cierres y tolerancias segun método de
calculo.

6. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el sistema
de apoyo

7. Selecciona la metodologia de trabajo en la medicion del sistema de apoyo en base a
las herramientas disponibles

8. Optimiza la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnolégico para
implementacién de una alternativa de solucién.

9. Implementa adecuadamente los métodos de replanteo planialtimétricos

10. Sigue la secuencia de resolucién planificada.

11. Comprueba resultados.

CE2.5: Realizar las mediciones, calculos y representaciones planialtimétricas del
terreno y de las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.
CE2.5.1: Realizar las mediciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacién y
abastecimiento de agua.
CE2.5.2: Realizar los calculos planialtimétricas del terreno y de las obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento
de agua.
CE2.5.3: Realizar las representaciones planialtimétricas del terreno y de las obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captaciéon y
abastecimiento de agua.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el problema propuesto

2. Reconoce, la aplicacién del instrumental (cintas, teodolito, estacion total, nivel , etc)
determinado a utilizar

Procesa la informacién de acuerdo a las herramientas elegidas

Selecciona el método de aplicacion mas adecuado para el poligono planteado
Justifica la decisiones del herramienta seleccionada

Verifica las condiciones de las herramienta a utilizar

Aplica las metodologias para obtener las coordenadas del poligono . Mide angulos ,
distancia y desniveles
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8. Comprueba mediante calculos matematicos el resultado de las mediciones
obtenidas. Controla la tolerancia segun método seleccionado.
9. Representa graficamente los resultados obtenidos

CEZ2.6: Realizar las mediciones y calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y
abastecimiento de agua.
CE2.6.1: Realizar las mediciones para el replanteo planialtimétrico de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captaciéon y
abastecimiento de agua.
CE2.6.2: Realizar los calculos para el replanteo planialtimétrico de obras e instalaciones
de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento
de agua.

Resultados de aprendizaje

1. ldentifica el problema propuesto

2. Reconoce del terreno donde esta realizada la obra

3. Realiza levantamientos topograficos para recopilar datos detallados sobre el terreno,
incluyendo ubicacion de puntos, cotas de terreno y caracteristicas fisicas relevantes

4. Selecciona las distintas herramientas sobre el instrumental a usar para el replanteo

5. Seleccionar la metodologia de trabajo en la medicién de los puntos fijos
planimétricos y puntos fijos altimétricos de la obra

6. Optimizar la seleccién y uso del instrumental o dispositivo tecnoldgico para su
implementacion.

7. Seleccionarlos sistemas de medicion altimétrica

8. Aplica adecuadamente los métodos de medicion planimétricos

9. Realiza el calculo de coordenadas previos

10. Sigue la secuencia de resolucién planificada en campana

11. Controla y compara los resultados obtenidos con los construidos.

12. Elabora informe del trabajo
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