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Contenido Sintético:

9.
10.
1.
12.

Introduccion a los mecanismos y a las maquinas

Elementos de unién (uniones soldadas y adherentes)
Elementos de sujecion (roscados, remaches, pernos, cuhasy
pasadores)

Embragues, Acoplamientos, Frenos y Volantes

Lubricacion y contacto deslizante

Transmisidén de potencia por fricciéon

Transmisidn mecanica con elementos flexibles (correas, cadenas,
cables, ejes flexibles, etc.)

Cojinetes de contacto rodante

Resortes mecanicos

Engranesy Engranajes (mecanismo diferencial, levas)

Ejes fijos y ejes moviles

Mecanismo de biela y manivela

Competencias Genéricas:
e CG 1 Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.
e CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos 0 procesos).
e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de la ingenieria
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Competencias Especificas para la carrera de Ingenieria Mecanica

e CE1.22 Aplicar los fundamentos de cinematica en el campo de los
movimientos de los érganos de maquinas, para determinar los
movimientos, las fuerzas y el dimensionamiento de los distintos
elementos.

e CEL23 Seleccionar mecanismos y elementos de maquinas, en el campo
de los movimientos de los 6rganos y maquinas, en el disefio y proyectos
de elementos, equipos y maquinas.

Competencias Especificas para la carrera de Ingenieria Electromecanica

e CE1.2.8 Aplicar los fundamentos de cinematica en el campo de los
movimientos de los érganos de maquinas, para determinar los
movimientos, las fuerzas y el dimensionamiento de los distintos
elementos.

e CEL2.9 Seleccionar mecanismos y elementos de maquinas, en el
campo de los movimientos de los érganos y maquinas, en el disefo y
proyectos de elementos, equipos y maquinas.

Presentacion

Mecanismos y elementos de maquinas, es una asignatura que pertenece
al tercer ano (sexto semestre) de las carreras de Ingenieria Mecanica e
Ingenieria Electromecanica.

El objetivo de esta asignatura es el estudio de los mecanismos y
elementos que integran los equipos y la maquinaria moderna. Para
satisfacer tal fin es necesario que cada estudiante posea soélidos
conocimientos de la fisica, la mecanica racional, los materiales y la
mecanica de las estructuras.

La aplicacion de los principios de la cinematica y la dinamica en el analisis
de los movimientos de los dérganos de maquinas permitira la
determinacion de los esfuerzos a que estaran sometidos los distintos
elementos y de esta forma se podra dimensionar los mismos o realizar la
seleccion de aquellos otros que ya han sido estandarizados.

Al finalizar el curso el estudiante habra formado un criterio que le permita
determinar el campo de aplicacion de los distintos mecanismos vy
elementos de maquinas para poder encarar el estudio de las materias de
tecnologia aplicada que integran el curriculo de la carrera (Maquinas,
Disefo Electromecanico, etc.).



Contenidos

Unidad 1. Introduccién a los mecanismos de maquinas y su diseio

El diseno en ingenieria. Proceso de diseno de mecanismos de maquinas.
Identificacion del problema. Evaluacion. Elementos para el analisis. Normas
y codigos

Unidad 2. Mecanismos de barras
Fundamentos de cinematica. Grados de libertad. Tipos de movimiento.
Eslabones, juntas y cadenas cinematicas.

Unidad 3. Elementos de unién.

Soldadura. Simbologia en la soldadura. Juntas a tope y a traslape o de filete.
Torsion, flexion y resistencia en uniones soldadas. Uniones adherentes.
Soldaduras de aporte y pegadura.

Tornillos. Tipos de roscas y sus aplicaciones. Calculo de tornillos sometidos
a cargas estaticas constantes y variables. Distintos tipos de tuercas y
accesorios. Remaches: Campos de aplicacion: distintos tipos vy
caracteristicas. Calculo. Materiales utilizados.

Unidad 4. Diseno de elementos roscados y de sujecién

Nomenclatura del roscado.

Uniones atornilladas y remachadas. Pernos. Elementos de sujecion.
Cunas y pasadores.

Mecanismo de tornillo y tuerca para transmision de fuerza y trabajo.
Rendimiento de los tornillos de rosca cuadrada y trapecial. Tornillo
diferencial. Materiales utilizados. Fallas en uniones roscadas y de sujecion.

Unidad 5. Acoplamientos
Transmision de movimiento y trabajo entre arboles. Junta Cardan: estudio
cinematico y dinamico. Junta homocinética. Otros tipos de acoplamientos.

Unidad 6. Mecanismo biela-manivela.
Mecanismo biela-manivela. Estudio cinematico y dinamico. Aplicaciones a
motores alternativos y maquinas herramientas.

Unidad 7. Mecanismo diferencial.
Mecanismo diferencial. Diversas aplicaciones en maquinas y automotores.

Unidad 8. Sistemas de lubricacion.
Tipos de lubricacion. Viscosidad. Ley de Petroff. Cojinetes de friccion.
Materiales utilizados. Caracteristicas de los lubricantes.

Unidad 9. Cojinetes de contacto rodante y de contacto deslizante

Tipos de cojinetes de rodamiento. Cojinetes: carga, vida util y confiabilidad.
Seleccion de cojinetes de bolas, de rodillos, cilindricos y de rodillos conicos.
Analisis de ciclos de carga, montaje y alojamiento de cojinetes.



Tipos de lubricacion. Viscosidad. Ley de Petroff. Lubricacion estable y de
pelicula gruesa. Teoria de la lubricacion hidrodinamica. Elementos de
diseno de sistemas de lubricacion. Otros tipos de cojinetes. Cargas y
materiales. Cojinetes de empuje.

Unidad 10. Levas.

Levas con seguidor rotatorio o traslatorio. Seguidores planos y de rodillos.
Cierres de fuerza y de forma. Leva radial y axial. Perfil de una leva.
Diagramas de desplazamiento, velocidad, aceleracion y jerk. Excéntricas.

Unidad 11. Frenos.
Frenos: aplicaciones y tipos. Disposiciones constructivas, materiales
utilizados. Potencia disipada. Calentamiento. Materiales utilizados.

Unidad 12. Arboles y ejes.
Diseno y calculo de arboles y ejes. Determinacion de los diagramas de
carga de un arbol acodado. Accesorios.

Unidad 13. Engranes y engranajes.

Tipos de engranes. Nomenclatura. Accion conjugada. Propiedades de la
envolvente. Principios fundamentales. Relacion de Contacto. Interferencia.
Perfil de diente de un engrane. Engranes Conicos, helicoidales paralelos y
de Tornillo Sinfin. Sistemas de dientes. Engranajes o trenes de engranes.
Analisis de fuerzas para engranes rectos, conicos, helicoidales y de tornillo
Sin fin. Transmision mediante engranajes. Ley general del engrane. Disefo
y calculo de engranajes rectos y helicoidales. Materiales utilizados.
Cadenas, distintos tipos, seleccion.

Unidad 14. Engranes Rectos y Engranes Helicoidales

Formula de Lewis. Durabilidad de la superficie de contacto. Férmulas
AGMA. Factor de Forma, Factor Dinamico y factores de aplicacion en el
disefo de engranes.

Unidad 15. Transmision de potencia por friccion.
Transmisiones de potencia por friccion. Ruedas lisas y de garganta. Correas
planasy trapezoidales. Cables.

Unidad 16. Resortes.

Mddulos y constantes de un resorte. Energia de deformacion. Aplicacion
del Teorema de Castigliano. Resortes helicoidales: distintos tipos,
aplicaciones. Determinacion de la constante elastica. Energia absorbida.
Resortes helicoidales de traccion, compresion y torsion. Calculo y disefo de
resortes helicoidales. Resortes planos. Resortes de ballesta. Resortes de
disco. Materiales utilizados en la fabricacion de resortes. Fallas en resortes
helicoidales.



Metodologia de ensenanza

Cada unidad tematica es abordada en el aula por un docente que, al frente
de un grupo de estudiantes, relaciona los conocimientos adquiridos en
materias que ya han sido cursadas, en la formaciéon general, de
fundamento y la practica formativa, con los principios basicos de
funcionamiento de los mecanismos mas significativos que se utilizan en el
ejercicio de la profesion. Luego, el proceso de ensenanza y aprendizaje es
complementado con la resolucién de problemas, utilizando practicas que
apuntan a ser profesionalizantes en el camino de la formacién de un
ingeniero, a través de resolucion de problematicas de aplicacion frecuente
en la vida profesional de wun Ingeniero Mecanico e Ingeniero
Electromecanico. Todo este proceso se centra en el aprendizaje que
adquieren todos los actores que participan en él.

En el desarrollo del dictado de la asignatura se realizan actividades de

diversa indole:

1. Se resuelven problemas de ingenieria en forma escrita donde el
estudiante debe identificar problemas que involucran distintos tipos de
mecanismos y debe proponer soluciones que luego un docente
evaluara segun criterios preestablecidos.

2. Se realizan coloquios entre pares para cada tema, donde los estudiantes
participan de una reunién entre profesionales en donde se tratan los
temas desarrollados en la clase correspondiente con el apoyo de
documentos, escritos, que el propio estudiante desarrolla que contiene
textos, dibujos, graficos y esquemas, producidos por el estudiante en su
proceso de aprendizaje. Esta instancia evaluativa se realiza con un
docente como testigo que certifica la aprobacién, o no de la actividad,
segun la autoevaluacion que realiza cada estudiante sobre el avance de
su proceso de aprendizaje.

3.- Se realiza un Trabajo de Laboratorio donde se persigue el objetivo de
gque cada estudiante haga una experiencia de practica
profesionalizante, es decir que lleve a cabo un trabajo en orden a lo que
se hace en el ejercicio de |la profesion y que sea evaluado por ello.

La tarea de aprendizaje se completa con actividades en los laboratorios del
Departamento Maquinas de la FCEFyN, donde los estudiantes disponen de
mecanismos y elementos de maquinas, ordenados en forma didactica, que
integran las distintas unidades tematicas para apreciar sus caracteristicas y
experimentar el comportamiento cinematico de los mismos.

El Departamento Maquinas dispone ademas de un Museo de Maquinas
donde el alumno puede apreciar la aplicacion practica de los elementos
desde el punto de vista de la evolucion de esos mismos mecanismos.

El estudiante debe confeccionar, en forma individual, una carpeta que
consta de: un breve resumen de los fundamentos generales que influyen
en el funcionamiento de los mecanismos que se estudian en cada clase y
practica de laboratorio; los ejercicios realizados en clase; los ejercicios que



el estudiante realiza para alcanzar una mayor habilidad y destreza en el uso
de procedimientos tecnoldgicos en la formacion en contenidos especificos
de cada uno de los temas desarrollados, en forma clara y con las
referencias necesarias para su interpretacion y entendimiento en lo que a
utilizacion de tablas, formulas, etc. se refiere y, por ultimo, tablas, graficos,
abacos, etc. que se hayan utilizado para la resolucion de los ejercicios
mencionados que podran ser utilizados en las evaluaciones parciales, en
los coloquios y en las practicas de laboratorio.

Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplean,
considerando los resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las
unidades desarrolladas en clases y laboratorio, son:

Tres (3) evaluaciones parciales, con recuperacidon de dos evaluaciones.
(reprobados o ausentes)

Coloquio, de cada uno de los temas que se dictan en cada clase, en grupos
abiertos conformados por estudiantes y docentes en los cuales se realiza
una practica de analisis de temas entre pares, a modo de practica
profesionalizante, considerando el manejo del tema y la solvencia oral
para transmitir conceptos e ideas. Los criterios de evaluacion son aplicados
por el docente a cargo de cada tema.

También se evalUa el trabajo de laboratorio, empleando el instrumento
rdbrica, sobre temas practicos reales del ejercicio de la profesion de
Ingeniero Mecanico e Ing. Electromecanico. Los temas son propuestos por
la Catedra.

Condiciones de aprobacion

Condiciones para la promocién de la materia

e Asistencia a un minimo del 80% de las clases teodrico-practicas.

e Asistencia a un minimo del 80% de las actividades de
laboratorio, realizacion de carpeta y aprobacion del trabajo de
laboratorio.

e Aprobacion de los tres parciales en forma directa o en el
recuperatorio.

Condiciones para la regularizacion de la materia.

e Asistencia a un minimo del 80% de las clases tedrico-practicas.



e Asistencia a un minimo del 80% de las actividades de
laboratorio, realizacion de carpeta y aprobacion del trabajo de

laboratorio.

e Aprobacion de dos parciales en forma directa o en el

recuperatorio.

Actividades practicas y de laboratorio

En grupos reducidos en el

Laboratorio de Ensayo de Motores los

estudiantes abordan trabajos de laboratorio sobre sistemas reales en el
estudio de los principales mecanismos y sus aplicaciones caracteristicas:
sistemas de suspension, mecanismo diferencial, caja de velocidades de un

automotor, etc.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias genéricas

Resultados de aprendizaje

CG 1 Competencia para
identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.

RALl.- Identificar problemas en productos y
procedimientos de ingenieria, en diferentes
situaciones.

RA2 - Analizar problematicas de ingenieria,
en diferentes aplicaciones, segun su
utilizacion.

RA3.- Proponer diferentes

procedimientos, metodologias y elementos
para avanzar en la soluciéon de problemas
de ingenieria.

CG 2. Competencia para
concebir, disefar y desarrollar
proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes,
productos o procesos).

RA4 - Mostrar habilidades linguisticas,
orales y escritas para: interpretar, redactar,
explicar, definir, formular hipdtesis, afirmar
y sintetizar en tematicas problematicas.

RA5 - Aplicar con solvencia los
fundamentos de la ingenieria para predecir
fallas y determinar procedimientos vy
mecanismos durables y confiables.




CG 4. Competencia para
utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de la
ingenieria

RAG6.- Aplicar los conocimientos vy
experiencia que las normas y otros
sistemas de calidad, seguridad e higiene,
ponen a disposicion de la

ingenieria.
RA7 - Interpretar normas especificas, para
redactar instructivos y procedimientos,

definiendo sistemas de calidad.

Competencia Especifica

Resultados de aprendizaje

CE122 (IM)- CE1.2.8 (IEM)
Aplicar los fundamentos de
cinematica en el campo de los
movimientos de los 6rganos
de maquinas, para determinar
los movimientos, las fuerzas y

RALl.- Identificar tipos de movimientos con
fundamento cinematico segun los grados
de libertad de barras, eslabones y juntas en
una cadena cinematica.

RA2.- Elaborar cadenas cinematicas que

el dimensionamiento de los | sirven como modelo para el diseno de

distintos elementos. diferentes mecanismos que constituyen
una maquina.

CE1L23 (IM)- CE1L2.9 (IEM) | RA3.- Seleccionar mecanismosy elementos

Seleccionar mecanismos vy
elementos de maquinas, en el
campo de los movimientos de
los érganos y maquinas, en el

disefo vy proyectos de
elementos, equipos \Y%
maquinas.

de maquinas de acuerdo a caracteristicasy
especificaciones técnicas requeridas.

RA4.- Explicar fundamentos de la fisica que
justifican un determinado diseio mecanico
de acuerdo con la normativa vigente que
aplica en cada caso analizado.
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