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Contenido Sintético:

Energia. La Combustion.

Generacién de vapor. Calderas

Maquinas alternativas.

Compresores y bombas.

Turbo-maquinas.

Turbinas hidraulicas.

Conduccién de fluidos

Maquinas motrices no convencionales: edlicas, mareomotrices, etc.
Maquinas Frigorificas

CONOUTAGN

Competencias Genéricas:
e CG2 Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos
de ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG 4.Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy
herramientas de la ingenieria

e CGS5. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
e CGOI. Competencia para aprender en forma continua y autonoma.
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Competencias Especificas para la carrera de Ing. Mecanica

e CE 125 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (motores de
combustion, generadores de vapor y maquinas frigorificas) a partir del
conocimiento del funcionamiento integral, operacion y mantenimiento
de las mismas.

e CE 1.26 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (Turbo-maquinas,
bombas y generacion no convencional) a partir del conocimiento del
funcionamiento integral, operacion y mantenimiento de las mismas.

Competencias Especificas para la carrera de Ing. Electromecanica

e CE 111 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (motores de
combustidon, generadores de vapor y maquinas frigorificas) a partir del
conocimiento del funcionamiento integral, operacidn y mantenimiento
de las mismas.

e CE 2.1.9 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (Turbo-maquinas,
bombas y generacidn no convencional) a partir del conocimiento del
funcionamiento integral, operacién y mantenimiento de las mismas.

Presentacion

La ingenieria mecanica consiste en el aprovechamiento de la energia que
existe en la naturaleza mediante el empleo racional de sus fuentes y la
conversion en distintos tipos de energia para que pueda ser usada por el
hombre para lograr multiples beneficios. Con este propdsito se utilizan
muy diversos tipos de maquinas cuyos principios de funcionamiento es
menester conocer para poder mantenerlas en buenas condiciones de uso
y para poder seleccionar la mas adecuada para cada aplicacion.

Maquinas es una asighatura que se encuentra inserta en el plan de
estudio de las carreras de Ingenieria Mecanica en 5to ano (noveno
semestre) y en la carrera de Ingenieria Electromecanica en 4to ano (octavo
semestre).

En el desarrollo de la asignatura se describen diversas maquinas motrices y
operativas poniendo especial énfasis en el analisis de sus principios de
funcionamiento. También se exponen criterios de mantenimiento y de
inspeccion de rutina y de reparacion. Ademas se realizan ensayos de
performance de motores alternativos (potencia, consumos y cupla motriz)
y se determina la calidad antidetonante de naftas en el laboratorio del
departamento de Maquinas de nuestra facultad.

La asignatura esta dictada de una forma eminentemente conceptual y
descriptiva. El dictado de las clases y el desarrollo de los trabajos practicos
de laboratorio contribuyen a que el alumno adquiera conocimientos



conceptuales sobre maquinas generadoras de vapor, motores de
combustion interna, maquinas alternativas y rotativas y maquinas
frigorificas.

Contenidos

Unidad 1. Fuentes de energia. Combustién.

Fuentes de energia. Conversion de la energia. Energia térmica. Calor.
Combustibles. Chimeneas. Teoria del tiro. Combustion. Aire necesario de
combustion. Centrales térmicas.

Unidad 2. Generaciéon de vapor. Calderas. Elementos auxiliares de las
instalaciones de vapor.

Ciclo de Rankine. Formas de mejorar el ciclo. Calderas. Descripcion y
clasificacion. Calderas cilindricas de gran volumen de agua. Calderas
igneotubulares y acuotubulares. Calderas de circulacion forzada y paso
forzado. Potencia de una caldera. Accesorios de las calderas.
Condensadores. Tipos de condensadores. Toberas. Presion critica de las
toberas.

Unidad 3. Teoria general de las maquinas alternativas.

Funcionamiento, descripcidn y organizacion general de las maquinas
alternativas. Trabajo y potencia de una maquina alternativa. Presion media
indicada. Potencia efectiva y presion media efectiva. Potencia efectiva en
funcion de la presion media y de la velocidad de giro del ciguenal.

Unidad 4. Motores alternativos a vapor.

Descripcion, clasificacion y aplicacion de las maquinas de vapor. Diagrama
dinamico de las maquinas alternativas de vapor. Presion media. Causas de
la pérdida de trabajo. Diagrama real de la maquina de vapor. Distribucion
del vapor en la maquina alternativa. Inversion de marcha en la maquina de
vapor.

Unidad 5. Motores alternativos de combustiéon interna.

Organos fundamentales y sistermas que componen un motor de
combustion interna alternativo. Motor de encendido por bujia.
Funcionamiento, ciclo tedrico y ciclo real. Encendido. Distintas
posibilidades. Rendimientos. Balance térmico. Curvas caracteristicas.
Distribucion. Reglaje de los motores de cuatro tiempos. Motores de dos
tiempos. Funcionamiento y ciclo. Barridos.

Carburacion. Carburador elemental. Accesorios.

Motores de encendido por compresion. Funcionamiento y ciclo.

Unidad 6. Maquinas operativas alternativas: compresores.

Funcionamiento, organizacion y descripcion general de los compresores
alternativos. Sin 'y con espacio nocivo. Isotérmicos y adiabaticos.
Politropicos. Rendimientos. Rendimiento volumeétrico. Determinacion de



rendimiento volumeétrico. Método aproximado y exacto. Ensayos de
recepcion.

Unidad 7. Maquinas operativas alternativas: bombas.

Bombas alternativas. Descripcion y clasificacion. Maxima altura de
aspiracion. Recipiente de aire. Bombas especiales. Aplicaciones
particulares. Eyectores. Inyectores. Ariete hidraulico.

Unidad 8. Teoria general de las turbomaquinas.

Funcionamiento, descripcion y organizacion general de las turbomaquinas.
Fuerza, trabajo y potencia desarrollada por un fluido cuando se desplaza
sobre una superficie movil. Ecuacion general de las turbomaquinas.
Turbina ideal de accidon pura. Turbina ideal de reaccion pura.

Unidad 9. Turbina de vapor.

Turbina de vapor Laval. Turbina de accién con escalonamiento de
velocidad y presion. Turbina de reaccion. Turbinas mixtas de acciéon y de
reaccion.

Unidad 10. Maquinas frigorificas.

Determinacion del descenso de temperatura por un gas previamente
comprimido.  Frigorigenos. Frigorigenos ecolégicos tipo  SUVA.
Caracteristicas que debe cumplir un frigorigeno. Determinacion del efecto
y factor frigorifico. Maquinas frigorificas por condensacion. Maquinas
frigorificas por absorcion. Sistema servel.

Metodologia de ensenanza

Se dictan clases tedrico-practicas. Los equipos y maquinas se describen y
se analizan los principios de funcionamiento que utilizan. En general los
temas se presentan tedricamente primero, utilizando conocimientos
adquiridos por los alumnos en asignaturas ya cursadas como es la
termodinamica, la mecanica de los fluidos y los mecanismos y elementos
de maquinas, y luego se plantea un problema practico y/o se realiza un
practico de laboratorio mediante los cuales se aplican los conceptos
tedricos en la ejercitacion practica. Para llevar a cabo los trabajos practicos
de laboratorio se forman grupos reducidos para el mejor aprovechamiento
de estas clases.

Evaluacion

La evaluacion se realiza en forma continua en las clases aulicas, los trabajos de
laboratorio y los coloquios que abarcan todos los temas.

Se planifican: tres parciales escritos con posibilidad de recuperacién de dos de
ellos a fin de ano; un trabajo de laboratorio que se evallua a través de la



presentacion de resultados en un informe monografico que contiene
descripciones, explicaciones, graficos, tablas, etc. Por uUltimo existe un coloquio
integrador donde el estudiante puede demostrar que consiguid apropiarse de los
conocimientos que se plantearon durante la cursada de la asignatura,
empleando el instrumento rubrica

Condiciones de aprobacion

Condiciones para la promocioén de la materia

e Tener aprobadas las materias correlativas.

e Asistir al 80% de las clases teodricas-practicas.

e Aprobar todas y cada una de las evaluaciones parciales con nota
no inferior a cuatro (4).

e Cada evaluacion parcial se puede recuperar con una nota no
menor a cuatro (4).

e Presentary aprobar los trabajos de laboratorio.

Condiciones para regularizar la materia

e Tener aprobadas o regularizadas las materias correlativas.

e Asistir al 80% de las clases teodricas-practicas.

e Aprobar dos de las tres evaluaciones parciales con nota no inferior
a cuatro (4).

e Cada evaluacion parcial se puede recuperar con una nota no
menor a cuatro (4).

e Presentary aprobar los trabajos de laboratorio.

Actividades practicas y de laboratorio

Determinacién de la Performance de un motor alternativo.
Determinacion y trazado de las curvas caracteristicas de un motor de
combustion interna alternativo. Relevamiento de datos en un ensayo que
se realiza en el Laboratorio del Departamento de Maquinas en un banco de
ensayos especialmente preparado para este fin. Presentacion de resultados
un trabajo informe que consiste la descripcion del practico y el trazado de
las curvas de Potencia Efectiva, Cupla Motriz y Consumo Especifico del
motor banqueado en el laboratorio.

Determinacioén del octanaje de una nafta comercial.

Ensayo comparativo de la calidad antidetonante de una nafta obtenida
comercialmente siguiendo el procedimiento normalizado en el método
motor y en el método investigacion (F1y F2) con un equipo construido bajo
normas Yy con caracteristicas especificas en el Laboratorio del
departamento de maquinas. Entrega de un trabajo informe con el
procedimiento y los resultados del trabajo realizado.



Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Resultados de aprendizaje

CG 2. Competencia para concebir,
disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos).

RA1 - Conocer Ilos componentes de
diferentes maquinas térmicas, su
funcionamiento y sus caracteristicas
técnicas.

RA2 - Analizar necesidades y conveniencias
desde el punto de vista mecanicoy
termodinamico.

RA3 - Seleccionar equipos y elementos
mecanicos que intervienen en instalaciones
gue contienen maquinas térmicas.

CG 4. Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas y
herramientas de la ingenieria

RA4 - Interpretar normas especificas, para
redactar instructivos y procedimientos,
definiendo sistemas de calidad.

RA5 -Predecir fallas, en maquinas térmicas
determinando durabilidad y confiabilidad ,
segun su funcionamiento.

CG 5. Competencia para contribuir a
la generacion de  desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnoloégicas

RAG6 - Explicar los normasy otros
sistemas de calidad, seguridad e higiene
gue se utilizan en la ingenieria térmica.

RA7.- Reconoce las aptitudes, habilidades y
conocimientos, que permiten la realizacion
de actividades alrededor de las nuevas
tecnologias y el espacio digital para mejorar
la calidad y plazos de desarrollo.

CG 9. Competencia para aprender en
forma continua y auténoma

RA8 - Revisar las propias practicas para
realizar cambios que mejoren los
comportamientos térmicos de maquinas,
equipos e instalaciones.

RA9.- Dar respuesta a las necesidades
planteadas en los TP, segun las
consignas establecidas.




Competencias Especificas

Resultados de aprendizaje

CE 125 (IM) - CE 11m (IEM)
Seleccionar, calcular e integrar
maquinas (motores de combustion,
generadores de vapor y maquinas
frigorificas) a partir del conocimiento
del funcionamiento integral,
operacidn y mantenimiento de las
mismas.

RAl.- Selecciona maquinas térmicas segun
requerimientos concretos, para distintas
aplicaciones.

RAZ2.- Calcula rendimientos térmicos globales
de maquinas térmicas segln normas,
reglamentaciones y especificaciones técnicas.

RA3.- Aplica procedimientos de
mantenimiento predictivo y preventivo en
sistemas compuestos por maquinas |y
mecanismos termodinamicos.

RA4.- Explica Ensayos de Performance de
motores de Combustion interna y sus curvas
caracteristicas.

CEl26 (IM) - CE 219 (IEM)
Seleccionar, calcular e integrar
maquinas (Turbo-maquinas, bombas
Yy generacibn no convencional) a
partir del conocimiento del
funcionamiento integral, operaciény
mantenimiento de las mismas.

RAS5.- Selecciona turbo-maquinas, bombas y
equipos de generacién de potencia segun
normativa vigente, reglamentaciones vy
especificaciones técnicas.

RAG6.- Calcula rendimientos térmicos globales
de Turbo-maquinas segun normas,
reglamentaciones y especificaciones técnicas.

RA7.- Aplica procedimientos de
mantenimiento predictivo y preventivo en
sistemas compuestos por turbo-maquinas,
bombasy compresores.

RAB8.- Explica Ensayos de Performance de
turbo-maquinas, bombas y compresores y sus
Caracteristicas de funcionamiento.
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