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Correlativas:
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Contenido Sintético:
1. Introduccion a la Neumatica e Hidraulica
2. Identificacion y descripcion de componentes de los Sistemas
Neumaticos
3. Funcionamiento de los Sistemas Neumaticos
4.  Disefno de las circuitos y seleccidn de los componentes de los
Sistemas Neumaticos

5. Identificacion y descripcion de componentes de los Sistemas
Hidraulicos

o. Funcionamiento de los Sistemas Hidraulicos

7. Disefo de los circuitos y selecciéon de los componentes los Sistemas

Hidraulicos
8. Requisitos particulares de seguridad en el disefio y la utilizacion de
los circuitos y los sistemas Neumaticos e Hidraulicos

Competencias Genéricas:
° CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
° CG2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria
° CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.
) CG5. Competencia para contribuir a la generaciéon de desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
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Competencias especificas

CE1.33 Aplicar componentes, elementos y sistemas neumaticos e hidraulicos en
maquinasy sistemas industriales.

Presentacion

La materia Sistemas Neumaticos e Hidraulicos, se cursa en 4to. ano (segundo
semestre), de la Carrera de Ingenieria Mecanica; es una materia de aplicacidon
practica de muchos de los conceptos estudiados en materias como:
Termodinamica, Mecanica de los Fluidos y Mecanismo y Elementos de Maquinas.

Los contenidos de la asignatura contemplan el perfil del graduado de esta Carrera,
guién tendra amplios conocimientos de Neumatica e Hidraulica, en las etapas de
la generacion, la red de distribucion y de los elementos que hacen uso de esas
energias, para realizar la funciéon para la que fueron disenados.

En concordancia con el perfil del futuro profesional, esta asignatura aportara
conocimientos de la tecnologia de los elementos que forman parte los Sistemas
Neumaticos e Hidraulicos, y asi permitirles disefar las instalaciones y calcular y
seleccionar los distintos componentes constitutivos de los mencionados sistemas
de potencia. Ademas de contribuir a la investigacion, desarrollo e innovaciones en
nuevas tecnologias y materiales.

El conocimiento del disenho y calculo de los Sistemas Neumaticos e Hidraulicos y
su aplicacion practica, ubicard al profesional en un ambito tecnoldégico muy
utilizado en la actualidad, en las lineas de produccién y en manufacturas de
productos y ademas de aplicacion en la maquinaria pesada que hace uso de estas
energias. Este conocimiento le permitird tomar decisiones técnicas sdlidas, en el
campo de aplicacion especifico.

Durante el desarrollo de las clases, el estudiante adquirird los conocimientos
necesarios para disefar y seleccionar a través del reconocimiento de cualidades,
calidades, caracteristicas y margenes de utilizacion de los distintos componentes
de los sistemas y con estos conocimientos permitirle diagnosticar fallas. Lo
descripto sera mediante la aplicacidon de criterios propios, desarrollados durante el
cursado de la asignatura.

Contenidos

Unidad 1
Introduccion. Conceptos fundamentales sobre neumatica. Compresores de



émbolo, rotativos, centrifugo. Eleccion de un compresor. Acondicionamiento del
aire comprimido. Depdsitos. Conduccion del aire comprimido.

Unidad 2

Actuadores lineales. Cilindros de simple y doble efecto. Amortiguacion.
Caracteristicas. Cilindros especiales. Actuadores rotativos: de paletas, de pistonesy
axiales. Caracteristicas. Valvulas: distribuidoras, reguladoras de caudal, reguladoras
y limitadoras de presion, de secuencia. Presostatos. Valvulas proporcionales.

Unidad 3
Circuitos neumaticos elementales. Mandos a distancias. Mandos automaticos.
Oscilador neumatico. Amortiguacion externa de un cilindro. Simbologia ISO.

Unidad 4
Circuitos lé6gicos. Funciones basicas, complementarias, combinadas. Esquemas.
Diagramas espacio/tiempo. Modalidades de mandos.

Unidad 5

Tipos de Fluidos hidraulicos. Aceites minerales. Fluidos ininflamables: agua glicol,
fluidos sintéticos, emulsiones, agua-aceite, emulsiones inversas. Fluidos sintéticos
No acuosos. Selecciéon del fluido en funcidn de su mision.

Unidad 6

Bombas. Caracteristicas. Caudal, presion de trabajo. Bombas de desplazamiento
positivo. Rotativas a engranajes, de |obulos, de paletas, de pistones radiales y
axiales. Bombas de desplazamiento no positivo. Centrifugas, hidrostaticas,
oscilantes. Sistemas de filtracion. Filtros de aspiracion, de precarga, de presion, de
derivacién, de retorno, de llenado. Depdsitos: capacidades, superficie, accesorios.
Actuadores lineales. Actuadores rotativos. Distintos tipos. Caracteristicas.
Elementos de regulacion: Valvulas de seguridad. De reduccion de presion. De
secuencia. De descarga. Direccionales. Reguladoras de caudal. Proporcionales y
Servovalvulas. Sistemas de montaje.

Unidad 7

Diseo de circuitos: ciclo de trabajo. Croquis del sistema. Calculo de parametros:
presion y caudal. Seleccion del motor de accionamiento. Elementos Direccionales.
De regulacion y de control. Componentes adicionales. Simbologia hidraulica ISO.

Metodologia de ensefanza

El modelo de ensefanza esta orientado a un aprendizaje relevante, activo y
participativo donde el docente y estudiantes constituyen un equipo de
aprendizaje; empleando diferentes técnicas de comunicacidén en la que el
estudiante recibe informacioén, la internaliza y produce el nuevo conocimiento;
mientras el docente asume el rol de guia, orientador en el proceso de aprendizaje.

En el dictado de las clases el docente contribuye en el proceso de aprendizaje,
mediante diferentes técnicas y estrategias; exponiendo los contenidos soportados
en la aplicacion real de lo expuesto; integrando contenidos de la asignatura con



otras asignaturas del plan de estudio de la carrera; utilizando disparadores
relacionados e incentivando la participacion de los estudiantes en las clases, con
debates que permitan al estudiante analizar e internalizar los conceptos vertidos
en la clase a su ritmo de aprendizaje.

Los contenidos que se dictan, se basan en las técnicas y las aplicaciones de la
Neumatica e Hidraulica modernas, para emplearlas en los trabajos practicos que
se realizan en clase y en visitas a laboratorios externos.

En la exposicion de las clases se utilizan diferentes materiales didacticos,
empleando la tecnologia de proyecciéon de presentaciones, videos, fotos, archivos,
etc.,, y paralelamente se amplian los conceptos y desarrollos analiticos en el
pizarron. Todo esto basado en la bibliografia que puede consultar el alumnado.

El docente se apoya en las TIC, mediante la utilizacidn de internet y las redes
sociales, como apoyo académico, realizando publicaciones de contenidos,
experiencias, videos, fotos, etc.; y los estudiantes realizan publicaciones de los
informes de las experiencias practicas.

Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacién que se emplearan, considerando los
resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las unidades desarrolladas en
clases y laboratorio, son:

Elaboracion de un trabajo integrador grupal, que se complementa con un
coloquio integrador.

TRABAJO INTEGRADOR GRUPAL

Se realiza un trabajo integrador grupal, donde cada grupo debe estar formado por
2 o0 3 estudiantes como maximo. Los estudiantes presentan un informe escrito,
qgue exponen en forma oral. En esta instancia, los estudiantes debaten aspectos
inherentes al trabajo realizado. Se emplea el instrumento rdbrica en la evaluacion
del trabajo integrador grupal.

Condiciones de aprobacion

1.- Las condiciones para regularizar la materia son:

- Haber asistido presencialmente al 80% de las clases.

- Haber participado del 80% de los trabajos practicos que se resolvieron en
clase basados en casos reales.

- Haber obtenido la condicidon basica y competente en el nivel de desempeno
con el 60% en el Trabajo Integrador Grupal y con su exposiciéon oral incluida.



2.- Las condiciones para promocionar la materia son:
- Haber asistido presencialmente al 80% de las clases.

- Haber participado del 80% de los trabajos practicos que se resolvieron en
clase basados en casos reales.

- Haber obtenido la condicion basica y competente en el nivel de desempeno
con el 80 % en el Trabajo Integrador Grupal y con su exposicion oral incluida.

La nota final de aprobacidn de la materia para ambas condiciones de aprobacion
se calcula de la siguiente manera:

Promedio directo del Trabajo Integrador Grupal y del Coloquio Integrador.

Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades practicas individuales consisten en la resolucion de problemas
basados en casos reales y ejemplos de aplicaciéon de cada una de las unidades
desarrolladas. Realizando disefos de circuitos neumaticos e hidraulicos, para
distintas aplicaciones, posibilitando al estudiante plasmar los temas tratados en
las clases tedricas y practicas, contribuyendo a su mejor comprension;
estrechando la distancia entre la teoria estudiada y la futura actividad profesional.
Potenciando el trabajo en equipo, la comunicacién, el intercambio, la
argumentacion de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas Resultados de aprendizaje

CG 01. Competencia para concebir, | RAl.- Aplica criterios profesionales para
disefar y desarrollar proyectos de | la evaluacion de alternativas en la
ingenieria (sistemas, componentes, | eleccion de distintos elementos en un
productos o procesos). contexto particular

RA2.- Genera alternativas de solucioén a
cada problema establecido, en
sistemas neumaticos e hidraulicos,
segun su funcionamiento

CG 02. Concebir, disefar y desarrollar | RA3.- Desarrolla criterios de disefo
proyectos de ingenieria. para la evaluacion de distintas
alternativas, seleccionando las ma3as
adecuadas en un contexto particular.

RA4.- |dentifica los parametros de
diseflo necesarios para ejecutar un




proyecto de diseno, en sistemas
neumaticos e hidraulicos.

CG 04. Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas vy
herramientas de la ingenieria

RAS5.- Selecciona de manera efectiva
las técnicas y herramientas a aplicar en
los distintos problemas que se
resuelven en el laboratorio.

RA6.- Comprende el alcance del
proyecto para terminarlo en tiempo y
forma con las técnicas y herramientas
disponibles.

RA7 - Diseha circuitos para la
automatizacion de  maquinas vy
procesos segun criterios de eficiencia
energética y catalogos de fabricantes.

CG5. Competencia para contribuir a
la  generacion de  desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnolodgicas.

RA8.- Resuelve problemas en el
diseflo, mediante la implementacidn
de soluciones tecnoldgicas,
proponiendo soluciones nuevas o
innovadoras.

RA9.- Identifica las caracteristicas
tecnoldgicas de los sistemas
neumaticos e hidraulicos, segun su
funcionamiento, para resolver un
problema de aplicaciéon

Competencias especificas

Resultados de aprendizaje

CE1.33 Aplicar componentes,
elementos y sistemas neumaticos e
hidraulicos en maquinas y sistemas
industriales.

RA1 - Disena circuitos para la
automatizacion de  maquinas y
procesos segun criterios de eficiencia
energética y catadlogos de fabricantes.

RA2.- Aplica los distintos elementos
neumaticos e hidraulicos en el armado
de sistemas segun la aplicacion.

RA3.- Explica los practicos de
laboratorio segun el problema
presentado , segun los procedimientos,
técnicas, normasy reglamentaciones.




RA4.- Selecciona bombas , para
diferentes instalaciones segun el
caudal y presiéon requerido.

RAS5.- Selecciona actuadores , para
diferentes aplicaciones segun las
especificaciones técnicas requeridas.

RAG6.- Selecciona compresores, para
diferentes aplicaciones segun las
especificaciones técnicas requeridas

Bibliografia

E. Carnicer Royo / C. Mainar Hasta (2da ed 4ta impresion) (afo 2010)
Oleohidraulica - Conceptos Basicos - Ed Parainfo S.A. Madrid - Espana.
Creus Solé (Ira ed.) (aflo 2007) Hidraulica - Neumatica - Ed. Marcombo -
Méjico.

SMC S.A. International Training (2da ed) (ano 2002) Thomson Editores
Spana - Ed Parainfo S.A. Madrid - Espana.

W. Deppert y K. Stoll (afno 2001) Dispositivos Neumaticos. Ed. Alfaomega
Roldan Villoria, José (Ira ed) (ano 2001) Prontualio de Hidraulica Industrial y
Electricidad aplicada Editorila Parainfo S.A. Madrid — Espana

Vikers (afio 2000) Mexico Sperry Rand — Manual de Hidraulica Industrial
Antonio Guillén Salvador (1999) ‘“Introduccion a la Neumatica”. Ed.
Marcombo,

Carnicer Royo (2da ed) (aho 1997) Sistemas Industriales accionados por Aire
Comprimido” Ed Paraninfo — Espana -

E. Carniver Royo (ano 1994) Aire Comprimido - Teoria y Calculo de las
Instalaciones Editorial Gustavo Gili S.A. Barcelona - Espafa.

E. Carniver Royo (2da ed) (afio 1994) Aire Comprimido - Ed Parainfo S.A.
Madrid - Espana.

E. Carniver Royo (aho 1980) Aire Comprimido; Neumatica Convencional - Ed.
Gustavo Gili - Barcelona — Espana

Guias de clase de la catedra que se pone a disposicion de los alumnos por el
Aula Virtual de la materia.
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