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Contenido Sintético:
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viruta.
Metrologia, tolerancias y ajuste

Materiales para herramientas de corte
Torneado y taladrado, fresadoy brochado
Los abrasivos en los procesos de maquinado

SEORUININEN

programacion CNC.
8. Corte, doblado y estampado de chapa, soldadura
9. Forja
10. Fundicién

Las superficies y los procesos de maquinado con arranque de

Estudio geométrico y desgaste de las herramientas de corte.

Métodos de mecanizado no convencionales, maquinas y

Competencias Genéricas:

e CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de

ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de

aplicacion en la ingenieria.

e CG 5. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos

tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
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Competencias Especificas:

e CE 1.2.2 Realizar la programacion y operaciones en maquinas
herramientas de control numeérico computarizado.

e CE 2.1.11 Conocer e interpretar la tecnologia y aplicaciones del
maquinado en piezas de diferentes materiales, mediante el desarrollo de
ciclos de fabricaciéon de baja y mediana complejidad.

e CE 3.1.1 Conocer y aplicar técnicas de metrologia, mediante la medicion
y calibracién, empleando instrumentos de medicidon adecuados.

Presentacion

La asignatura es una actividad curricular que pertenece al noveno semestre de la
carrera de Ingenieria Electromecanica.

El objetivo general de la materia consiste en presentar conceptualmente los
procesos de fabricaciéon por arranque de viruta, incluyendo los comandados por
control numeérico y su programacion, ademas de otros procesos considerados
previos y complementarios como la fundicidn, el forjado, el corte y estampado de
chapa, la soldadura y los procesos de mecanizado no convencionales.

Se analizan ademas, aspectos metrologicos asociados a los procesos de
fabricacion como los métodos de medicidon y control, la tolerancia dimensional y
la rugosidad superficial.

Adicionalmente se dan los conceptos basicos de elementos de maquinas
necesarios para comprender en forma adecuada el funcionamiento de distintas
maquinas herramientas Evidenciar en el alumno la relacion existente entre las
superficies de un componente mecanico, el proceso utilizado para fabricarla, las
tolerancias de construccion, rugosidad de los mismos y los procedimientos e
instrumentos de medicidn necesarios para su control.

Capacitar al alumno en la tecnologia y aplicaciones del maquinado para que
pueda desarrollar ciclos de fabricacién de baja y mediana complejidad.

Definir el tipo y material de las herramientas necesarias para desarrollar estos
ciclos.

Introducir al alumno en la programacion de fases y operaciones en maqguinas
herramientas convencionales y de control numérico computarizado.

Contenidos

Unidad 1. Las superficies y los procesos de maquinado con arrangue de viruta. Los
principales procesos de maquinado, sus movimientos fundamentales y auxiliares.
Las cualidades que definen a las superficies. Rugosidad.



Unidad 2. Metrologia. Medicién, concepto. Errores, tipos, causas y solucion.
Instrumentos de medicidon directa e instrumentos de medicidon indirecta.
Trazabilidad de las mediciones. Calibraciéon. Incertidumbre. Patrones: Definicién,
reproduccion, mantenimiento y diseminacion.

Unidad 3. Tolerancias y ajustes. Definiciones. Sistema ISO de tolerancias y ajustes.
Vinculaciones fijas y moviles. Sistemas de ajuste de agujero Unico y de eje Unico.
Aplicacionesy ajustes recomendados.

Unidad 4. Estudio geométrico y desgaste de las herramientas de corte Funcién e
influencia de sus angulos. El desgaste: causas e interpretacion. Relaciones entre
desgaste y las caracteristicas de las herramientas. Ecuacion de Taylor. Limites
economicos.

Unidad 5. Materiales para herramientas de corte Los aceros para
herramientas.Tratamientos térmicos. Los metales duros. Caracteristicas vy
aplicaciones. Designaciones segun ISO. Herramientas recubiertas. Aplicaciones.

Unidad 6. Torneado. Definicién del proceso. Torno paralelo. Partes constitutivas,
movimientos fundamentales y superficies obtenibles. Otros tipos de tornosy sus
aplicaciones.

Unidad 7. Taladrado. Geometria de la broca helicoidal. La maquina herramienta
basica, la taladradora de columna. Otros tipos de taladradoras. Dispositivos.

Unidad 8. Fresado. Definicion, superficies obtenibles y aplicaciones.
Métodos de fresado. La maquina bdasica: fresadora horizontal. El aparato divisor
universal, .

Unidad 9. Brochado. Descripcion de la operacion y de la herramienta. Tipos de
maquinas brochadoras y sus aplicaciones. Disefio y proyecto de una brocha de
interiores.

Unidad 10. Los abrasivos en los procesos de maquinado Las muelas abrasivas.
Elementos que las definen y su simbolizacion. Criterios de seleccion. El rectificado,
definicidn. Superficies obtenibles. La maquina basica: rectificadora universal,
Brunido, Lapidado.

Unidad 11. Métodos de mecanizado no convencionales. Descripcidn comparativa
de distintos métodos. Electroerosion por penetracion y por hilo. Fresado quimico.
Otros métodos no convencionales.



Unidad 12. Maquinas y programacion C.N. C. Introduccién al Control Numeérico.
Tecnologia de fabricacion de C. N. C. Estructura de C. N. C.

Principios de programacion C. N. C. Programacién manual y automatica de C. N.
C. Sistema CAD-CAM.

Unidad 13. Corte, doblado y estampado de chapa. Cizallado. Corte o punzonado.
Estampado. Embutido y estirado. Descripcion de las operaciones, matrices y
variables de los procesos.

Unidad 14. Soldadura. Definicién y concepto. Soldabilidad. Procesos de soldadura.
Clasificacion. Usos recomendados de cada proceso.

Unidad 15. Forja. Descripcion del proceso. Variables que intervienen. Forjado libre.
Forjado cerrado. Forjado preparatorio. Forjado de terminacion. Diseno vy
fabricacion de matrices. Maquinas utilizadas en el forjado.

Unidad 16. Fundicion. Descripcidén del proceso. Fundicién en arena. Moldeo.
Disefo de modelos. Fundicidén en moldes ceramicos. Tipo cascara, cera perdida,
moldes macizos. Fundiciéon en moldes permanentes. Por gravedad y presion.

Metodologia de ensenanza

Mediante diferentes técnicas didacticas se incentiva el aprendizaje auténomo
del estudiante; transformando el rol pasivo de receptor de informacién en un rol
activo en su proceso de aprendizaje, adquiriendo el docente un rol de guia del
estudiante.

También se procura desarrollar en el estudiante la capacidad para trabajar en
equipo y coordinar actividades grupales que favorezcan la comunicacion, el
intercambio, y argumentaciéon de ideas y la reflexion, la integracion y la
colaboracion entre los estudiantes.

Se desarrollan actividades para que el estudiante realice: busqueda, seleccion y
analisis de la informacion de distintas fuentes como manuales de equipos y
catalogos de herramientas.

También se plantean problemas que permitan al estudiante la integraciéon de
contenidos de la asignatura y otras asignaturas, para su analisis y solucion.

Una de las estrategias didacticas que se utiliza es el aula invertida, realizando
diferentes actividades y procesos de aprendizaje.



Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplearan, considerando
los resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las unidades desarrolladas
en clases y laboratorio, son:
e Evaluacion mediante la toma de tres examenes parciales
e FEvaluacion de trabajos practicos que se desarrollan durante el cursado,
empleando el instrumento rubrica.
e Coloquio sobre el trabajo practico integrador, empleando el instrumento
rubrica.

Condiciones de aprobacion

Para lograr la promocién de la materia el alumno debera:
1.- Tener aprobadas las materias correlativas. -
2.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas. -
3.- Aprobar todos los exdmenes parciales. (Se podra recuperar un solo examen
parcial).
4.- Presentar y aprobar los trabajos que se exijan durante el desarrollo de los
trabajos practicos.
Los alumnos que aprueben al menos dos examenes parciales y los trabajos
practicos y ademas tengan la asistencia requerida, seran considerados alumnos
regulares.
Los restantes quedaran en la condicion de alumnos libres.

Actividades practicas y de laboratorio

Las clases practicas se componen de resolucion de problemas y cuestionarios en
el aula; trabajos practicos de taller; visitas a talleres de mecanizado y la realizacion
de un practico integrador, donde el alumno debera definir el proceso de
fabricaciéon de un componente mecanico propuesto por la catedra.

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas Resultados de aprendizaje

CG 2. Competencia para concebir,
disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas,
componentes, productos o
procesos).

RAl. Define la necesidad de lograr una
superficie definida en funcion de su uso o
requerimiento de desempefo dentro de
un conjunto mecanico y cdmo podria
lograrlo




CG 4. Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.

RA2.- Aplicar los distintos procesos de
fabricaciéon que se pueden implementar
para fabricar un componente mecanico.

RA3.Elegir la forma de proveer una
materia prima, su transformacién y los
materiales de las herramientas utilizadas
en este proceso.

CG 5. Competencia para contribuir
a la generaciéon de desarrollos
tecnologicos  y/o  innovaciones
tecnoldgicas.

RA4.- Emplear los desarrollos
tecnolégicos y su evolucion en la
produccién de componentes mecanicos

RAS5.- Identificar las tecnologias para
controlar y verificar el cumplimiento de los
parametros de disefo

Competencias Especificas

Resultados de aprendizaje

CE 1.2.2 Realizar la programaciony
operaciones en maquinas
herramientas de control numeérico
computarizado.

RAl.- Aplicar la tecnologia de Control
Numeérico para el mecanizado de
materiales, segun su aplicacion

RA2.- Describir los principios de

programacion C. N. C, de acuerdo a las
diferentes aplicaciones.

CE 2.1.11 Conocer e interpretar la
tecnologia y aplicaciones del
maquinado en piezas de
diferentes materiales, mediante el
desarrollo de ciclos de fabricacion
de bajay mediana complejidad.

RA3.- Explicar la relacidén entre las
superficies de un componente mecanicoy
el proceso de mecanizado utilizado para
lograrla.

RA4.- Explicar los principales procesos de
mecanizado identificando movimientos
fundamentales y auxiliares.




RAS5.-Explicar las cualidades que definen
una superficie mecanizada, rugosidad,
planitud, para aplicar en los planos, segun
las normativas vigentes

RAG6.-Describir  los diferentes  tipos y
geometria de las herramientas, para
interpretar su funcién y la influencia de sus
angulos.

RA7.- Explicar las causas del desgaste,
relacionado al desgaste y caracteristicas
de las herramientas, para determinar sus
[imites econdmicos

RAS8.-Identificar los materiales para
herramientas, aplicando criterios de
eleccién y empleo, segun la aplicacion

RA9.-Aplicar el proceso de forja, para
interpretar las variables que intervienen,
segun aplicacion.

RAI10.- Describir el proceso de fundicion,
para distintos materiales, segun |la
aplicacion.

RAI1.- Describir el proceso de soldadura en
distintos materiales, segun su aplicacion

CE3.11 Conocer y aplicar técnicas
de metrologia, mediante la
medicidn y calibracién, empleando
instrumentos de medicion
adecuados.

RA12.- Identificar los errores en las
mediciones, tipos, causas y soluciones,
para una correcta medicidon

RA13.- Explicar la trazabilidad y Ia
incertidumbre de las mismas, de las
técnicas de medicion




RAl4.- Explicar calibracion de los
instrumentos de medicion, segun suU Usoy
aplicacion

RAI15.- Aplicar los sistemas de toleranciasy
ajustes, para identificar los distintos tipos
de vinculaciones, segun las normativas
vigentes
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