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Contenido Sintético:
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Representacion de cuerpos, vistas, acotacioén, tolerancias
dimensionales y geométricas.

Recursos a utilizar en la confeccidn de planos.

El croquis como herramienta de disefio, modelizado mediante
CAD.

Dimensionamiento de piezas por construccion y funcion.
Simbolos de terminaciones y rugosidad, especificacion de los
materiales en el plano.

Piezas conjugadas, montaje y ensamble de piezas.

Modelizado y simulacion de ensambles mediante CAD.
Representacion convencional de elementos de unidén permanente
y desmontable.

Ingenieria inversa aplicada al diseno de piezas.

Competencias Genéricas:
e CGIl - Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.
e CG2 - Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG4 - Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y
herramientas de la ingenieria.

e CG7-

Competencia para comunicarse con efectividad.
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Competencias Especificas:
Ingenieria Mecanica

e CEL8 - Aplicar herramientas de disefo asistido para la modelizacion y
representacion de piezas y conjuntos mecanicos segun norma de dibujo
tecnoldgico.

e CEL9 - Elaborar planos a mano alzada para transmision de informacién
fiable segun norma de dibujo tecnoldgico.

Ingenieria Electromecanica

e CE 1.1.25 Aplicar herramientas de disefio asistido para la modelizacion y
representacion de piezas y conjuntos mecanicos segun norma de dibujo
tecnoldgico

e CE 1.1.26 Elaborar planos a mano alzada para transmisién de informacioén
fiable segun norma de dibujo tecnoldgicos

Presentacion

Dibujo Técnico es una asignatura que pertenece al segundo semestre
(primer ano, segundo semestre) de la carrera de Ingenieria Mecanica e Ingenieria
Electromecanica.

La Asignatura pretende que el estudiante aborde los conocimientos
basicos del diseno de piezas y mecanismos, que relacione el lenguaje de los
Sistemas de Representacion con la metodologia constructivas de las piezas y
dispositivos reales mediante la elaboracion de croquis para consolidar los
conceptos desarrollados y luego confeccionar los planos utilizando herramientas
(software) de disefo asistido por computadora (CAD), que permita la construccion
y funciones, su material/es, procesos de obtencion, terminacidén superficial,
tolerancias geomeétricas y dimensionales.

El Dibujo Técnico permite al estudiante familiarizarse, mediante el dibujo
de planos, con contenidos basicos para abordar las materias tecnologicas de anos
superiores.

El cursado de la asignatura posibilita al estudiante desarrollar
competencias con aplicacién directa en la industria metalmecanica siendo parte
importante del perfil profesional del ingeniero y ofrece al alumno una base de
conocimientos para insertarse en el mundo laboral.

El curso permitirda al estudiante desarrollar las competencias mediante
actividades practicas para lograr la confeccion de planos con la informacion
necesaria segun los procesos de manufactura previstos con la finalidad de realizar
la fabricacion de piezas y dispositivos.



Contenidos

Unidad 1 - Representacion de cuerpos, vistas, acotacion, tolerancias
dimensionales y geométricas.

Objetivo: Brindar los conocimientos y el lenguaje basico que permitan al alumno
comprender la representacion Técnica y la metodologia del cursado.

Temas:

Determinacion del sistema de proyeccion utilizado (ISO-A o ISO-E).

Técnicas de representacion de cuerpos sin aristas definidas. Aristas ficticias, su uso
en la representacion de bordes y empalmes redondeados.

Tolerancias dimensionales, geométricas y terminacion superficial.

Unidad 2 - Recursos a utilizar en la confecciéon de planos

Obijetivo: Destacar la utilidad e importancia de las normas nacionales e
internacionales en la ingenieria conforme a necesidades especificas de cada
proceso productivo con casos de aplicacion.

ITemas:

Definiciones de los contenidos de un plano de fabricacion.

Definicion de la configuracion general y de detalle.

Elementos representados convencionalmente. Elementos no representados y/o
solicitados mediante notacién normalizada.

Informacion complementaria: firma responsable, emisidn y revisiones.

Unidad 3 - El croquis como herramienta de diseio, modelizado mediante CAD.

Objetivo: Conocer y comprender coémo mejorar la calidad de la informacion
plasmada en un plano mediante herramientas que complementan el trazado
basico.

Temas:

Necesidad de mantener una adecuada proporcionalidad entre las formas de la
pieza a representar y las dibujadas a mano alzada.

Técnicas para la realizacion de croquis a mano alzada. Trazado preliminar, repaso
definitivo. Espesores de trazos.

Criterios para modelizado en CAD.

Unidad 4 - Dimensionamiento de piezas por construcciéon y funcion.

Objetivo: Conocer y comprender como se completa la informacion desarrollada
desde el punto de vista dimensional, su importancia y caracteristicas en los
distintos tipos de documentos técnicos.

Temas:

Estudio previo de la forma en bosquejo previo general para definicidn de las vistas,
secciones y cortes principales, necesarios para la correcta definicion de la pieza.
Complemento de la informacion con secciones parciales, detalles. Criterios y
forma de correcto empleo.



Unidad 5 - Simbolos de terminaciones y rugosidad, especificacion de los
materiales en el plano.

Objetivo: Brindar los conocimientos basicos de los diferentes tipos de procesos
usados en manufactura, por ejemplo: por remocion de viruta, moldeo, impresion
3D.Y los materiales apropiados a la funciéon de las piezas.

Temas:

Tolerancias geomeétricas, simbologia utilizada, su interpretacion.

Terminacion superficial. Simbologia y valores normalizados. Notas generales.
Detalles. Notas aclaratorias de forma, de ubicacién de referencia.

Unidad 6 - Piezas conjugadas, montaje y ensamble de piezas.

Objetivo: Conocer y comprender como se complementan las piezas en un
montaje y como se interrelacionan dimensionalmente.

Temas:

Técnicas de representacidon de conjuntos y mecanismos. Determinacion de
condiciones de montaje y empalmes. Necesidad de dimensionamiento por
razones funcionales y/o tecnoldgicas. Su uso en la definicién de lista de partes.

Unidad 7 - Modelizado y simulacién de ensambles mediante CAD.

Objetivo: Aplicar la herramienta CAD para representar ensambles de piezas de
dispositivos y simular interferencias en la cinematica de los mismos.

Temas:

Determinacion de las cotas funcionales, principales y su ubicacion en el plano
atendiendo a criterios de fabricacion y/o de su verificacion. Ubicacion racional de
las cotas generales. Acotacion de las formas representadas con aristas ficticias.
Acotacidn por notas. Casos especiales.

Unidad 8 - Representaciéon convencional de elementos de unién permanente
y desmontable.

Objetivo: Reforzar los conocimientos basicos mediante una aplicacién concreta,
inherente directamente a la especialidad, con el aporte de conceptos de uso
comun en la mecénica.

Temas:

Representacion convencional de pernos y agujeros roscados en vista y en corte.
Cddigos de identificacion de los distintos tipos y sistemas de roscas normalizados.
Uniones roscadas, chaflanes, redondeos, acuerdos, gargantas y ranuras de
descarga. Su representacion y notacidon. Acanalados, ranurados y estriados. Su
representacion e identificacion normalizada.

Unidad 9 - Ingenieria inversa aplicada al disefio de piezas.
Objetivo: Brindar los conocimientos basicos de los criterios de diseno para realizar

un analisis critico de las formas constructivas y procesos de manufactura de
piezas fisicas con la finalidad de reproducir las mismas en los aspectos



geomeétricos, dimensionales, cualidades de resistencia estructural y material con
el que esta construida.

Temas:

Evaluacion de una pieza real, analisis morfolégico, proceso de manufactura,
material utilizado, detalles constructivos. Ajustes y tolerancias dimensionales,
tolerancias generales y particulares.

Relacién funcional con componentes estandar o comerciales, criterios de
seleccion.

Confeccion de planos a partir del relevamiento realizado. Determinacion de la
especificaciones necesarias a consignar en la documentacioéon técnica.

Metodologia de ensefianza

Las clases y actividades son presenciales. En esta materia las actividades
fundamentales la constituyen las clases practicas de aplicacion que son
orientadas previamente por clases teodrico-practicas de apoyo para la formacion
tecnoldgica a nivel inicial en la que el estudiante recibe los conocimientos
necesarios para interpretar las nuevas consignas a los fines de poder elaborar la
tarea requerida.

Los estudiantes disponen de una guia didactica elaborada por la Catedra para su
consulta, ademas de las normas y estandares especificos para cada caso.

A cada clase tedrica le corresponde un egjercicio de aplicacion, incorporando los
conocimientos desarrollados de manera gradual, y en complejidad creciente.

El estudiante tiene un seguimiento por parte de los docentes, en funcion de
asistirlo permanentemente, tanto durante la elaboracidon de los croquis a mano
alzada como en la confeccidn de los planos con soporte CAD. Esto permite la
evaluaciéon continua del estudiante y un seguimiento de su progreso o
dificultades que presenta en el proceso enseflanza/aprendizaje, de manera que a
tiempo real, permite incorporar nuevas consignas que allanen las dificultades,
COMO una accion de respuesta inmediata.

La Catedra dispone de un inventario de piezas fisicas para las actividades de
analisis y relevamiento por parte de los estudiantes.

Orientar el trabajo del estudiante, potenciando su autonomia, el trabajo
colaborativo y la toma de decisiones.

Desarrollar en el estudiante |la capacidad para coordinar y trabajar en equipo en
actividades grupales, que posibiliten la comunicacién, el intercambio,
argumentacion de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion.

Utilizar herramientas tecnoldégicas, que permitan alcanzar las competencias
adecuadas, para ser aplicadas en otras asignaturas de la carrera.



Evaluacion

La metodologia de cursado es realizar una actividad por clase, la cual es evaluada
por el docente. El resultado del aprendizaje se tiene en cuenta para la calificacion
definitiva de la actividad:

- Evaluacion de laminas a mano alzada y posterior desarrollo en CAD,
calificado con escala del 1al 10.

- Evaluacion de seguimiento del proceso de aprendizaje por la realizacion
de trabajos practicos periddicos, calificado con escala del 1al 10.

- Dos (2) evaluaciones parciales integradoras con calificacién, con una
instancia de recuperacién para cada parcial, calificado con escala del 1 al
10.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) se definen:

Verbo Objeto Finalidad Condiciéon
RAI Bosquejar | Normas de Desarrollar un croquis | Suficiente
Dibujo Técnico para construccion de Debe mejorar
una pieza o conjunto Insuficiente
RA2 Especificar | Documentacién Incorporar informacién | Suficiente
Técnica correcta en el croquis/ | Debe mejorar
plano Insuficiente
RA3 Elaborar Plano Desarrollar a partir de Suficiente
un croquis un plano Debe mejorar
mecanico Insuficiente

Condiciones de aprobacion

Para alcanzar |la aprobacion el estudiante debe cumplir con:

- 80% de asistencia

- todas las laminas a mano alzada y desarrolladas en CAD aprobadas en
tiempo y forma

- aprobar el 80% de los trabajos practicos

- aprobar las dos instancias de evaluacién (parciales o su correspondiente
instancia de recuperacion) con 4 (cuatro) o mas puntos.

Para alcanzar la regularidad el alumno debe cumplir con:

- 80% de asistencia

- todas las laminas a mano alzada y desarrolladas en CAD aprobadas en
tiempo y forma

- aprobar el 50% de los trabajos practicos

- aprobar una de las instancias de evaluacion (parciales o su
correspondiente instancia de recuperacion) aprobadas cada una con 4
(cuatro) o mas puntos.



Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades practicas se desarrollan individualmente y se evaliUan en forma
individual.

Cada lamina se desarrolla en clase en borrador por parte del estudiante, con la
guia de los profesores y una vez lograda la resoluciéon del tema, comienza a
realizar la ldamina en forma definitiva en CAD con el seguimiento de los docentes.

Respecto a los relevamientos de piezas, se confeccionan a mano alzada sobre
papel cuadriculado y una vez completado se pasa en limpio en un plano
normalizado en software CAD.

Actividades Practicas

Lamina 1- Pieza de geometria de baja complejidad
Lamina 2 — Pieza de geometria de mediana complejidad
Lamina 3 - Ensamble de piezas. Portaherramientas
Lamina 4 - Conexion / Eje

Lamina 5 - Carcasa fundida

Lamina 6 - Tapa de cojinete

Lamina 7 - Palanca forjada

Lamina 8 — Conjunto rueda fundida

Lamina 9 - Relevamiento Pieza |

Lamina 10 - Relevamiento Pieza Il

Lamina 11 - Relevamiento Pieza IlI

Lamina 12 - Relevamiento Pieza IV

Competencias y resultados de aprendizaje

Dentro de las pautas de ordenamiento y calidad en la tarea de la representacion,
el estudiante debe elaborar una serie de laminas tipo de manera manual (en
lapiz), donde se encuentran representados todos lo detalles, modos de
acotamiento, consignacion de tolerancias, materiales y terminaciones, para su
familiarizacion y que incorpore de manera disciplinada la disposiciéon o
presentacion y valore la calidad de la tarea.

Un segundo proceso a incorporar por parte del estudiante es la del relevamiento
de la informacién brindada por distintas piezas a eleccion del Docente (de
complejidad creciente), a los efectos del croquizado a mano alzada, con el objeto
de habituar a detectar lo relevante de lo accesorio, tales como ejes y planos de
referencia, las superficies de contacto, la relacién con las superficies libres,
caracteristicas de las superficies, patrones.

Como resultado del aprendizaje se pretende que el estudiante adquiera la
capacidad para disefar, evaluar y confeccionar planos de conjuntos y piezas
mecanicas de mediana complejidad.



Vinculo entre los Resultados de Aprendizaje y las Competencias Genéricas y

Especificas.

Ingenieria Mecanica

Resultado de

Competencia Genérica

Competencia Especifica

Aprendizaje Vinculada Vinculada

RAIl. Desarrollar un CGl1 CE1.9 - Elaborar planos a

croquis para CG2 mano alzada para

construccion de una CG4 transmision de

pieza o conjunto CG7 informacion fiable segun
norma de dibujo
tecnologico.

RA2. Incorporar CGl CE1.8 - Aplicar

informacion correctaen | CG2 herramientas de disefo

el croquis/ plano CG4 asistido para la

CG7 modelizaciony

representacién de piezas
Yy conjuntos mecanicos
segun norma de dibujo
tecnologico.
CE1.9 - Elaborar planos a
mano alzada para
transmision de
informacion fiable segudn
norma de dibujo
tecnoloégico.

RA3. Desarrollar a partir CGl CE1.8 - Aplicar

de un croquis un plano CG2 herramientas de disefio

mecanico CG4 asistido para la

Cca7 modelizaciony

representacién de piezas
Yy conjuntos mecanicos
segun norma de dibujo
tecnologico.

Ingenieria Electromecanica

Resultado de
Aprendizaje

Competencia Genérica
Vinculada

Competencia Especifica
Vinculada

RA1l. Desarrollar un
croquis para
construccion de una
pieza o conjunto

Cal

CG2
CG4
CG7

CE1.1.26 - Elaborar planos
a mano alzada para
transmision de
informacion fiable segun
norma de dibujo
tecnoloégico.




RA2. Incorporar
informacioén correcta en
el croquis/ plano

CGl

CG2
CG4
CG7

CE1.1.25 - Aplicar
herramientas de disefo
asistido para la
modelizaciony
representacion de piezas
Yy conjuntos mecanicos
segun norma de dibujo
tecnoldgico.

CE1.1.26 - Elaborar planos
a mano alzada para
transmision de
informacion fiable segun
norma de dibujo
tecnolodgico.

RA3. Desarrollar a partir
de un croquis un plano
mecanico

Cal
CG2

CE11.25 - Aplicar
herramientas de disefio

CG4 asistido para la

CG7 modelizaciény
representacion de piezas
Yy conjuntos mecanicos
segun norma de dibujo
tecnoldgico.
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