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Departamento: DISENO

Correlativas:
e Maquinas
e Disefo y Proyecto Mecanico 1

Contenido Sintético:

Introduccién al proyecto técnico.

Estudios de factibilidad o viabilidad.

Ingenieria econdmica aplicada al proyecto técnico.

Proyecto preliminar.

Ingenieria de detalle.

Desarrollo de técnicas avanzadas de disefio asistido por computadora
(CAD) y de ingenieria asistida por computadora (CAE).
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Competencias Genéricas:
e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e CG 2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG 3. Competencia para gestionar-planificar, ejecutar y controlar-proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).
e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de la ingenieria.
e CG 5. Competencia para contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnoldgicas.
e CG 6. Competencia para desempefarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.
e CG 7. Competencia para comunicarse con efectividad.
CG 9. Competencia para aprender en forma continua y auténoma.
e CG 10. Competencia para actuar con espiritu emprendedor.
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Competencias Especificas:

e CE1.1 Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones
y sistemas eléctricos y/o mecanicos, sistemas e instalaciones de automatizacion y
control, sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de
ellas.

e CE1.7 Aplicar las técnicas avanzadas de disefio asistido por computadoras (CAD)
en el desarrollo de conjuntos mecanicos simples.

e CE1.24 Realizar documentacion técnica, especificaciones técnicas generales y
particulares, planos de conjuntos y de detalle, en un proyecto de ingenieria,
empleando herramientas de disefio computacionales.

e CE2.1 Aplicar parametros y criterios de disefio en la ejecucién de proyectos de
ingenieria de maquinas y sistemas mecanicos, empleando soluciones funcionales
de acuerdo a la especialidad.

e CE2.2 Resolver problemas ideales o reales desde un punto de vista econémico,
en el quehacer de la ingenieria.

Presentacion

El objeto de la asignatura es concretar un proceso que le permita al estudiante hallar los
criterios necesarios para el abordaje, elaboracion y resolucién de un proyecto de ingenieria
mecanica propuesto, el cual sera acordado y acotado por el equipo docente.

Implementar una metodologia didactica compatible con el objetivo. El alumno, préoximo a la
finalizacion de su carrera, debera encarar la elaboracion de un proyecto, tal como sucede
en la vida profesional, donde no existe la totalidad de la informacion técnica, donde el
calculo es un mero auxiliar y de uso posterior a la concepcion de la cosa, donde
previamente se debe evaluar lo existente en el mercado (bibliografia, internet, fabricantes,
industrias, etc.) y de qué manera lo hallado se aproxima a lo solicitado, poder entender
claramente de qué se trata y una vez alcanzado ese objetivo, interactuar con el docente a
fin de interpretar si lo que se ha entendido se corresponde con lo solicitado.

Una vez definidas las condiciones de contorno, el estudiante debe poder visualizar la
existencia de alternativas que signifiquen una gama de propuestas diferentes para el mismo
objetivo, efectuando un analisis de ventajas y desventajas comparativas, explicitando su
posicion o preferencia. Momento en que las condiciones de contorno pueden modificarse,
ampliarse o restringirse, quedando acotado el tipo de solucién a adoptar.

En este punto se inicia la elaboracion del anteproyecto, aqui entra en juego todo el
conocimiento previo a fin de conformar la idea, se debe planificar la misma, se debe saber
por donde se inicia, los niveles de prelacion, lo que es relevante de lo que no lo es, la etapa
de toma de decisiones, todas fundadas (el fundamento parte desde el gusto hasta el
sustento técnico), la capacidad de expresar las ideas tanto escritas como graficas, a los
fines de plasmar la idea.

La presentacién del anteproyecto debe ser formulado de manera accesible para el docente,
se debe exponer el mismo, indicando las caracteristicas, ventajas y facilidades, encarando
con solvencia el debate que pudiere desarrollarse por diferencias de puntos de vista. En
esta instancia se evalua si el alumno es claramente “el dueio” de la cosa y si ha trabajado a
conciencia y con criterio profesional.

Aceptado el anteproyecto, se aboca al proyecto definitivo donde se ponen en evidencia
todos los conocimientos adquiridos en las asignaturas ya cursadas, para la confeccion de la



documentacion necesaria. Incluye, ademas, la valoracién econémica y las especificaciones
técnicas correspondientes.

En sintesis, el alumno recorre el camino que todo profesional, en el ejercicio de la profesion,
recorre para elaborar un proyecto. Este se inicia con la valoracion y fundamentacién de la
necesidad, elabora el inventario de posibilidades sobre el estudio de campo, efectia una
seleccion sobre la base de alternativas, elabora anteproyectos comparativos, elige el que
mejor se adapta a los requerimientos y finalmente elabora el proyecto con toda la
documentacién para su concrecion.

Se incorporan durante todo el desarrollo del curso, las técnicas de manufactura asistida, con
la formacién en software especifico de CAD / CAM / CAE, tratando de que el alumno tenga
una vision global de los alcances actuales de estas técnicas.

Contenidos

Unidad 1. Introduccién al proyecto técnico

Historia y ambiente. El proyecto de ingenieria. El proceso de proyecto. Metodologia. El
proceso constructivo del proyecto. Morfologia recomendada para el proceso del proyecto.
Documentacién generada en el proceso de proyecto y comunicacion técnica.

Unidad 2. Estudios de factibilidad o viabilidad
Herramientas. Proyecto con seguridad. Proyecto ergondmico. Proyecto ecoldgico. El
sistema hombre/maquina. El esfuerzo multidisciplinario. Uso de la creatividad. Eliminacion
de los bloqueos mentales. El plan de trabajo.

Unidad 3. Ingenieria del valor

Introduccién. Resefia histdrica. Definiciones basicas. El abordaje funcional. Clasificacion de
las funciones. Técnicas de analisis global, reestructuradas, de generacién de ideas, de
seleccion y evaluacion, de implementacion. Determinacion del valor del producto. Métodos
de comparacion. Ciclo de vida del producto. Etapas. Precios. Disefio de estrategias y
formas de fijar precios.

Unidad 4. Ingenieria econémica

La naturaleza bioambiental de la ingenieria. Eficiencia fisica y econdmica. Analisis
economico de alternativas. Aspectos relacionados con el tamafio, la tecnologia y la
localizacién. Flujos de fondos. Valor presente. Valor futuro. Tasa de descuento. Criterios de
decisién. Bases para la comparacion de alternativas y de alternativas con vidas de servicio
desigual. Evaluacion de alternativas de reemplazo.

Unidad 5. El proyecto técnico

Toma de decisiones en el disefio. Modelos de decisién bajo certeza, incertidumbre y riesgo.
Jerarquizacion de las alternativas. Fiabilidad. Caracteristicas fundamentales. Fiabilidad
estructural. Conexion en serie, paralelo y serie-paralelo. Fiabilidad de sistemas con
elementos dependientes e independientes. Relacién entre costo y fiabilidad. Impacto de la
fiabilidad en el flujo de fondos del proyecto. Ingenieria de detalle. Maquetas y prototipo.



Unidad 6. Desarrollo de técnicas avanzadas de Disefio Asistido por Computadora (CAD).
Definicion de requerimientos de diseno. Definicidn de nomenclatura para la estructura del
proyecto. Métodos de disefio: en contexto, paramétrico y esqueletal. Etapas de disefio y
estado de proyecto: propuesta de concepto, propuesta preliminar, propuesta de detalle y
propuesta de aprobacion.

Metodologia de ensenanza

El proceso de aprendizaje se realiza a través de actividades de proyecto y disefio. Para
alcanzar los objetivos planteados. La tarea se conforma de la siguiente manera:

1. Proyecto

e Se prevé la elaboracién de un proyecto cuyo tiempo de realizacién estara acotado al
semestre. Este proyecto se llevara a cabo mediante la conformacion de grupos de
trabajo.

e Los alumnos cuentan con la posibilidad de plantear una propuesta de necesidad a
satisfacer que pueda concretarse en un proyecto. Si no cuentan con alguna, la Catedra
sera la encargada de brindar algunas ideas. Sobre la base de un programa de
actividades se les informara las distintas etapas a cumplimentar para la elaboracion del
proyecto, y se acotara el alcance del mismo. Cada grupo tendra distinto objetivo y podra
ocurrir que el trabajo de cada grupo, fuera parte de un proyecto mayor.

e Acordado con los distintos grupos las necesidades a satisfacer, se les orienta por donde
pueden buscar informacion, bibliografia, etc. y se les otorga un plazo para elevar un
informe de los estudios previos efectuados.

e En cada clase, se satisfacen todas las consultas respecto a los temas vinculados o
comprendidos en el proyecto a llevar a cabo, ademas de evaluar el avance de cada
etapa. Puede darse el caso que toda la clase se desarrolle en consultas o intercambios
0, a pedido de alumnos, se desarrolle un tema particular o especial que sea necesario.

e Los informes de estudios previos, son analizados por el docente. Cada grupo debera
presentar a la clase su actividad, explicitando la tarea realizada. Los estudiantes
deberan efectuar la defensa del mismo, tratando de confirmar su postura o introduciendo
correcciones si lo consideran necesario. El docente opera como moderador y/o como
incentivador. A partir de la aprobacion del anteproyecto, cada grupo debera trabajar en
la ejecucidon del proyecto definitivo elaborando la documentacion técnica (viabilidad
técnica/econdmica, memorias y planos de conjunto) necesaria.

2. Laboratorio de diseno asistido por computadora

Respecto a la formacion en técnicas de CAD, el docente efectuara la exposicion dialogada
de los conceptos tedricos y transferencia a aplicaciones practicas en la computadora,
practicando la resolucion de problemas con el desarrollo de proyectos de complejidad
creciente. Los trabajos practicos estaran orientados a completar el proceso del disefio y
reforzar el uso de herramientas estudiadas en el curso de Disefo y Proyecto Mecanico |, en
busca de la aplicacion de las mismas a contextos de mayor especificidad del disefio.



Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplearan, considerando los
resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las unidades desarrolladas en clases
se indican a continuacion:

La evaluacion se realizara a través del seguimiento continuo del proyecto troncal de
ingenieria mecanica. El docente a cargo evaluara el desempeio y desarrollo de cada
proyecto propiciando el analisis y discusion a medida que el mismo avanza. Cada grupo de
estudiantes para resolver situaciones puntuales deberan incorporar nuevos saberes. Con la
guia del cuerpo docente, deberan elegir de dénde tomarlos y aprenderlos por su cuenta. El
papel del docente sera detectar a tiempo cualquier desviacién a lo esperado y cuando el
equipo de estudiantes tome un camino sin salida, advertirlos a tiempo. Esta advertencia no
implica avisar de la situacion, sino mediante preguntas hacer que los estudiantes se den
cuenta de la situacién y busquen una solucién alternativa.

El proyecto sera resuelto de manera grupal. La eleccion de los temas a desarrollar
correspondera a la resolucion de un problema ficticio que satisfaga una necesidad
propuesta por los estudiantes. Esto llevara a que cada grupo deba realizar un estudio de
necesidades insatisfechas en el mercado pensando de manera innovadora en la
implementacion de una nueva solucion.

Se presentaran informes en formato digital, teniendo devoluciones sucesivas hasta alcanzar
el nivel suficiente para su aprobacion, empleando el instrumento de evaluacién rubrica

Adicionalmente el laboratorio de disefo asistido por computadora evaluara los contenidos
dictados a través de la resolucién de problemas practicos, desarrollando proyectos de

complejidad creciente.

Para establecer la calificacion se consideraran los siguientes criterios:

. Claridad y coherencia en el desarrollo del proyecto.

. Profundidad en el analisis, desarrollo de conceptos y fundamentos.
. Integracion, transferencia y aplicacién de conceptos.

. Vinculacion tedrica-practica.

. Calidad de presentacioén y redaccion adecuada.

. Claridad de expresion en las presentaciones orales.

Empleando el instrumento de evaluacion rabrica

Condiciones de aprobaciéon

Son requisitos para la aprobacion de la materia:

Promocion directa:

Para alcanzaran esta condicion los alumnos deben:

i. haber asistido como minimo al 80% de las clases tedrico-practicas,

ii. haber alcanzado de manera aceptable el desarrollo del proyecto,

iii. defender satisfactoriamente el proyecto en un coloquio, y

iv. haber aprobado al menos el 70% del laboratorio de CAD que se realice durante el
dictado.



Regularidad:

i. haber asistido como minimo al 80% de las clases tedrico-practicas,

ii. haber alcanzado o superado el 70% del desarrollo del proyecto,

iii. haber aprobado al menos el 50% del laboratorio de CAD que se realice durante el
dictado.

Actividades practicas y de laboratorio

La asignatura es fundamentalmente de aplicacion y desarrollo practico, donde el alumno
debe aprender a articular con las otras asignaturas de la carrera para la concrecion de las
consignas impuestas en la materia.

1. Tema de proyecto

Busqueda de la informacion, datos o bibliografia, respecto al tema elegido. Preparar una
propuesta de trabajo o varias para ser discutidas.

2. Informe de estudios previos

Elaboracién del informe de estudios previos. Presentacién publica del informe de una
duracién de no mas de 10 minutos.

3. Estudio de alternativas

Elaboraciéon del estudio de alternativas. Presentacion publica de no mas de 10 minutos de
las propuestas sobre alternativas. Encuadre de la alternativa adoptada para desarrollar el
anteproyecto.

4.Anteproyecto

Elaboracién de la documentacién del anteproyecto. Presentacion publica de no mas de 10
minutos del anteproyecto. Mesa debate.

5.Proyecto

Elaboracién de la documentacion del proyecto. Presentacion publica de no mas de 10
minutos de la documentacion. Mesa debate. Aprobacion del proyecto.

Laboratorio de CAD

A partir de la exposicién dialogada de conceptos tedricos y transferencia a aplicaciones
practicas en la computadora, se practicara la resolucion de problemas desarrollando
proyectos de complejidad creciente.

Competencias y resultados de aprendizaje

CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e |dentificar un problema de ingenieria mecanica a resolver.
e Formular una propuesta de solucién a un problema mecanico.

CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

e |dentificar los parametros de disefio necesarios para ejecutar el proyecto.
e Disenar un proyecto mecanico en base a una necesidad insatisfecha.



Generar alternativas de solucién a cada problema establecido.
Desarrollar criterios de disefio para la evaluacion de distintas alternativas,
seleccionando las mas adecuadas en un contexto particular.

CG 3. Competencia para gestionar,planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).
e Planificar la organizacién del proyecto para concluir en tiempo y forma el diseno
propuesto.

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la
ingenieria.
e Seleccionar de manera efectiva las técnicas y herramientas a aplicar en la resolucion
del proyecto.
e Comprender el alcance del proyecto y ser capaz de terminarlo en tiempo y forma con
las técnicas y herramientas disponibles.
e Utilizar adecuadamente estandares, normas aplicables, seguridad, medioambiente,
etc., en la ejecucion del proyecto.
e |Interpretar los resultados que se obtengan de la aplicacion de técnicas de célculo
por el método de elementos finitos.

CG 5. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnoldégicas.
e Realizar una busqueda apropiada de informacién para conocer el estado del arte en
un problema determinado.
e Resolver problemas en el disefio, mediante la implementacion de soluciones
tecnoldgicas, proponiendo soluciones nuevas o innovadoras.

CG 6. Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

e Proponer metodologias de trabajo acordes a los objetivos del grupo y actuar para
alcanzarlos.
Respetar los compromisos (tareas y plazos) contraidos con el cuerpo docente.
Expresar con claridad las ideas cuando se realicen exposiciones al cuerpo docente,
entendiendo las diferencias y proponiendo alternativas de resolucion a las
recomendaciones solicitadas y negociar para alcanzar consensos.

e Comprender la dinamica de los debates que surjan de la exposicion de avances de
proyecto, efectuar intervenciones y tomar decisiones que integren distintas
opiniones, perspectivas y puntos de vista.

CG 7. Competencia para comunicarse con efectividad.

e Comunicar eficazmente al cuerpo docente las ideas propuestas, la interpretacion de
parametros y/o soluciones adoptadas.

e |dentificar coincidencias y discrepancias con las opiniones del cuerpo docente,
producir sintesis y acuerdos para la continuidad de su trabajo.

e Expresar de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita los
avances del proyecto.

e Producir textos técnicos (descriptivos, de verificacidon) que documenten las distintas
etapas del proyecto.



CG 9. Competencia para aprender en forma continua y auténoma.

e Realizar una busqueda bibliografica por medios diversos (bibliotecas, librerias,
internet, centros de documentacion, etc.) y seleccionar el material relevante que
permita cumplir con las especificaciones establecidas.

e Realizar propuestas de disefio en los proyectos para una soluciéon adecuada, segun
pautas previamente establecidas.

CG 10. Competencia para actuar con espiritu emprendedor.

e Detectar oportunidades que puedan ser resueltas por la ejecucion del proyecto.

e Elaborar un proyecto que sea viable econémicamente.

e Asumir riesgos al presentarse mas de una solucién al problema propuesto, ser
capaz de tomar decisiones en base a la informacién disponible, en contextos de
incertidumbre y ambigledad.

e Realizar el desarrollo de un proyecto dentro de un grupo de trabajo, en forma
proactiva.

e Planificar y organizar las tareas dentro del equipo de trabajo.

CE1.1 Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas eléctricos y/o mecanicos, sistemas e instalaciones de automatizacion y control,
sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica,
mecanica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

e Disenar conjuntos mecanicos integrales que satisfagan una demanda especifica.

e Seleccionar componentes mecanicos (motores, actuadores neumaticos,

rodamientos, etc.) que satisfagan los requerimientos a un problema especifico.
e Verificar elementos de maquinas que constituyen parte de los disefios propuestos.

CE1.7 Aplicar las técnicas avanzadas de disefo asistido por computadoras (CAD) en el
desarrollo de conjuntos mecanicos simples.
e Disefar los conjuntos mecanicos utilizando herramientas CAD.
e Verificar estructuralmente partes de maquinas implementando herramientas de
ingenieria asistida por computadora.
e Generar los programas de mecanizado prismatico, de superficies y de torno,
estableciendo estrategias de mecanizado y trayectorias éptimas, determinando las
condiciones de corte con objeto de optimizar la calidad de las piezas mecanizadas.

CE1.24 Realizar documentacion técnica, especificaciones técnicas generales y particulares,
planos de conjuntos y de detalle, en un proyecto de ingenieria, empleando herramientas de
disefio computacionales.
e Confeccionar informes de avance de proyecto a lo largo del semestre.
e Confeccionar informes del proyecto incluyendo memoria descriptiva y memoria de
calculo.
e Realizar planos de conjunto y despiece del proyecto asignado, dichos planos seran
realizados empleando herramientas de disefio computacionales.

CE2.1 Aplicar parametros y criterios de disefio en la ejecucion de proyectos de ingenieria de
maquinas y sistemas mecanicos, empleando soluciones funcionales de acuerdo a la
especialidad.



Reconocer los parametros de disefio al analizar la solucidon a un problema mecanico.
Buscar parametros de disefio en normativa de referencia segun el equipo que se
pretenda disefar.

e Adecuar los disenos propuestos en funcion de los criterios de disefio establecidos
por el equipo docente.

CE2.2 Resolver problemas ideales o reales desde un punto de vista econdémico, en el
quehacer de la ingenieria.
e FEvaluar propuestas en términos de valor y costo de ingenieria, antes de ser

realizadas, para llegar a la mejor decision.
e Desarrollar el uso de herramientas econdémicas y financieras que permitan el uso
eficiente de los recursos.
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