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Contenido Sintético:

Introduccion a la Ecologia. Objeto de |la Ecologia, niveles de
organizacion e interacciones.

Organismos, poblaciones y comunidades. Dinamica e interacciones
gue las regulan. Ecologia del paisaje.

Ecosistemas. Estructura, composicion y caracteristicas. Servicios
ecosistémicos. Ecosistemas artificiales y agroecosistemas.
Biogeografia. Patrones a gran escala de la diversidad biolégica.
Biomas y ecorregiones. Ecorregiones de Argentina.
Sustentabilidad y conservacidon. Crecimiento poblacional, uso de
recursos y sostenibilidad. Pérdida de habitat, cambios del uso del
suelo, especies invasoras y cambio climatico. Bases y herramientas
para la conservacion. Areas protegidas.

Competencias Genéricas:

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CG4:Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacién en ingenieria.

CG7: Comunicarse con efectividad.

Aprobado por HCD: 973-HCD-2023 RES: Fecha:12/11/2023




Competencias Especificas:

CE112: Interpretar la afectacion antrépica en la contaminacion de los
ecosistemas.

CE1.13: Aplicar conceptos de microbiologia en los procesos de transformacion
biologica.

CE2.8: Aplicar conceptos ecoldgicos para la conservacion y recuperacion de los
ecosistemas.

CE4.5: Relacionar conceptos ecolégicos con el uso sustentable de los
ecosistemas.




Presentacion

Este espacio curricular se ubica en el 7™ cuatrimestre del plan de estudios de la carrera
Ingenieria Ambiental. Al momento de cursar Ecologia el/lla estudiante ha cursado
Introduccién a la Biologia y Microbiologia Ambiental, y fue introducido a tépicos practicos
vinculadas al manejo de problemas de indole ecolégico en Impacto Ambiental.

La Ecologia es una disciplina cientifica que estudia las interacciones entre los organismos
vivos y su entorno, asi como las relaciones entre ellos. Se centra en comprender los
patrones, procesos y dinamicas que ocurren en los ecosistemas y cdmo los seres vivos se
adaptan y responden a su ambiente en tiempo y espacio. Abarca una amplia gama de
temas, como los relacionados a los niveles de organizacion de la vida y su interaccién con
su entorno. Esto comprende desde la interaccién y dindmica de individuos de la misma
especie; las diversas interacciones entre organismos de diferentes especies en una
comunidad; o de las relaciones entre los organismos y los factores abidticos. Uno de los
objetivos principales de la Ecologia es comprender como los ecosistemas funcionan y como
se mantienen a lo largo del tiempo. Esto implica estudiar los flujos de energia y nutrientes,
las dinamicas de las poblaciones, las adaptaciones de los organismos y los efectos de los
cambios ambientales, incluyendo aquellos causados por la actividad humana.

En el contexto de la carrera Ingenieria Ambiental, la Ecologia juega un papel fundamental al
proporcionar los conocimientos necesarios para la gestion, la conservacién de los recursos
naturales, y demas actividades competentes a la profesion en este contexto. Los/as
ingenieros/as ambientales deben entender los principios y conceptos ecoldgicos para poder
disefiar soluciones creativas utiles y sostenibles, que minimicen el impacto negativo de las
intervenciones antrépicas en el medio ambiente y promuevan la preservacién de la
biodiversidad. La asignatura ofrece un enfoque integral de la trama conceptual de la ciencia
de la Ecologia. El proceso de ensefanza implementado sigue una légica centrada en los
niveles jerarquicos de organizacion de los seres vivos y a partir de esto se aborda su
relacion con el entorno, y problematicas asociadas al impacto de las actividades humanas.
Asimismo se discuten estrategias y enfoques relacionados a abordajes para mitigarlos.

Contenidos

UNIDAD 1: Introduccidn a la Ecologia.

Objeto de la Ecologia. La ciencia de la Ecologia, sus raices y vinculos con otras disciplinas.
Niveles de organizacion y propiedades emergentes. Escalas de estudio. El ser humano en
el contexto de la Ecologia.

UNIDAD 2: Organismos, poblaciones y comunidades. Dinamica e interacciones que
las regulan.

Organismos: Historias de vida. Asignacion de energia y costo de reproduccion. El rol de la
evolucién y la eficacia biolégica. Estrategias de historia de vida en los organismos.
Propiedades emergentes de los organismos.

Poblaciones: Estructura y dinamica poblacional: natalidad, mortalidad, estructura de edad,
modelos de crecimiento. Factores que modifican la densidad poblacional: factores



denso-independientes y denso-dependientes (relaciones intra e interespecificas).
Estimacion de las abundancias y analisis de la distribucidn espacial. Propiedades
emergentes de las poblaciones.

Comunidades: Definiciones, teorias de nicho ecolégico. Amplitud y solapamiento de nicho.
Competencia inter-especifica. Procesos de ensamble en las comunidades. Propiedades
emergentes de las comunidades: riqueza, diversidad y distribucion de las abundancias.
Diversidad funcional. indices de diversidad alfa y beta. Disturbios (antrépicos y naturales).
Teoria del disturbio intermedio. Sucesién ecoldgica (primaria y secundaria) y sus
mecanismos. Estabilidad, elasticidad, resiliencia y resistencia de las comunidades.

UNIDAD 3: Ecosistemas. Estructura, composicién y caracteristicas. Servicios
ecosistémicos. Ecosistemas artificiales y agroecosistemas. Ecologia del paisaje.

Ecosistemas: Propiedades emergentes de los ecosistemas. Composicion, estructura vy
funcién de los ecosistemas. Caracteristicas y clasificacién de los ecosistemas. Ecotono,
principales caracteristicas entre diferentes ecosistemas.

Caracteristicas funcionales de los ecosistemas artificiales: agroecosistemas y ecosistemas
urbanos. Componentes funcionales: flujos de materia y energia, balance de energia,
biomasa y productividad. Ciclo del carbono y efecto de los disturbios sobre la fijacién de
carbono. Servicios ecosistémicos y su clasificacion. Evaluacion mundial sobre la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

Ecologia del Paisaje: Definicion de paisaje como una herramienta para el estudio de
interaccion de ecosistemas. Estructura basica del paisaje en Ecologia: mosaico, parche,
borde, corredores. Efecto borde: definicion, caracteristicas y consecuencia sobre las
comunidades biolégicas. Conceptos de la biogeografia de islas, para el abordaje de
problematicas asociadas a la Ecologia del paisaje: fragmentacion de habitats. Casos de
estudio.

UNIDAD 4: Biogeografia. Patrones a gran escala de la diversidad biolégica. Biomas y
ecorregiones. Ecorregiones de Argentina.

Biogeografia: Conceptos generales. Puntos calientes de biodiversidad. Patrones de
distribucién de las especies. Factores historicos y ecoldgicos que explican la distribucién de
las especies. Gradientes ambientales. Tipos de patrones de distribuciéon. Endemismos.
Equivalentes ecoldgicos. Formas de dispersion biogeografica.

Biomas y Ecorregiones: Concepto de bioma. Biomas del mundo: distribucion, caracteristicas
climaticas, distribucion espacial de la vegetacién, principales problematicas de
conservacién. Concepto de ecorregion. Ecorregiones de Argentina y su estado de
conservacion.

UNIDAD 5: Sustentabilidad y Conservacion: Crecimiento poblacional, uso de
recursos y sostenibilidad. Pérdida de habitat: cambios del uso del suelo, especies



invasoras y cambio climatico. Bases y herramientas para la conservacion. Areas
protegidas.

Gestion Integral de los Recursos Naturales; Tipos de recursos naturales (renovables, no
renovables) y su disponibilidad. Tipos de usos de los recursos naturales (consuntivos, no
consuntivos). Conservacion y uso sustentable de las comunidades bidticas.

Medidas de conservacion de los recursos naturales: Areas protegidas como herramienta de
conservacion. Contexto internacional: tratados, distribucion, manejo y competencia de las
areas protegidas del mundo. Criterios de seleccién de las areas protegidas. Categorias de
manejo internacionales y nacionales. Caracteristicas del sistema nacional de areas
protegidas de Argentina y su contexto eco-regional.

Impulsores de cambios ambientales: Especies exodticas invasoras: definiciones, efectos
sobre la salud, la economia y el amiente. Contexto internacional y nacional. Fases de una
invasién biolégica. Alternativas para el manejo, control y mitigacion de los impactos
generados por especies exoticas invasoras. Cambio climatico. Causas: efecto invernadero,
impacto antropico sobre el ciclo del carbono. Consecuencias: impacto del cambio climatico
sobre el ambiente y su contexto socio politico. Cambios en el uso del suelo: causas y
consecuencias. Contexto internacional y nacional.

Metodologia de ensefianza

El desarrollo del espacio curricular se plantea a través de clases tedricos y practicas,
estructuradas en moédulos tematicos, en donde se introducen los conceptos tedricos
basicos, con intervenciones a través de indagaciones entre docentes y estudiantes, para
posteriormente desarrollar clases tedrica-practicas (TP) de asistencia obligatoria, abordando
en las mismas herramientas de analisis y evaluacion practica. En los TP se propondran
espacios de lectura de documentos (informes técnicos, articulos cientificos, articulos
periodisticos, etc.), resolucion de situaciones problematicas, y analisis de casos de estudio.
Como modalidad de trabajo se plantea la resolucion grupal para incentivar la discusion y el
intercambio constructivo de ideas. Al cierre de cada modulo los grupos de trabajo
comparten las propuestas de resolucion (en forma oral, a través de informes, o la
participacién en foros del aula virtual), que son discutidas entre docentes y estudiantes.
Dentro de las actividades practicas previstas se desarrollan jornadas de trabajo integradora
en un area natural; para visibilizar problematicas, procesos ecolégicos y discutir su
fundamento utilizando vocabulario propio de la disciplina.

Evaluacion

La asignatura contempla la posibilidad de promocién sin necesidad de recurrir a la instancia
de examen final, a partir de distintas herramientas de evaluacién continua, tanto en
modalidad formativa como sumativa. Se evaluaran cuantitativamente los conocimientos y
competencias adquiridas mediante evaluaciones parciales escritas y de caracter individual.
Los Trabajos Practicos (TP), realizados en grupo, se evaluaran mediante indicadores
cualitativos (aprendizajes adquiridos, aportes en clase, participacion en foros, formulacion
de preguntas) considerando ademas la calidad de la redaccion, el uso apropiado de la
terminologia técnica disciplinar y aportes genuinos. El/la estudiante que esté en condiciones



de alcanzar la condicion de promocion tiene que aprobar de manera oral un coloquio final,
pudiendo sustanciarse de manera individual o grupal.

Condiciones de aprobacion

Estudiantes Regulares: a) Asistir y aprobar el 80% de las clases obligatorias, b) Aprobar las
evaluaciones parciales escritas, acreditando el 40% de los conocimientos adquiridos.

Estudiantes Promocionales: a) Asistir y aprobar el 80% de las clases obligatorias, b)
Aprobar las evaluaciones parciales escritas y el coloquio final, acreditando el 70% de los
conocimientos adquiridos. La nota final de aprobacion del espacio curricular sera reflejo de
la nota de las evaluaciones parciales y el coloquio final.

Quien no alcance la condicion de estudiante regular quedara automaticamente en condicion
libre. Quien alcance la regularidad, debera rendir examen en tal condicion, en el lapso
estipulado por el Régimen de Estudiantes de la FCEFyN. Luego de ese lapso, la regularidad
perdera su vigencia. El estudiante que no apruebe el examen final dentro de tal periodo
quedara en condicién libre, pudiendo rendir examen en esa condicién, o re-cursar la
asignatura.

Actividades practicas y de laboratorio

Este espacio curricular contempla el desarrollo de actividades practicas en clases (Trabajo
Practicos), en donde se propone abordar los temas de las diferentes unidades tematicas a
través de ejercicios, y espacios de lectura de documentos (articulos cientificos, informes
técnicos, o de otra indole) de manera individual y/o grupal por parte de los y las estudiantes,
con el consecuente procesamiento de informacion y posterior presentacion individual y/o de
los grupos de trabajo para una discusion grupal. Se prevé también la participacion de
docentes invitados, ya sea en formato presencial o virtual (teleconferencia), para tener
interaccion con profesionales que estén aplicando conceptos y abordajes de los
presentados en la asignatura, y promover el intercambio de conocimientos y experiencias a
terreno con los y las estudiantes. Se prevé la realizacién de una actividad integradora en un
area natural, en donde se busque integrar conceptos generales abordados en el curso,
guiando a los estudiantes en la formulacion de preguntas, planteamiento de problemas,
analisis de problematicas y aplicacién practica de herramientas de uso habitual en ecologia.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje
Competencias Genéricas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

a) Identifica una situacién presente o futura como problematica

b) Evalua el contexto particular del problema y es capaz de incluirlo en
su analisis.

c) Genera alternativas de solucién a un problema ya formulado.

d) Puede valorar el impacto sobre el medio ambiente y la sociedad, de
las diversas alternativas de solucion.



CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en ingenieria.

a) Es capaz de acceder a las fuentes de informacion relativas a las técnicas
y herramientas y de comprender las especificaciones de las mismas.

b) Es capaz de utilizar las técnicas y herramientas de acuerdo con
estandares y normas de calidad, seguridad, medioambiente, etc.

CG7: Comunicarse con efectividad.

a) Produce e interpreta textos técnicos (memorias, informes, etc.) y
presentaciones publicas.

b) Se puede expresar de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita.

c) Elabora textos técnicos (descriptivos, argumentativos y explicativos)
rigurosos y convincentes.

Competencias especificas

CE1.12: Interpretar la afectacion antropica en la contaminacién de los ecosistemas.
a) Planifica adecuadamente los objetivos de una actividad en el terreno.
evaluando los riesgos ambientales y minimizando los efectos en el
ecosistema

CE1.13: Aplicar conceptos de microbiologia en los procesos de transformacion bioldgica.
a) Interpreta y analiza el entorno bioldgico en el medio acuatico y terrestre,
evaluando costos y riesgos ambientales

CE2.8: Aplicar conceptos ecolégicos para la conservacidon y recuperacion de los
ecosistemas
a) Relaciona conceptos generales de la Ecologia con el uso sustentable de
los ecosistemas, su recuperacion y conservacion.
b) Interpreta al ser humano como parte del ecosistema y agente modificador
del mismo, asumiendo costos y beneficios ambientales.
c) Interpreta el concepto de perturbaciones por agentes impulsores de
cambio antrépico en el ambiente.
d) Asimila a su bagaje técnico las herramientas propias de las disciplinas
para utilizar en la resolucion de problemas.

CEA4.5: Relacionar conceptos ecolégicos con el uso sustentable de los ecosistemas.

a) Comprende el funcionamiento de los organismos, poblaciones, las
comunidades y los ecosistemas y sus interrelaciones.

b) Comprende la dinamica de los procesos ecosistémicos, y como varian
segun el tipo de ecosistema.

¢) Incorpora habilidades para el manejo de servicios ecosistémicos y el
manejo en un entorno de paisaje.

d) Interpreta adecuadamente los conceptos generales de biogeografia, y
relaciona los factores que explican la distribucion de las especies en los
biomas globales y ecorregiones del pais

e) Incorpora adecuadamente el lenguaje técnico apropiado para transmitir los
conceptos.
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