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Contenido Sintético:

Introduccién a la Fisica Biomédica.
Fisica de procesos vitales.

Fisica de los sentidos.

Fisica en tecnologia médica.

Fisica de la esterilizacion.

Competencias Genéricas:

e CGl. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de

ingenieria.

e CGE. Competencia para contribuir a la generacién de desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
e CG7.Competencia para comunicarse con efectividad.
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Competencias Especificas:

e CEI1.B: Comprender los efectos de aplicacion del proceso de esterilizacion
a elementos que tengan interaccién con el cuerpo humano

e CEB8.A: Conocer, interpretar y emplear los conocimientos matematicos y
de las ciencias naturales y herramientas necesarias basicas para el
planteo, interpretacion, modelizacion y solucién de problemas de
ingenieria biomédica.

e CEB8.Al: Comprender los principios de la fisica e interpretar dichos
fendmenos en situaciones reales y aplicables a la ingenieria biomédica.

e CEB8.A3: Utilizar y aplicar nociones de biologia celular, histologia,
anatomia, fisiologia humana, fisica médica y fisiopatologia, para la
comprension del funcionamiento de los sistemas bioldgicos y su
interaccion con la investigacion cientifica basica y aplicada y desarrollos
tecnoldgicos, logrando una intercomunicacion adecuada con otros
profesionales de la salud.

Presentacion

Fisica Biomédica es una asignatura que articula dos areas de estudio (la medicina y la
ingenieria) para la comprension del funcionamiento de los sistemas y aparatos del cuerpo
humano y las leyes que rigen su funcionamiento.

La asignatura propone la integracién de los conocimientos adquiridos por el alumno vy
desarrolla las competencias necesarias para lograr un profundo conocimiento del
funcionamiento del cuerpo humano, su fisiologia y las leyes de la fisica que se manifiestan
en todos sus procesos normales.

Contenidos

La asignatura cuenta con un bloque de introduccién y repaso de las asignaturas correlativas
(Introduccion a la Fisica Biomédica) para luego dar lugar a los 4 bloques fundamentales de
estudio. Estos temas incluyen un repaso de los conceptos de la fisica clasica relacionados
al movimiento, a la energia, electrostatica y dinamica de fluidos. Cémo asi también
conceptos fisicos relacionados con sistemas vivos como ser potenciales de accion y tejidos
excitables.

El primer bloque, Fisica de procesos vitales: Propone un recorrido por los siguientes
temas: Mecanica respiratoria, Leyes de los Gases, fisica pulmonar presiones y volimenes
durante la respiracion; Gasto cardiaco, Leyes de la hidrodinamica que rigen los fluidos,
hemodinamica, las cualidades de la sangre como fluido no newtoniano y el comportamiento
de los elementos formes de la sangre; Analisis eléctrico del corazén normal y patoldgico,
estudio de las sefales eléctricas del miocardio, su interpretacién en ECG, y vector cardiaco,
analisis de trazados de ECG normales y patoldgicos; En el sistema renal, presiones a nivel
glomerular, analisis de parametros fisiolégicos normales. filtracion glomerular, fraccion de
filtracion, flujo sanguineo y plasmatico renal, y Clearence. Este primer bloque nos dara un
punto de vista fisico para desarrollar las leyes aplicables y comprender el funcionamiento de
los aparatos respiratorio, circulatorio, y renal.




El segundo bloque, Fisica de los sentidos: Propone analizar las leyes de la fisica
aplicables a la vista y la audiciéon. Entre ellas, fisica de optica, identificacion de haces
principales, puntos focales, imagenes reales y Vvirtuales, aumentadas y disminuidas;
desarrollo de indices de refraccion, y detalle anatémico de medios refringentes del ojo, Ley
de Snell; El espectro electromagnético y sus propiedades. Se incluyen las patologias del ojo
asociadas a la vista, miopia, presbicia, cataratas, hipermetropia, astigmatismo. En la fisica
de la acustica, se repasa la fisica del sonido (ondas mecanicas y medios elasticos) y se
integra con la anatomia del oido (via Osea, via aérea), para luego describir la
instrumentacion para evaluacion de la capacidad auditiva (audiometria, umbrales sonoros,
impedanciometria). Se desarrollan las principales patologias y sus etiologias, hipoacusias
de conduccion y de transmision. Se incluyen aplicaciones artificiales para tratamiento de
patologias asociadas dichos sistemas.

El tercer bloque, Fisica en tecnologia médica: Desarrolla los principios elementales de la
fisica que aplican a las principales aplicaciones de la tecnologia médica para diagnostico y
tratamiento. Introducciéon a radiaciones ionizantes y no ionizantes, marco conceptual, ondas
y particulas, con sus aplicaciones en medicina; Introduccion a resonancia magnética nuclear
(como aplicacién de RNI), tomografias (como aplicacion de RI), ecografias (como aplicacién
de ondas mecanicas). LASER: su principio de funcionamiento y aplicaciones en medicina,
junto con la caracterizacion de los principales tipos de LASER existentes.

El cuarto bloque, Fisica de la esterilizacion: desarrolla las competencias necesarias para
desarrollar las competencias necesarias para la seleccion, gestion y control de los métodos
adecuados para cada necesidad de cada producto médico que requiera ser esterilizado
(desarrollo de los principios del 6xido etileno, el calor, los rayos gamma, los UVC, y otros
agentes germicidas; introduccion a las validaciones de los métodos, descripcion de la
instrumentacion necesaria en cada caso).

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de la materia sera orientado a la construccion colectiva del conocimiento, en la
que la generacion y validacion de informacion sera lograra activamente por los estudiantes.
Se utilizaran situaciones reales que seran reflejadas en los problemas a resolver,
permitiendo asi el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, el razonamiento
logico y la toma de decisiones por parte de los estudiantes. Los recursos digitales
interactivos complementaran el material bibliografico obligatorio. La lectura critica, el analisis
y la reflexion seran fomentados mediante los trabajos practicos. Estos trabajos también
seran utilizados para la evaluacion y acreditacion de cada unidad, y para el desarrollo de
competencias transversales, como la comunicacién escrita y la colaboracion. Trabajos en
grupo, presentaciones orales y trabajos de investigacién seran propuestos para demostrar
la capacidad de aplicar, analizar y sintetizar la informacion aprendida.

Evaluacion

Se tendra en cuenta el régimen de estudiante vigente, aprobado por el Honorable Consejo
Directivo de la la FCEFyN.



La evaluacidon constara de tres exdmenes parciales escritos distribuidos a lo largo del
cuatrimestre y la ejecucion de tres actividades practicas a desarrollar, con entrega en
soporte papel. En el proceso de desarrollo y evaluacién de dichas actividades, el docente
responsable aplicara los siguientes métodos para evaluar el rendimiento y la evolucién de
competencias.

e 3 parciales practicos escritos presenciales, con ejercitacion y preguntas de
contenidos tedricos. Aprobacion con nota mayor al 60% (60% equivalente a nota 4)
y posibilidad de un recuperatorio.

e 3 practicas presenciales de integracién de contenidos, con experiencias con
instrumentacion real. Desarrollo de ejercicios practicos.

Condiciones de aprobacion

Requisitos para aprobar la materia por promocién:
e Aprobacioén de las 3(tres) evaluaciones parciales con calificacion maxima (100%).
e Asistencia y participacion en todos los practicos presenciales.

Requisitos para alcanzar la regularidad:
e Presentan una asistencia del 80% en las actividades de la catedra.

e Aprueban los 3 parciales con al menos el 60 % de los contenidos (60%,
equivalente a nota 4 (cuatro) (o bien con la aprobacion de 2 parciales y un
recuperatorio con al menos el 60% de los contenidos correctos).

e La nota final de la materia del alumno regular se dispone, a través de la nota
obtenida en la aprobacién de un Examen Final, que se rinde en las fechas
estipuladas por el calendario académico de la FCEFyN.

Alumno Libre:

El alumno LIBRE es aquel que al finalizar el cursado no alcanza a cumplir los requisitos de
promocion o regularidad, o el alumno que cuente con las correlativas correspondientes
aprobadas que opte por presentarse al examen final SIN cursar la asignatura. La condicion
de alumno libre le permite acceder a un EXAMEN FINAL, que se rinde en las fechas
estipuladas por el calendario académico de la FCEFyN.

Actividades practicas y de laboratorio

Practico para el eje de fisica de procesos vitales

Objetivo: Comprender cémo los principios fisicos rigen los procesos bioldgicos vitales, como
la circulacion sanguinea, la respiracién, y la transmisién nerviosa.

Actividad: Estudio de caso de un proceso vital especifico, como la circulacién sanguinea,
para entender coémo los principios fisicos se aplican. Los estudiantes investigaran vy
explicaran cémo la fisica esta involucrada en este proceso.

Practico para el eje de fisica de los sentidos

Objetivo: Comprender cémo los principios de la fisica se aplican en los mecanismos de los
sentidos humanos.

Actividad: Crear un modelo fisico que demuestre como un sentido especifico (como la vision
o la audicion) se basa en los principios de la fisica. Los estudiantes investigaran el sentido



seleccionado y luego usaran materiales de bajo costo para crear un modelo que ilustre
como funciona.

Practico para el eje de fisica en tecnologia médica y esterilizacion

Objetivo: Comprender cédmo los principios de la fisica subyacen tanto en el funcionamiento
de diversas tecnologias médicas como en los procesos de esterilizacién.

Actividad: En pequefios grupos, los estudiantes investigaran y realizaran una presentacion
sobre un dispositivo médico especifico, como una maquina de resonancia magnética, y un
método de esterilizacion correspondiente utilizado en el manejo o el mantenimiento de dicho
dispositivo. Los estudiantes explicaran como funcionan ambos procesos, ilustrando como
los principios de la fisica estan involucrados en su funcionamiento y en la garantia de la
esterilidad del equipo médico. Esta actividad promovera una comprension integral de como
la fisica se aplica en diversas facetas de la medicina y cdmo las técnicas de esterilizacion y
los dispositivos meédicos se entrelazan en la practica clinica diaria.

Resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas Resultados de aprendizaje

CG1. Competencia para identificar, formular | Desarrollar la capacidad de detectar una
y resolver problemas de ingenieria. situacion problematica actual.

Demostrar habilidad para identificar vy
organizar datos relevantes cuando se
exploran los procesos vitales y se examina
cémo se aplican los principios de la fisica.
Ser capaz de delimitar un problema y
formularlo claramente al estudiar la fisica
en la tecnologia médica y la esterilizacion,
como la operacién de un dispositivo médico
y la aplicacion de los principios de la fisica
en la esterilizacion.

CG5. Competencia para contribuir a la | Desarrollar la capacidad para identificar
generacién de desarrollos tecnolégicos y/o | limitaciones en la tecnologia médica
innovaciones tecnoldégicas. existente y concebir nuevas soluciones
tecnoldgicas.

Pensar en como los principios fisicos
pueden ser usados para innovar en terapias
o tecnologias que mejoren o suplanten las
funciones sensoriales.

CG7. Competencia para comunicarse con | Interpretar los problemas y obstaculos
efectividad. presentados en la materia para poder ser
capaces de comunicar efectivamente con
miembros del personal de salud.

Ser capaz de expresarse de manera
concisa, clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita, con lenguaje técnico y que el
publico general pueda entender el




funcionamiento de los distintos sistemas
bioldgicos y tecnoldgicos.

Competencias especificas

Resultados de aprendizaje

CE1.B: Comprender los efectos de
aplicacion del proceso de esterilizacion a
elementos que tengan interaccion con el
cuerpo humano.

Reconocer la importancia del uso de los
procesos de esterilizaciéon con el fin de
intervenir en las etapas del proceso
productivos de dispositivos médicos

CEB8.A: Conocer, interpretar y emplear los

conocimientos matematicos y de las
ciencias naturales y herramientas
necesarias basicas para el planteo,

interpretacion, modelizacion y solucion de
problemas de ingenieria biomédica.

Identificar el uso de modelos matematicos y
fisicos para resolver problemas cotidianos
de ingenieria biomédica.

CE8.A1: Comprender los principios de la
fisica e interpretar dichos fendmenos en
situaciones reales y aplicables a la
ingenieria biomédica.

Asociar los procesos fisicos con los
procesos fisioldgicos con el fin de explicar
los mecanismos fisiolégicos para poder
brindar soluciones a situaciones biomédicas

CE8.A3: Utilizar y aplicar nociones de
biologia celular, histologia, anatomia,
fisiologia humana, fisica médica vy
fisiopatologia, para la comprensién del
funcionamiento de los sistemas biolégicos y
su interaccion con la investigacién cientifica
basica 'y aplicada 'y desarrollos
tecnoldgicos, logrando una
intercomunicacion adecuada con otros
profesionales de la salud.

Integrar los conceptos traidos de la biologia
celular, la histologia, anatomia, y fisiologia
con los conceptos fisicos que
potencialmente  brinden soluciones a
patologias o a problemas médicos que
surjan en la clinica del dia a dia.

Participar activamente de grupos
interdisciplinarios de profesionales de la
salud, comprendiendo integramente los
aspectos naturales y tecnoldgicos del
problema a resolver.
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