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Contenido Sintético:

Transductores y sensores (aplicacion).
Acondicionamiento de sefales.
Sistemas de presentacién de datos.
Controladores en lazo cerrado.
Sistemas de entrada / salida.
Controladores légicos programables.

OUTAWN

Competencias Genéricas:

e CG2: Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG4: Competencia para utilizar de manera efectiva las Técnicas y
Herramientas de la Ingenieria.

e CG7.Competencia para comunicar con efectividad.
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Competencias Especificas para la carrera de Ing. Mecanica

e CEL39: Aplicar las diversas formas y elementos de control de lazo abierto,
lazo cerrado, para automatizacién y control.

e CE140: Aplicar dispositivos de deteccion de sefnales, transductores,
sensores, actuadores, convertidores de sefales, y controladores en
Mmaquinas y equipos.

Competencias Especificas para la carrera de Ing. Electromecanica

e CEM2.6:: Aplicar las diversas formas y elementos de control de lazo
abierto, lazo cerrado, para automatizacion y control.

e CE12.7: Aplicar dispositivos de deteccion de sefales, transductores,
sensores, actuadores, convertidores de sefiales, y controladores en
Mmaquinas y equipos.

Presentacion

Sistemas de Control es una asignatura que se encuentra inserta en el
plan de estudio de las carreras de Ingenieria Mecanica en 4to ano (séptimo
semestre) y de Ingenieria Electromecanica en 4to ano (octavo semestre).

Este espacio curricular esta destinado al desarrollo de competenciasy
conocimientos centrados en analizar, disehar y simular circuitos en
sistemas de automatizacion y control, se caracteriza por ser una materia
sintetizadora e integradora de las capacidades y saberes adquiridos en los
anos anteriores.

Durante el desarrollo de las actividades, se requiere constantemente
recuperar lo aprendido anteriormente, para aplicarlo en el contexto de la
asignatura.

El diseno implica aplicar el rigor técnico para interpretar los conceptos:
Acondicionamiento de seRfal, trabajar con distintas configuraciones de
Amplificadores Operacionales para luego aplicar los conceptos de
convertidores Analdgicos Digital (ADC) y convertidores digitales Analdgicos
(DAC). Esto permite incorporar conceptos, evidenciar aspectos
conceptuales previamente aprendidos y  formalizar  saberes
procedimentales.

A su vez uno de los segmentos tecnoldgicos que por confluencia de
distintos factores (incremento de la velocidad en la ejecucion de las tareas,




de la calidad y la precision) experimentd un mayor crecimiento y necesidad
de mejorar la eficiencia de los procesos productivo industriales fue todo lo
referido a la automatizacion de procesos en todas las especialidades.

A través de esta asignatura se pretende desarrollar en los/as estudiantes
competencias que le permitiran analizar, disefar, describir y medir a través
de distintos aspectos lo proyectos necesarios en los sistemas de control y
automatizacion permitiéndole adquirir, mediante una formacién sélida, las
capacidades minimas necesarias que lo familiarizan con las técnicas del
area de control para poder asimilar rapidamente las constantes
innovaciones tecnoldgicas.

La asighatura concluye con un trabajo integrador cuyo propdsito es
proponer un proyecto de un sistema automatico de medicién y control
para que el estudiante tenga un enfoque interdisciplinario e integrado de
la ingenieria.

Contenidos

Unidad 1.- Sistemas de control a lazo abierto y cerrado. Caracteristicas,
ventajas e identificacion de las etapas a través de la arquitectura, diagrama
en blogques de ambos sistemas (LA y LC). Grafo de flujo de senal. Aplicacion
en modelos fisicos. Controladores.

Unidad 2.- Sensores y Traductores. Terminologia de funcionamiento.
Caracteristicas estaticas y dinamicas. Sensores de presencia, proximidad,
pequenos desplazamientos o deformaciones, de posicion lineal o angular,
velocidad lineal o angulary temperatura. Criterios de seleccion.

Unidad 3.- Acondicionamiento de sefales. Amplificadores operacionales.
Configuraciones diversas: Inversor, no inversor, sumador, integrador y
diferenciador, diferencial, de instrumentacion, comparador. Vinculacion
con modelos de la industria. Procesamiento de senales analdgicas y
digitales: ADC y DAC. Diseno de un circuito de acondicionamiento de
senal.

Unidad 4.- Actuadores industriales. contactores, relays, etc.
Dimensionamiento y seleccion. Encoder, motor paso a paso. Controladores
de velocidad de motores de corriente ac. circuito equivalente de un motor
como transformador con secundario, con frecuencia variable.

Unidad 5.- Controladores Ilégicos programables. estructura basica.
Clasificacion. Procesamiento de las entradas y salidas. entradas y salidas
digitales, analdgicas y especiales. programacion. Estructura de un
programa. Partes basicas. Programa principal, subrutinas y las rutinas de
interrupcion. temporizadores, contadores. Manejo de datos. Seleccion de
un PLC.



Unidad 6.- Normativa aplicable a la confeccion y disefio de un proyecto de
automatizacion. Programas de gestion de tiempo (diagrama de gantt).
definiciones de normas a utilizar (AEA 90364 superintendencia de riesgos
del trabajo manual de buenas practicas IEC 61131). Organigrama y ciclo
deming.

Metodologia de ensenanza

La asignatura se desarrolla sobre la confeccion de distintos proyectos de
automatizacion que incluye actividades practicas a realizar durante el
semestre.

Al inicio del proyecto, los estudiantes deben afrontar los problemas con los
saberes conceptuales y procedimentales adquiridos previamente en la
primera etapa del cursado (procesamiento de una senal, seleccion de
sensores, consideraciones de tipo montaje, cableado, instrumentacion
requerida histéresis etc. Simbologia IEC 61082 y la tecnologia del PLC y su
interpretacion a través de un lenguaje de programacion amigable); al
avanzar en su desarrollo para el cierre del ciclo necesitaran incorporar
NUEVoSs conocimientos para poder seguir adelante.

Con asistencia del docente, se identifican posibles fuentes fiables de
informacién; cémo seleccionar las herramientas de software necesarias
para continuar su trabajo. En esta etapa, el docente, siguiendo el proceso,
orienta al estudiante mediante preguntas guia (o través de la consulta con
personas idoneas en el area dentro de un ambito industrial si estan
involucrados laboralmente). Interviniendo en los casos que observe que el
rumbo tomado por el equipo de trabajo se desvia de los caminos que
permiten arribar a la consecucion del proyecto.

Una vez que los estudiantes descubren la necesidad de tratar
determinados temas, los mismos son abordados, debido a su complejidad,
mediante clases expositivas y exposicion dialogada, a fin de no demorar el
trabajo en los proyectos de desarrollo.

La metodologia empleada en la etapa del disefio de un proyecto, permite
conocer las fases de un proyecto; desarrollar una solucion y que ademas
sea la mas adecuada como propuesta técnica, trabajar en equipo por
cuanto cada alumno desempefa un rol donde dentro del grupo existe un
coordinador vy organizador con las Areas Eléctricas, Mecanicas y
Electronicas que estan a cargo cada una de ellas de los alumnos del resto
del grupo.



El grupo de alumnos afectados a un proyecto realiza:

- Una etapa de planificacion donde se establecen los objetivos y
procesos necesarios para conseguir las metas proyectadas.

- Una etapa de ejecucion que consiste en poner en practica lo
decidido en la etapa anterior. Aqui, se incluye la formacion y
entrenamiento del personal para su posterior defensa.

- Luego una etapa de comparacion, siendo una etapa de analisis y
evaluacion en la que se contrastan los resultados obtenidos en la
etapa de ejecucion con los propuestos en la etapa de gjecucion. Una
vez comparados los resultados obtenidos con los esperados, se
determina si es necesario ajustar los procesos definidos en la etapa
de planificacion.

- Por dltimo, una etapa de actuacidn necesaria para corregir los
aspectos negativos obtenidos en la etapa de comparacion y puede
implicar la modificacion del plan definido en la primera etapa.

La medicion y valoracion de cumplimiento de los objetivos son
monitoreados por el docente a través de la consulta, de manera presencial
o virtual; existiendo oportunidades de mejoras, sugerencias del trabajo,
autocorreccion, etc.

Finalmente, la materia es un espacio de formacion de recursos basicos
para poder interpretar a futuro informacion que pudiera venir de un area
de trabajo profesional donde estén trabajando como profesionales o de
una capacitacion a recibir.

Evaluacion

La evaluaciéon de la asignatura se realiza de manera continua, durante el
desarrollo de las actividades sean individuales y/o grupales.

Para la aprobacion se tienen dos etapas (individual y grupal) midiendo el
resultado y nivel de desarrollo de la misma, como asi también la evidencia en el
desarrollo de las competencias de la asignatura, evidenciado a través de los
resultados de aprendizaje propuestos.

Si bien cada trabajo favorece el desarrollo de una determinada competencia en
particular y es de esperar la evidencia de esto hacia la conclusion de dicha
actividad, la evaluacion sera continua a lo largo de todas las actividades
propuestas.

Al final del semestre cada estudiante debe demostrar un nivel de desarrollo
minimo de las competencias propuestas a través de los resultados de aprendizaje
propuestos.

El alumno no sélo consolida lo aprendido, sino que aprende a manejar el lenguaje
gue se emplea en el tratamiento de un problema o iniciativa en una empresa a
futuro o entre sus pares en esta instancia.



Aprende a expresarse, Yy la interaccion entre sus pares genera el concepto de
confianza frente a un desafio como es delinear estrategias para resolver una
situacion de naturaleza técnica.

La calificacion final de la asignatura se realiza promediando |la obtenida en cada
etapa de dictado.

La evaluacién del aprendizaje es segun la modalidad del dictado de clases
(presencial, virtual o una combinacion de ambas).

Modo Presencial y/o Presencial- Virtual

Son dos instancias: Un parcial por alumno y una defensa con trabajo grupal sobre
tema vinculado al Area del proyecto de Automatizaciéon elegido. tal cual indica la
Tabla:

Modo Presencial y/o Presencial- Virtual
NuUmero de Contenidos a evaluar y porcentaje/s (en %)
clases estimadas Una instancia individual y otra grupal.
por parcial/Grupo

7 Parcial: 100 % de lo ensenado.

6 Defensa de trabajo proyecto de automatizacion
Modo Virtual
Numero de Contenidos a Evaluar y Porcentaje/s (en %).
clases virtuales Todas las Instancias son grupales
estimadas por Parcial

7 Parcial (en grupos): 100 % de lo ensefado.

6 Defensa de trabajo proyecto de Automatizacion

Condiciones de aprobacion

Para Cursar Regular:

e Tener regularizada o aprobada: Teoria de Control (IM- IEM) y Sistemas de
Medicion (IEM).

1.- Para Promocionar

e 80 % de Asistencia
e Aprobado de los parciales y trabajo de grupo con promedio general del
70 %.

2.- Para Coloquio
e 80 % de Asistencia

e Aprobado de los parciales y trabajo de grupo, con promedio general entre
el 60% y menos del 70%



3.- Para Regularizar

e 80 % de Asistencia
e Aprobado de los parciales y trabajo de grupo, con promedio general entre
el 40% y menos del 60%

4.- Libre

80 % de Asistencia o menos de un parcial con aplazo y/o ausencia o inasistencia
en trabajo de grupo.

Recuperaciéon: Valido solo para un parcial (ausente y/o aplazado). La fecha se
planifica dentro del periodo de la fecha de finalizacion del semestre fijado por el
calendario académico del afo en curso.

La condicién de: promocién, coloquio o regular significa que el alumno tiene
aprobada la materia en las condiciones informadas (Punto 1; 2 y 3).

Actividades practicas y de laboratorio

Demostracion de dispositivos de comando y maniobra con estados diferentes.
Recurso de aplicaciones informaticas de acceso gratuito para la simulacion de
programaciéon de PLC en los dispositivos celulares.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas Resultados de aprendizaje

CG 2. Competencia para concebir, RALl.- Desarrolla los recursos necesarios
disefar y desarrollar proyectos de paraun proyecto, de acuerdo ala
. R aplicacion

ingenieria (sistemas,

componentes, productos o

RA2.-Especifica las caracteristicas técnicas
procesos).

del objeto del proyecto, de acuerdo a
las normas correspondientes, para
una determinada situacion.

RA3.-Modela el objeto del proyecto, para
su analisis (simulacién, modelos
fisicos, prototipos, ensayos, etc.), de
acuerdo a la aplicacion.

RAA4.- EvalUa el disefio de un sistema de
automatizacion, para optimizarlo, de
acuerdo a las especificaciones
establecidas.




CG 4. Utilizar de manera efectiva
las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.

RADS.- Selecciona las técnicas y herramientas
disponibles, para la ejecucién de un
sistema de control, de acuerdo a las
especificaciones

RAG6.- Accede a las fuentes de informacién
relativas a las técnicas y herramientas
para comprender las especificaciones
de las mismas.

RA7.- Conoce los alcances y limitaciones de
las técnicas y herramientas a utilizar,
reconociendo los campos de
aplicacion de cada una de ellas,
aprovechando la potencialidad que
ofrecen.

RAB8.- Interpreta los resultados que se
obtengan de la aplicacidon de las
diferentes técnicas y herramientas
utilizadas, en sistema de control.

CG7:. Competencia para
comunicarse con Efectividad.

RA9.- Expone oralmente los
principios técnicos y funcionales de
los productos analizados para un
sistema de control.

RAI10.- Utiliza textos técnicos (memorias,
informes, normas nacionales e
internacionales, etc. y presentaciones
publicas), para producir informes de
los trabajos en grupo.

RAI1.- Identifica la necesidad del usuario, y
la traduce en una oportunidad de
desarrollo del prototipo a realizar.

RAI12.- Resuelve la parte técnica que le
corresponde del prototipo disefiado
por el grupo, para su construccion.

RAI13.- Reconoce las responsabilidades que
involucra el logro del objetivo al
desarrollar el prototipo en el tiempo
pactado.




Competencias especificas

Resultados de aprendizaje

CE1.39 (IM)- CE1.2.6 (IEM): Aplicar
las diversas formas y elementos de
control de lazo abierto, lazo
cerrado, para automatizaciéony
control.

RAl: Domina una problematica para
controlar un proceso que sea Mas
adecuado en funcién de los costos
de instalacion y mantenimiento (lazo
abierto o lazo cerrado).

RA2: Construye un sistema de control
realimentado para controlar un
proceso real, de acuerdo a los
lineamientos establecidos

RA3: Aplica técnicas de control de lazo
abierto y cerrado en sistemas de
control, segun la aplicacion
especifica.

RA4- Emplea diferentes tipos de
arquitectura del sistema de control,
para un proyecto determinado,
segun los lineamientos establecidos.

RAS.-Aplica diferentes métodos
estandarizados para desarrollar un
prototipo de ingenieria de control,
segun especificaciones establecidas.

CE1.40 (IM) - CE1.2.7 (IEM): Aplicar
dispositivos de deteccion de
sefales, transductores, sensores,
actuadores, convertidores de
sefales, y controladores en
maquinas y equipos.

RA6.- Emplea el lenguaje, formalismo,
principios y métodos de la teoria de
control automatico, aplicado a

sistemas lineales.

RA7.- Define modelos matematicos de
componentes (instrumentos,
actuadores y  sensores) para
modelizar con un grado de detalle
sencillo, considerando las
caracteristicas dinamicas
dominantes con fines de disefo.

RA7.- Utiliza programacion en lenguaje
gue se adaptan a PLC, segun el tipo
de control a realizar.




RA8.- Selecciona adecuadamente entre
distintas tecnologias disponibles
aquella que se ajusta a las
condiciones de disefio, de un
sistema de control.

RA9- |dentifica parametros de selecciéon y
caracteristicas relevantes para la
seleccién de un dispositivo a utilizar
en un sistema de control.

RAI10.- Utiliza adecuadamente las
especificaciones de equipos vy
componentes, para la ejecucion de
sistema de control, segun las
especificaciones establecidas

RATl.- Describe la importancia del
cumplimiento de las normas
técnicas, de seguridad e higiene, de
calidad, en sistema de control, segun
la aplicacion
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