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Correlativas:

Correlativa 1: Fisica 2

Contenido Sintético:

1. Transformadores.

2. Motores de CCy CA., servomotores, Actuadores Eléctricos
3. Semiconductores y Rectificadores

4, Amplificadores, Servoamplificadores

5. Filtros pasivos y Osciladores

6. Presentacion Electronica, tubos de rayos catédicos.

7. Ondas electromagnéticas, propagacion.

8. Modulacién de Amplitud de frecuencia

9. Espectro de Radio frecuencias, VLF , LF y subsiguientes, su uso,
propagacion

10. Antenas y Transmisores y Receptores

Competencias Genéricas:

CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy
herramientas de la ingenieria.




Aprobado por HCD: 918-HCD-2023 RES: Fecha: 8/11/2023

Competencias Especificas:

CE1 A: Competencia para establecer parametros de disefo y normas de
mantenimiento y operacion para todos los subsistemas eléctricos de aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.




Presentacion

Electrotecnia y Electricidad es una actividad curricular que pertenece al tercer afio (Quinto
cuatrimestre) de la carrera de Ingenieria Aeroespacial. A través del cursado de la
asignatura, el alumno recibe el conocimiento basico de la Electrotecnia y Electricidad, sus
leyes fundamentales, la influencia de los parametros eléctricos en los distintos circuitos de
Corriente Continua y Corriente Alternada asi mismo como las maquinas eléctricas sus
aplicaciones reales; elementos de electronica, semiconductores, rectificadores, equipos de
control estaticos inversores, sistemas de transmision y recepcion de ondas.

Todo este programa se complementa con ejercitacion sobre los distintos capitulos y trabajos
de Laboratorio sobre los temas mas importantes.

El posicionamiento pedagodgico desde donde se enseha la asignatura, corresponde al
aprendizaje centrado en el estudiante y en la formacion por competencias, propendiendo a
que el estudiante adquiera condiciones que le permitan identificar fendmenos fisicos para
interpretar consignas y resolver ejercicios y problemas, aplicando procedimientos
compatibles con las practicas de la ingenieria.

Contenidos

Unidad 1-Transformadores

Corriente alternada sinusoidal. Generacion. Circuitos. Magnitudes caracteristicas. Valor
medio y eficaz. Representacién de tensiones y corrientes. Método Vectorial. Ejercicios de
aplicacion. Cargas ideales y reales en circuitos de corriente alternada. Circuito serie.
Impedancia. Caracteristica de frecuencia. Conexion paralela. Admitancia. Circuito resonante
serie y paralelo. Ejercicios de aplicacion.

Potencia en circuitos de corriente alternada. Potencia Aparente. Potencia Activa. Potencia
reactiva. Factor de potencia. Explicacion Compensacion del factor de potencia. Circuitos
trifasicos. Generacion polifasica, bifasica y trifasica. Conexiones estrella y triangulo.
Régimen simétrico y asimétrico en circuitos trifasicos. Potencia trifasica. Medicién de
potencia por el

método de los dos (2) vatimetros Trabajo de laboratorio y ejercicios de aplicacion.

Circuitos magnéticos Solenoide con nucleo de hierro. Pérdidas por histéresis y Foucault.
Forma de onda de la corriente. Circuito equivalente. Ejercicios de aplicacion
Transformadores. Principio de funcionamiento. Transformador ideal y real. Diagrama
vectorial. Ecuaciones basicas. Circuito equivalente. Ensayo en vacio y en cortocircuito.
Autotransformador. Trabajo de laboratorio y ejercicios de aplicacion.

Unidad 2. Motores de corriente continua y alterna. Servomotores.

Principio de funcionamiento de las maquinas de corriente continua y alterna. Teoria y
practica de la produccion del campo magnético rotante bifasico y trifasico. Aplicaciones.
Generadores o dinamos. Motores de corriente continua. Par motor, velocidad y cupla.
Potencia. Caracteristicas de acuerdo a su excitacién. Arranque y regulacién de velocidad
.Ejercicio de aplicacion .Alternadores .Motores de corriente alternada. Motor asincrénico y
sincronico. Diferencias Arranque y regulacion de velocidad de los motores de corriente
alterna. Nociones basicas de motores especiales (histéresis, paso a paso etc.) Ejercicios de
aplicacion.

Unidad 3. Semiconductores y rectificadores.



Semiconductores. Teoria y practica. Diodos. Principio de funcionamiento Aplicaciones.
Rectificador de media onda y onda completa. Rectificador trifasico. Rectificadores
controlados. Conexion. Forma de onda de salida. Transformadores para rectificacion.
Aplicaciones en los inversores. Transistor. Principio de funcionamiento. Tipo PNP y NPN.
Ejercicios de aplicacion.

Unidad 4. Amplificadores y servo amplificadores.

Amplificadores lineales. Circuitos basicos y aplicaciones. Servoamplificadores, esquemas
aplicativos en sistemas de regulacién de tensién y potencia en los generadores sin
escobillas. Censado de senales y amplificacion de las mismas para su visualizacion o
registro.

Unidad 5. Filtros pasivos y Osciladores.

Filtros pasivos. Distintos tipos de filtros simples. Filtros de baja y alta frecuencia. Filtros de
banda y bloqueo. Osciladores. Distintos tipos, LC, RC, etc. Aplicaciones en los sistemas de
transmisién y recepcién. Ejercicios y esquemas caracteristicos.

Unidad 6. Presentaciéon electrénica. Tubo de rayos catodicos.

Sistemas electrénicos de presentacion. Forma alfanumérica y simbdlica. Mensajes de aviso
y fallas. Sistemas analégicos y digitales. Tubo de rayos catédicos. Principio de
funcionamiento. Aplicaciones y esquemas. Procedimiento y aplicacion del sistema de
supervision del funcionamiento de equipos. Trabajo de laboratorio con osciloscopio.

Unidad 7. Ondas electromagnéticas Propagacion

Ondas electromagnéticas. Su generacién y propagacion en distintos medios. Propagacion
de ondas planas. Ondas electromagnéticas transversales. Propagacién. Equipos
productores de ondas. Ecuaciones basicas. Ejercicios de aplicacion.

Unidad 8. Modulacién de amplitud y Frecuencia.

Modulacion de amplitud. Principio. Esquema basico y circuito tipo. Aplicaciones a los
sistemas de Ondas electromagnéticas. Transmision y recepcion. Modulacién de frecuencia.
Principios.

Esquemas basicos y aplicativos. Ejercicios de aplicacion.

Unidad 9. Espectro de Radio Frecuencias. VLF, LF y subsiguientes. Propagacion
Produccién de ondas de radio frecuencia, espectro de las mismas, zona de trabajo.
Unidades de frecuencia de las sefiales. VLF, LF. HF. UF. etc. Aplicacién en trasmisores y
receptores. Utilizacién del amplificador y oscilador en la generacién y recepcion de ondas
Ejercicios y trabajo de laboratorio.

Unidad 10. Antenas. Trasmisores y Receptores.

Principios basicos de las antenas y sus aplicaciones. Sistemas fijos y moviles. Ganancia del
sistema. Interconexiones a los sistemas de transmision y recepcion .Esquemas generales
de equipos de transmision y recepcion de sefales. Aplicaciones y ejercicios practicos.



Metodologia de enseianza

La asignatura se dicta en un semestre, desarrollandose en forma tedrico practica,
con enfoque constructivista, secuenciando contenidos que posibiliten ensefar a partir de lo
que el estudiante ya conoce y es capaz de aplicar, a través de formulaciones matematicas
acorde con los conocimientos de analisis matematico, algebra y fisica que el alumno ya
posee o esta adquiriendo simultaneamente en el cursado de esa asignatura, con una
estrategia de ensefianza que contempla exposiciones dialogadas y participativas,
aprendizaje en grupo y aula invertida.

En este sentido, se integran los conocimientos adquiridos, mediante el analisis de
preguntas y la resoluciéon de ejercicios y problemas, para permitir una mejor comprension,
sobre todo en aquellos conceptos mas complejos, conectandolos con saberes previos y
relacionandolos en cada caso con la ingenieria, dando ejemplos concretos de su aplicacion
en este campo. Asi mismo en el transcurso del semestre se desarrollan experiencias de
trabajos practicos de laboratorio que constituyen un objetivo primordial que enlaza los
conceptos tedricos con el manejo de armado de circuitos eléctricos y el proceso de
medicién de los parametros eléctricos mediante el uso de equipos de medicion, por lo que el
estudiante debe dar explicacion a los fendmenos fisicos a través de practicas
experimentales.

Dichas practicas se realizaran utilizando equipamiento didactico disponible y el
docente a cargo de la clase oficiara de motivador y guia de las actividades previamente
definidas y explicadas.

Ademas de las clases presenciales, se utilizara como recurso el aula virtual de la
catedra para desarrollar alguna de las actividades previstas en el cuatrimestre de dictado,
tales como clases tedricas y de resolucion de problemas y/o cuestionarios.

Evaluacion

La evaluacién se llevara a cabo mediante dos (2) exdmenes parciales durante el
cuatrimestre de cursado, con la posibilidad de recuperar uno (1) de ellos (por ausencia o
aplazo, tanto para regularizar la materia como para alcanzar la promocion), y la realizacion
de trabajos practicos de laboratorios, segun la programacion de la catedra.

Dependiendo de la condicion académica alcanzada por el estudiante, debera rendir
un examen regular o un coloquio para acceder a la aprobacion de la materia. En todas las
instancias, el docente a cargo de la evaluacion evaluara el desempefio y desarrollo de las
competencias de acuerdo a la rubrica que se detalla mas abajo. En todos los casos la
instancia de evaluacion se aprueba cumplimentando el 60% de la exigencia de cada caso.

Nivel

Indicadores

Muy Alto Alto Medio Bajo

RA1 Relaciona RA1 Relaciona

CG1
Competencia
para identificar,
formulary
resolver

RA1 Relaciona el texto
entregado con los
contenidos tedricos
estudiados y la
actividad a desarrollar.

parcialmente el
texto entregado con
los contenidos
tedricos estudiados
y la actividad a
desarrollar.

escasamente el texto
entregado con los
contenidos tedricos
estudiados y la
actividad a
desarrollar.

RA1 No relaciona el
texto entregado con
los contenidos
tedricos estudiados y
la actividad a
desarrollar




problemas de

RA1 Compara las
ideas y conceptos del

RA1 Compara
parcialmente las

RA1 Compara
escasamente las

RA1 No compara las
ideas y conceptos

ingenieria _ _
texto. ideas y conceptos ideas y conceptos del texto.
RA2 Reconoce toda la | del texto. Reconoce | del texto. RA2 No reconoce la
informacion explicita e | casi toda la Escasamente informacion explicita
infiere las principales informacion reconoce toda la y no infiere las
informaciones explicita e infiere informacion explicita | principales
implicitas. las principales e infiere las informaciones
RA2 Determina los informaciones principales implicitas.
elementos faltantes implicitas. informaciones RA2 No determina
para la realizacién de RA2 Determina los | implicitas. los elementos
una actividad. elementos faltantes | RA2 No determina faltantes para la
RA3 Comunica los para la realizacion | los elementos realizacion de una
resultados en un de una actividad. faltantes para la actividad.
lenguaje comprensible | RA3 Comunica los | realizacién de una RA3 Comunica los
y usando la notacion resultados en un actividad. resultados sin
que corresponde. lenguaje RA3 Comunica los coherencia en el
comprensible y resultados sin la valor y las unidades
usando la notacion | notacién ni las pertinentes.
que corresponde. unidades que
corresponden.
RA1 Implementa
estrategias de
RA1 Planifica e trabajo.
implementa RA1 Identifica
. . RA1 Implementa
estrategias de trabajo. | algunos elementos estrategias de
RA1 Identifica los comunes traba'og RA1 Copia
elementos comunes pertinentes. 19 .| estrategias de
. ; RA1 Reconoce algun :
pertinentes. RA1 Realiza un elemento coman trabajo.
RA1 Realiza un borrador del texto, . ' RA1 No hay
L RA1 Realiza un
borrador del texto, utilizando - elementos comunes
- ; borrador, utilizando .
utilizando listados, esquemas y calculos pertinentes.
CG2 esquemas y cuadros. cuadros. X RA1 No realiza

Competencia

RA2 Explicita un

RA2 Explicita un

RA2 Explicita un
escaso marco

borrador de

para concebir, | adecuado marco marco conceptual. conceptual. esquemas o
disefiary conceptual. RA2 Utiliza RA2 No utiliza célculos.
RA2 Utiliza infografia y | infografia y . . RA2 Nulo marco
desarrollar . . infografia y
representaciones representaciones taci conceptual.
proyectos de adecuadas. adecuadas. ;Zprejsgaic'ones RA2 No utiliza y
ingenieria RA3 Fundamenta el RA3 Fundamenta R:3CN0 se. representaciones

resultado en forma el resultado en RA3 No justifica los

- : fundamenta el
verbal, oral o escrita. forma escrita. resultado resultados.
RA3 Verifica que la RAS3 Verifica que la RA3 Verif.ica e la RA3 No verifica si la
solucidn coincide con solucion coincide lUGiS i q.d solucidén coincide con
las predicciones con las SO u0|on. cq|nC| & con las predicciones
RAS3 En caso de' predicciones las predicciones, RA3 No determiﬁa
obtener incoherencia, RA3 En casd de E:Vri(;anzldetermina, ni incoherencias
rechaza el resultado y | obtener rocedimiento
revisa todo el incoherencia, P '
procedimiento. justifica el resultado

y revisa parte del
procedimiento.
CG4 RA1 Relaciona RA1 Relaciona

Competencia
para utilizar de
manera efectiva

las técnicasy

herramientas
de la ingenieria.

situaciones de
aprendizaje nuevas
con experiencias
anteriores y saberes
previos.

RA2 Reconoce
fenébmenos o

situaciones de
aprendizaje nuevas
con y saberes
previos.

RA2 Reconoce en
parte fendmenos o
situaciones

RA1 Relaciona
algunas situaciones
de aprendizaje
nuevas con
experiencias
anteriores y saberes
previos, pero no los

RA1 No relaciona
situaciones de
aprendizaje nuevas
con experiencias
anteriores ni
tampoco con saberes
previos.




situaciones
comparables o
analogas.

RA2 Extrae
conclusiones validas
de la comparacion.
RA3 Fundamenta el
resultado en forma
verbal, oral o escrita,
reconoce y acepta
posibles errores y

comparables o
andlogas.

RA2 Extrae
conclusiones de la
comparacion.

RA3 Fundamenta
el resultado en
forma escrita,
reconoce y acepta
posibles errores y
analiza, reevalua y

conecta desde la
teoria.

RAZ2 Le resulta
familiar algun
fenémeno o situacion
comparable o
analoga.

RA3 No se
fundamenta el
resultado, reconoce
algunos errores

RA1 Los fendmenos
son independientes y
sin relacion.

RA2 No expresa
conclusiones validas.
RA3 No justifica los
resultados y los
errores se deben a
aspectos no
atribuibles a su
trabajo por lo que no

analiza, reevalua y modifica los basados en los se modifican los
modifica los resultados. instrumentos de resultados.
resultados. medicion y en base a
ello modifica los
resultados.
RA1 Implementa
RA1 Planifica e estrategias de
implementar trabajo.
estrategias de trabajo. RA1 Identifica RA1 Implementa .
CETA: RA1 Identifica los gjgmuzgzselementos estrategias de Eggatceo‘i)e:z de
Competencia [ elementos comunes ertinentes trabajo. traba'og
ara establecer | pertinentes. P - RA1 Reconoce algun 0.
P . RA1 Realiza un i RA1 No hay
ardmetros de | RA1 Realiza un elemento comun.
P borrador del texto, . elementos comunes
disefoy borrador del texto, utilizando RA1 Realiza un ertinentes
g utilizando listados, esquemas borrador, utilizando EA1 No reéliza
normgs ) € esquemas y cuadros. 9 y calculos.
mantenimiento cuadros. borrador de

y operacion
para todos los
subsistemas
eléctricos de
aeronaves,
vehiculos
espacialesy
toda maquina
de vuelo.

RAZ2 Explicita un
adecuado marco
conceptual.

RA3 Fundamenta el
resultado en forma
verbal, oral o escrita.
RA3 Verifica que la
solucién coincide con
las predicciones.

RA3 En caso de
obtener incoherencia,
rechaza el resultado y
revisa todo el
procedimiento.

RAZ2 Explicita un
marco conceptual.
RA3 Fundamenta
el resultado en
forma escrita.

RAS3 Verifica que la
solucién coincide
con las
predicciones.

RA3 En caso de
obtener
incoherencia,
justifica el resultado
y revisa parte del
procedimiento.

RA2 Explicita un
escaso marco
conceptual.

RA3 No se
fundamenta el
resultado.

RA3 Verifica que la
solucion coincide con
las predicciones,
pero no determina, ni
revisa el
procedimiento.

esquemas o
calculos.

RA2 Nulo marco
conceptual.

RA3 No justifica los
resultados.

RA3 No verifica si la
solucién coincide con
las predicciones.
RA3 No determina
incoherencias

Condiciones de aprobacion

Requisitos para alcanzar la regularidad.
e Asistir al 80% de las clases.
e Aprobar el 50% de los parciales indicados mas arriba, con los recuperatorios incluidos.
e Aprobar el 100% de los informes de laboratorios.
e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores establecidos en la

rubrica.

En caso de no haber alcanzado la promocion, aprobar un examen regular compuesto de
una parte practica escrita y una tedrica oral, instancia en la que se tendra en cuenta,




ademas del nivel alcanzado en aspectos conceptuales, el desarrollo de todos los
indicadores establecidos en la rubrica.

Requisitos para alcanzar la promocion.

e Asistir al 80% de las clases.

e Aprobar el 100% de los parciales indicados mas arriba, con los recuperatorios incluidos.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores establecidos en la
rabrica.

e Aprobar un coloquio integrador final. En dicha instancia se tendra en cuenta, ademas del
nivel alcanzado en aspectos conceptuales, el desarrollo de todos los indicadores
establecidos en la rabrica.

Actividades practicas y de laboratorio

1.- Ejercitacion escrita sobre resolucidn de circuitos eléctricos de corriente alterna y
continua.

2.- Trabajos practicos sobre resonancia, transformadores, motores y cargas en general.
3.- Trabajo de laboratorio sobre compensacién del factor de potencia.

4.- Ejercitacion sobre la aplicacion de diodos en los distintos tipos de rectificadores.

5.- Ejemplo de aplicacion de transistores a la amplificacién y control.

6.- Ejercitacion sobre la generacion, propagacion de ondas y su recepcion

7.- Trabajo en laboratorio sobre osciloscopio —Analisis de ondas.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CG1: Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e RA1: Describe adecuadamente el contexto fisico donde ocurre el evento objeto del
problema/ejercicio a resolver

e RA2: Reconoce las magnitudes intervinientes ya sea como datos o como incégnitas
e RA3: Establece adecuadamente el sistema de unidades a utilizar

CG 2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

e RA1: Organiza su trabajo siguiendo metodologias claras y objetivas, compatibles con
las buenas practicas de la ingenieria.

e RA2: Describe con claridad la conexion conceptual entre datos e incognitas del
ejercicio/problema planteado y resuelto, y los resultados de mediciones
experimentales cuando corresponde.

e RA3: Interpreta las razones por las cuales los resultados obtenidos guardan
coherencia con el conjunto de datos y el fendmeno fisico analizado

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la
ingenieria.



e RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacion, aplicable desde las asignaturas
basicas en adelante

® RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para seleccionar
material de estudio.

e RA3: Realiza una autoevaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje, identifica sus
dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos

CE1A: Competencia para establecer parametros de disefio y normas de mantenimiento y
operacion para todos los subsistemas eléctricos de aeronaves, vehiculos espaciales y toda
maquina de vuelo.

e RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacidn, aplicable desde las asignaturas
de tecnologia basica en adelante.

e RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para seleccionar
material de estudio.

® RA3: Realiza una autoevaluacioén del proceso enseiianza-aprendizaje, identifica sus
dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos

Bibliografia

CIRCUITOS ELECTRICOS: SISKIND
CIRCUITOS ELECTRICOS: Serie SCHAUM —J. EDMINISTER



