I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cérdoba

Asignatura: INstalaciones Eléctricas 2

Caodigo: 10-09117 RTF 7
Semestre: T0mo Carga Horaria 72
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica 24

Departamento: Electrotecnia

Correlativas:

e Correlativa 1. Instalaciones Eléctricas 1
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Instalacion eléctrica en inmuebles
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Accionamiento y proteccion de motores
Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas

Proyecto de instalaciones eléctricas en baja tension

Competencias Genéricas:

e CG1 Competencia para identificar, formular y resolver problemas de

ingenieria.

e CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de

ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy

herramientas de la ingenieria.

e CG 6. Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos

de trabajo.

e CG7. Competencia para comunicarse con efectividad

e CG 8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y
ambiental de su actividad en el contexto local y global

e CG9. Competencia para aprender en forma continua y auténoma
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Competencias Especificas:

e CE 1.1.2 Aplicar metodologias para el proyecto, calculo, disefio y
planificacion de instalaciones eléctricas en baja y media tensiéon en
edificios y en la industria encuadrado en las reglamentaciones y normas
vigentes

o CE 1.1.3 Seleccionar equipamientos, aparatos y componentes de una
instalacion eléctrica en baja y media tensidon en edificios y en la industria
segun normas IRAM, internacionales y encuadrado en las
reglamentaciones y normas vigentes.

e CE 1.1.4 Gestionar el mantenimiento de instalaciones eléctricas en bajay
media tensidn en edificios y en la industria encuadrado en las
reglamentaciones y normas vigentes.

e CE 1.1.5 Realizar proyectos y calculos de iluminacién interior y exterior,
mediante la aplicacién de luminotecnia, fuentes de luz y caracteristicas de
luminarias.

Presentacion

Instalaciones Eléctricas 2 se cursa en 5to ano (décimo semestre), de la
Carrera de Ingenieria Electromecanica, formando parte del bloque de
tecnologias aplicadas; contribuyendo al descriptor Instalaciones industriales.
Los contenidos de la asignatura contemplan el perfil del graduado de esta
Carrera, que tendra amplios conocimientos de instalaciones eléctricas en BT
para las industrias e inmuebles. En concordancia con el perfil del futuro
profesional, esta asignatura aportara conocimientos en las instalaciones
eléctricas para proyectar, disefar y calcular instalaciones eléctricas de BT.

El conocimiento de Instalaciones Eléctricas 2 y su aplicaciéon, ubicara al
profesional en un ambito tecnoldgico de actualidad. Permitiéndole tomar
decisiones técnicas sdlidas, en el campo especifico.

Durante el desarrollo de las clases el estudiante adquirira los conocimientos
necesarios para realizar proyectos, seleccion de materiales, utilizacion de las
Reglamentaciones y Normas nacionales e internacionales de las
instalaciones electromecanicas, reconocer calidades caracteristicas y
margenes de utilizacion de los materiales y equipos, mediante la aplicacion
de criterios propios desarrollados durante el cursado, empleando elementos
y sistemas adecuados. También el estudiante debera realizar el diseno
completo de instalaciones eléctricas en BT industriales y en inmuebles.



Contenidos

UNIDAD N° 1 Instalacién eléctrica en inmuebles

Tipos de circuitos: iluminacion y tomas. Determinacion del niumero minimo
de bocas de iluminacion y tomas por ambiente. Calculo del grado de
electrificacion. Determinacion del numero de circuitos minimos.
Canalizaciones: tipos y formas de instalacion. Diseno del tablero seccional,
forma de instalacion de PAT.

UNIDAD NP° 2 Proteccién de las personas

Introduccion, diferentes esquemas de conexion a tierra (ECT) calculo de la
corriente de cto cto fase-tierra en cada caso. Proteccion contra contacto
directo. Proteccidon contra contacto indirecto. Seleccion de interruptores
diferenciales, selectividad. Sensibilidad y ECT TT. Definicion de aislacion clase
Il en: cables, tableros, equipos. Uso de la aislacion clase Il para proteccion
contra contacto indirecto.

UNIDAD N° 3 Accionamiento y proteccion de motores

Seleccion de las protecciones en un arranque directo de un motor asincrono
trifasico. Seleccion de la clase del relé térmico, seleccion de relé electrénico.
Seleccion del contactor. Circuito de potencia y de comando.. Coordinacion
tipo 1y 2. Inversor de marcha, estrella-triangulo, con autotransformador y
electrénica de potencia: seleccidon de los componentes, circuitos de potencia
y comando. Utilizacion e instalacion de sensores. Relé temporizador: tipos y
forma de instalacion y conexiéon. Diseno de un tablero para un automatismo.

UNIDAD NF° 4 Correccion del factor de potencia

Definiciones. Ventajas por la compensacion. Forma y tipos de
compensacion. Compensacion individual de: iluminacion, motores
asincronos, transformadores. Compensacion automatica: elementos que lo
componen y circuitos de conexion de potencia y comando. Seleccion de
componentes: capacitor, contactor, proteccion, conductores,
interruptor-seccionador. Problemas de armonicos en los capacitores y forma
de solucionarlos. Diseflo de un tablero de compensacion automatica del
factor de potencia.

UNIDAD N° 5 Sistema de Proteccion contra descargas atmosféricas
(SPCR)

Definiciones. Determinacion de la necesidad del SPCR.SPCR externo:
captores, bajadas, electrodos. Método para determinacidon del N° de
captores, utilizacion de componentes naturales.



Secciones minimas, equipotencialidad. SPCR interno; perturbaciones
electromagnéticas originadas por el rayo: acoplamiento galvanico, inductivo
y capacitivo; medidas de proteccion contra tension de contacto y de paso.
Zonas de proteccion del rayo LPZ. Tipos de dispositivos de proteccion contra
sobretension, seleccion e instalacion. Diseno de un SPCR externo e interno
en un edificio industrial.

UNIDAD N° 6 Luminotecnia

Definicion de luz. Definicion de los parametros luminotécnicos y sus
unidades. Fuentes luminosas. Caracteristicas. Problemas de
deslumbramiento. Valores de nivel de iluminacion segun IRAM-AADL.
Calculo del nUmero de artefactos a través del método de cavidades zonales,
utilizacion de software de calculo. lluminacion de emergencia: requisitos
indicados en norma Iram-AADL. Disefio de la iluminacién en una oficina y
en una nave industrial con instalacion eléctrica. Domodtica. Alumbrado
publico: tipos de artefactos y equipamientos, forma de instalacion. Calculo
del numero de artefactos

UNIDAD N° 7 Proyecto de una instalacion eléctrica en BT

Proyecto de una instalacion eléctrica en BT en la industria. Proyecto de una
instalacion eléctrica en una vivienda. Proyecto de instalacion eléctrica en
una oficina de 600M2.

Metodologia de ensefnanza

Orientar el trabajo del estudiante, potenciando su autonomia, el trabajo
colaborativo y la toma de decisiones. Desarrollar en el estudiante la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo en actividades grupales,
qgue posibiliten la comunicacion, el intercambio, argumentacion de
ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes. Aplicar actividades de metacognicion y actividades de
busqueda, seleccion y analisis de la informacion de distintas fuentes.
Mostrar en las clases la utilizacion de los elementos y equipos, con
ejemplos practicos y problemas tipicos, (aplicacion directa de leyes,
meétodos, principios y normas, dirigidos a la resolucion de cuestiones
practicas de la profesion). Proponer problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y solucion. Relacionar los contenidos de la
asignatura, con las otras asignaturas del plan de estudios a las que da
soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Emplear el aula invertida, realizando actividades y procesos de



aprendizaje fuera del aula; mientras en la clase desarrollar la discusiony
aclaracion de contenidos;, fomentar el aprendizaje autdénomo del
estudiante; modificar el rol pasivo de receptor de informacién a un rol
activo en su proceso de aprendizaje significativo; asumiendo el docente
el rol de guia del estudiante. Aplicar los contenidos en el disefio de una
instalacion eléctrica en la industria y en inmuebles. Realizar visitas a
instalaciones eléctricas de empresas del medio

Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplearan,
considerando los resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las
unidades desarrolladas en clases y trabajos practicos, son:

e Evaluacion de actividades de Trabajos Practicos
Se realizaran evaluaciones de los informes que realizan los estudiantes, de

los trabajos practicos realizados por los estudiantes a lo largo del semestre.

e Evaluacion de parciales de las unidades tematicas
Se realizaran 2 (dos) evaluaciones parciales practicas, de las distintas

unidades tematicas.

e Evaluacion a través de un coloquio integrador de las unidades tematicas
Se realizara una evaluacion teorica integradora a través de un coloquio de las

distintas unidades tematicas.

Condiciones de aprobacion

e Regularizacion (condiciones)
v Asistencia obligatoria, segun régimen de estudiantes.

v Aprobacion de los informes de Trabajos Practicos (60 %)
v Aprobacion de 1 (un) parcial, con el 60%. (se recuperan 1 parcial)

e Aprobacion por promocion (condiciones)

Asistencia obligatoria, segun régimen de estudiantes.

Aprobacion de los informes de Trabajos Practicos (70 %)

Aprobacion de 2 (dos) parciales, con el 70%. (se recuperan 1 parcial)
Aprobar un coloquio integrador al finalizar el cursado de la asignatura,
con el 70%

S~

Actividades practicas

Se realizara la presentacion de un proyecto completo de una instalacion
eléctrica en BT industrial y en un inmueble segun reglamentacion AEA



norma lIram y normas internacionales con la siguiente documentacion

minima:

e Memoria de calculo

e Memoria descriptiva

e CoOmputo de materiales

e Planos:
o Unifilares de potencia
o Comandos
o Vista en plantay cortes
o Canalizaciones
o Tableros seccionales
o Puesta atierra

e Estimacion de costos

e Especificacion técnica para la ejecucion de la obra y compra de

materiales

Competencias y resultados de aprendizaje

A continuacion se indican las competencias genéricas y especificas, con los
resultados de aprendizaje relacionados:

Competencias genéricas

Competencias genéricas

Resultados de aprendizaje

CG 1. Competencia para identificar,
formular y resolver problemas de
ingenieria

RAl.- Dar respuesta a las necesidades de
alimentacion eléctrica en BT de una
instalacion eléctrica a un inmueble y en la
industria.

CG 2. Competencia para concebir,
disefar y desarrollar proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes,
productos o procesos).

RA2.- Realizar un proyecto de instalacion
electromecanica en BT en la industria y
en inmuebles.

CG 4. Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas vy
herramientas de la ingenieria.

RA3.- Utilizar software de disefio (autocad)
para realizar los planos, segun la aplicacion.

RA4.- Realizar los célculos de los diferentes
elementos acorde a Reglamentaciones y
Normas.

CGeé. Competencia para
desempefnarse de manera efectiva
en equipos de trabajo.

RAS.- Trabajar en equipo para generar el
proyecto planteado en los trabajos
practicos, segun lineamientos
establecidos.

CG7. Competencia para comunicarse
con efectividad

RAG6.- Interactuar con el docente y el
resto de los grupos, en la presentacion
del proyecto correspondiente.




CG8. Competencia para actuar con
ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el
impacto  econémico, social vy
ambiental de su actividad en el
contexto local y global

RA7.- Dar respuesta a los problemas de
instalaciones eléctricas con compromiso
social y ambiental.

CG9. Competencia para aprender en
forma continua y auténoma

RAB8.- Dar respuesta a las necesidades
planteadas en los TP, segun las
consignas establecidas.

Competencias Especificas

Competencia especificas

Resultados de aprendizaje

CE 1.1.2 Aplicar metodologias para el
proyecto, calculo, disefio Y
planificaciéon de instalaciones
eléctricas en baja y media tensién en
edificios y en la industria encuadrado
en las reglamentaciones y normas
vigentes

RAIl.- Aplicar las directrices emanadas de las
Reglamentaciones para el disefo de una
instalacion eléctrica en BT en la industria y
en inmuebles

CE 1.1.3 Seleccionar equipamientos,
aparatos 'y componentes de una
instalaciéon eléctrica en baja y media
tensidn en edificios y en la industria
segun normas IRAM, internacionales y
encuadrado en las reglamentaciones y
normas vigentes

RA2.- Seleccionar los materiales segun las
normas, reglamentaciones y
especificaciones técnicas en instalaciones
eléctricas de BT

CE 1.1.4 Gestionar el mantenimiento
de instalaciones eléctricas en baja y
media tensidn en edificios y en la
industria encuadrado en las
reglamentaciones y normas vigentes.

RA3.- Generar manuales de mantenimiento
para una instalacion eléctrica de BT, segun
la aplicacion.

CE 1.1.5 Realizar proyectos y calculos

de iluminacién interior y exterior,
mediante la aplicacion de
luminotecnia, fuentes de luz vy

caracteristicas de luminarias.

RA4.- Seleccionar Iluminarias, segun el
calculo y proyecto de la instalacién, para
iluminacién normal y de emergencia en
edificios




Bibliografia

Reglamentaciones Asociacion Electrotécnica Argentina (RAEA) N° 90364,
90909

Manual de BT Siemens Argentina.

Manuales técnicos y catalogos de fabricantes de: conductores, gabinetes,
interruptores de BT, interruptores-seccionadores de BT, jabalinas,
contactores, capacitores.

Manual de Instalaciones Eléctricas de BT — ABB volumen | y Il

Instalaciones Eléctricas Spitta — Siemens

Instalaciones Eléctricas Industriales M Fioravanti

Manual tedrico-practico Schneider Instalacion en BT

Cuadernos técnicos ABB: N°1 Selectividad en baja tension con interruptores
automaticos ABB, N°9 Guia para la construcciéon de un cuadro eléctrico
segun la IEC 61439, N°6 El motor asincrono trifasico - Coordinacién de las
protecciones, N°8 Correccion del factor de potencia y filtrado de armdnicos
Manual AEG

Calidad de Potencia Juan Gomez Targarona

Cables y conductores para transporte de energia L Heinhold, Ed Dossat



