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Contenido Sintético:

Circuitos Eléctricos.
Sistemas de Energia Alterna.
Maquinas Eléctricas.
Instalaciones Eléctricas

Competencias Genéricas:
e CG . identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e CG 4. utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la
ingenieria.
e CG 9. Aprender en forma continua y autébnoma.
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Competencias Especificas:

CE 1.21 A Disenar, proyectar, especificar, modelar y planificar las instalaciones
(eléctricas, térmicas y para adaptar layout) requeridas para la produccion,
distribucion y comercializacién de productos (bienes y servicios).

CE2.21 M Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion vy
comercializacion de productos (bienes y servicios -tradicionales y e-economy).

Presentacion

Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas, es una actividad curricular que pertenece al
segundo afio (Cuarto semestre) de la carrera de Ingenieria Industrial. A través del cursado
de la asignatura, el alumno recibe el conocimiento basico de la Electrotecnia y las
Instalaciones Eléctricas, sus leyes fundamentales, la influencia de los parametros eléctricos
en los distintos circuitos de Corriente Continua y Corriente Alternada asi mismo como la



Generacion Polifasica, sus aplicaciones reales, la importancia de los circuitos magnéticos
en los sistemas acoplados y el conocimiento de los circuitos.

Todo este programa se complementa con ejercitacion sobre los distintos capitulos y trabajos
de Laboratorio sobre los temas mas importantes.

El posicionamiento pedagdégico desde donde se ensefia la asignatura, corresponde al
aprendizaje centrado en el estudiante y en | formacion por competencias, propendiendo a
que el estudiante adquiera condiciones que le permitan identificar fendmenos eléctricos y
magnéticos para interpretar consignas y resolver ejercicios y problemas, aplicando
procedimientos compatibles con las practicas de la ingenieria.

Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N°¢ 1: Circuitos Eléctricos.

Fuentes de tensién y de corriente. Fuentes ideales y reales Agrupamiento de fuentes.
Resistencia eléctrica, ejemplos de uso practico. Ley de Ohm. Conductancia. Potencia
disipada. Agrupamiento de resistencias. Unidades y ejercicios de aplicacion.

Leyes de Kirchhoff. Problemas

Instrumentos de medicién, mecanismo del galvandmetro. El circuito amperométrico, el
circuito voltimétrico y el circuito onmimetro

Método de los potenciales de nudos. Ejercicios.

Método de las corrientes de mallas. Ejercicios. Comparacion entre los dos métodos.
Transformacion de fuentes de tension a fuente de corriente y viceversa.

Circuitos equivalentes de Thévenin y de Norton. Ejercicios

Unidad N° 2: Sistemas de energia Alterna.

La fuente senoidal. Representacién de las sefales senoidales en funcion del tiempo.
Conceptos de valor maximo, periodo, frecuencia, pulsacién y valor eficaz de una senal
alternada.

Representacion fasorial de magnitudes eléctricas alternadas senoidales.

Los elementos pasivos de circuitos R, L y C en la representacion fasorial.

Conceptos de reactancia, impedancia, susceptancia y admitancia

Simplificacion de circuitos mediante agrupamiento serie, paralelo y transformaciones
estrella-triangulo de impedancias.

Los métodos de los potenciales de nudos y el de las corrientes de mallas en funcién de la
representacion fasorial. Diagramas fasoriales de las magnitudes eléctricas.

Respuesta en frecuencia de la impedancia y de la admitancia, en moédulo y fase.

Circuitos resonantes serie y paralelo, caracteristicas y aplicaciones.

Potencia activa, reactiva y aparente. El factor de potencia.

El valor eficaz y los calculos de la potencia.

Tensiones trifasicas equilibradas. Secuencia de fases.

Fuentes de tensiones trifasicas. Estrella y triangulo.

Impedancias de carga conectadas en triangulo y en estrella, determinacion de las corrientes
de lineas, circuitos equilibrados y desequilibrados.

Estudio del circuito trifasico equilibrado sobre una fase. Representacién unifilar del circuito
trifasico equilibrado.

Calculos de la potencia en circuitos trifasicos equilibrados y desequilibrados.

Correccion del factor de potencia. Ejemplo practico del calculo de la capacidad de los
condensadores necesarios para la correccion solicitada.



Unidad N° 3: Maquinas Eléctricas.

Materiales magnéticos: concepto, caracteristicas y aplicaciones.

Ley de Hopkinson del circuito magnético.

Fendmenos asociados a las pérdidas en los materiales magnéticos.

Transformadores: definicién, principio de funcionamiento y empleo.

El transformador ideal, condiciones que debe cumplir.

El transformador real, circuito equivalente.

El circuito equivalente referido a uno de sus lados. Circuito equivalente aproximado.
Diagrama vectorial.

Determinacioén de los parametros del circuito equivalente mediante ensayos.

Rendimiento y coeficiente de regulacion.

Nucleos trifasicos, acorazados y a columnas, caracteristicas constructivas y aplicaciones.
Conexiones trifasicas de transformadores. Desfasajes entre las tensiones primarias y
secundarias de acuerdo al grupo de conexion.

Paralelo de transformadores trifasicos, condiciones que deben cumplir.
Autotransformadores, caracteristicas constructivas, ventajas e inconvenientes frente al
transformador.

Motor asincrono trifasico: disposicion constructiva del estator y del rotor, bobinado y tipo
jaula de ardilla.

Principio de funcionamiento. Analisis grafico y analitico del campo magnético rotante del
inductor. Velocidad y sentido de giro del campo magnético rotante del estator.

Andlisis de la maquina asincrona como transformador. Concepto de deslizamiento,
influencia sobre los parametros eléctricos del rotor. Circuito equivalente del motor asincrono
trifasico. Representacion de la energia eléctrica transformada en mecanica.

Rendimiento. Su funcionamiento como generador.

Variaciéon de velocidad y diversos tipos de arranque de motores asincronos trifasicos
(resistencias serie, autotransformadores, estrella-triangulo, variadores de velocidad).

Curvas caracteristicas: par-deslizamiento, velocidad-potencia, corriente de
entrada-potencia, factor de potencia-potencia velocidad-par motor. Factores de arranque y
de sobrecargabilidad

Generador Sincrono, caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Regulacién
de tension. Curvas de carga.

Unidad N° 4: Instalaciones Eléctricas.

Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica Argentina. ¢ Calculo de cortocircuito. ¢
Preseleccién de elementos de proteccibn y maniobra. *« Analisis de coordinacién y
selectividad de protecciones. ° Instalaciones de puesta a tierra. Instalacion dispersora de
puesta a tierra. Dimensionamiento de lineas de puesta a tierra. < Protecciones contra
descargas atmosféricas. Instalacién receptora y dispersora. « Correccion del factor de
potencia. ¢« Luminotecnia. ¢ Lineas de media tension. « Subestaciones aéreas, a nivel y
subterraneas. ¢ Distribuciones de baja tension aéreas y subterraneas. * Transformadores. °
Grupos electrégenos. « Sistema de Alimentacién Ininterrumpida. « Sistemas de deteccién de
incendio, deteccion de intrusion, circuito cerrado de televisiéon, redes de telefonia y
computacion. Cableado estructurado. * Ascensores y escaleras mecanicas.

Metodologia de ensefianza

La asignatura se dicta en un semestre, desarrollandose en forma tedrico practica,
con enfoque constructivista, secuenciando contenidos que posibiliten ensenar a partir de lo
que el estudiante ya conoce y es capaz de aplicar, a través de formulaciones matematicas



acorde con los conocimientos de analisis matematico, algebra y fisica que el alumno ya
posee o esta adquiriendo simultaneamente en el cursado de esa asignatura, con una
estrategia de ensefianza que contempla exposiciones dialogadas y participativas,
aprendizaje en grupo y aula invertida.

En este sentido, se integran los conocimientos adquiridos, mediante el analisis de
preguntas y la resoluciéon de ejercicios y problemas, para permitir una mejor comprension,
sobre todo en aquellos conceptos mas complejos, conectandolos con saberes previos y
relacionandolos en cada caso con la ingenieria, dando ejemplos concretos de su aplicacion
en este campo. Asi mismo en el transcurso del semestre se desarrollan experiencias de
trabajos practicos de laboratorio que constituyen un objetivo primordial que enlaza los
conceptos tedricos con el manejo de armado de circuitos eléctricos y el proceso de
medicién de los parametros eléctricos mediante el uso de equipos de medicion, por lo que el
estudiante debe dar explicacion a los fendmenos fisicos a través de practicas
experimentales.

Dichas practicas se realizaran utilizando equipamiento didactico disponible y el
docente a cargo de la clase oficiara de motivador y guia de las actividades previamente
definidas y explicadas.

Ademas de las clases presenciales, se utilizara como recurso el aula virtual de la
catedra para desarrollar alguna de las actividades previstas en el cuatrimestre de dictado,
tales como clases tedricas y de resolucion de problemas y/o cuestionarios.

Evaluacion

La evaluacién se llevara a cabo mediante dos (2) exdmenes parciales durante el
cuatrimestre de cursado, con la posibilidad de recuperar uno (1) de ellos (por ausencia o
aplazo, tanto para regularizar la materia como para alcanzar la promocion), y la realizacion
de trabajos practicos de laboratorios, segun la programacion de la catedra.

Dependiendo de la condicion académica alcanzada por el estudiante, debera rendir
un examen regular o un coloquio para acceder a la aprobacion de la materia. En todas las
instancias, el docente a cargo de la evaluacion evaluara el desempefio y desarrollo de las
competencias de acuerdo a la rubrica que se detalla mas abajo.

Nivel
Indicadores
Muy Alto Alto Medio Bajo
RA1 Relaciona el texto RA1. Relaciona | RA Relaciona RA1 No relaciona el
parcialmente el | escasamente el texto
entregado con los | texto entregado con
contenidos tedricos texto entregadolcon entreggdo con 05 108 contenidos
CG1 Competencia | estudiados y la lt(:’)ricos Zg?:i?;ggz gg?&ggggz teorlcciz tedricos estudiados y
para identificar, | actividad a desarrollar. >0 o y la  actividad a
f y la actividad a | actividad a
ormular y RA1 Compara las I I desarrollar
Iver ideas y conceptos del desarrollar. desarrollar. RA1 No compara las
o texto RAT Compara | RAT Compara ideas conceptos
pr_oblemas’ de RA2 'Reconoce toda la parcialmente  las | escasamente las del textg P
Ingenieria ) - o ideas y conceptos | ideas y conceptos '
informacion explicita e RA2 No reconoce la
o S del texto. Reconoce | del texto. | . e .
infiere las principales . informacion explicita
. : casi toda la | Escasamente -
informaciones ; - y no infiere las
T informacion reconoce toda |la -
implicitas. . I . . - principales
explicita e infiere | informacién explicita




RA2 Determina los | las principales | e infiere las | informaciones
elementos faltantes | informaciones principales implicitas.
para la realizacion de | implicitas. informaciones RA2 No determina
una actividad. RA2 Determina los | implicitas. los elementos
RA3 Comunica los | elementos RA2 No determina | faltantes para Ia
resultados en un | faltantes para la | los elementos | realizaciéon de una
lenguaje comprensible | realizaciéon de una | faltantes para la | actividad.
y usando la notacién | actividad. realizacion de una | RA3 Comunica los
que corresponde. RA3 Comunica los | actividad. resultados sin
resultados en un | RA3 Comunica los | coherencia en el
lenguaje resultados sin la | valor y las unidades
comprensible y | notacién ni las | pertinentes.
usando la notacién | unidades que
gue corresponde. corresponden.
RA1 Implementa
estrategias de
RA1 Planifica e | trabajo.
implementa RA1 Identifica
. . RA1 Implementa
estrategias de trabajo. | algunos elementos estrategias de
RA1 Identifica los | comunes traba'og RA1 Copia
elementos comunes | pertinentes. 0. .| estrategias de
. . RA1 Reconoce algun :
pertinentes. RA1 Realiza un elemento comn trabajo.
RA1 Realiza un | borrador del texto, o RA1 No hay
- RA1 Realiza un
borrador del texto, | utilizando N elementos comunes
- . borrador, utilizando .
utilizando listados, | esquemas y| - pertinentes.
célculos. :
| esquemas y cuadros. cuadros. RA2  Exolicita un RA1 No realiza
CG4 Competencia [ RA2  Explicita  un | RA2 Explicita un scaso P marco | borrador de
para utilizar de adecuado marco | marco conceptual. concentual esquemas o]
manera efectiva | conceptual. RA2 Utiliza plual. . célculos.
. N . . . RA2 No utiliza
las técnicas y RA2 Utiliza infografia y | infografia Y | infoarafia RA2 Nulo marco
herramientas de | representaciones representaciones 9 . y conceptual.
- . representaciones .
la ingenieria adecuadas. adecuadas. adecuadas RA2 No utiliza vy
RA3 Fundamenta el | RA3 Fundamenta s representaciones
RA3 No se s
resultado en forma |el resultado en RA3 No justifica los
: : fundamenta el
verbal, oral o escrita. forma escrita. resultado resultados.

RA3 Verifica que la
solucién coincide con
las predicciones.

RAS3 Verifica que la
coincide
las

solucion
con

RA3 Verifica que la
solucién coincide con
las predicciones pero

RA3 No verifica si la
solucién coincide con
las predicciones.

RA3 En caso de | predicciones. . . | RA3 No determina
. . no determina, ni|. .
obtener incoherencia, | RA3 En caso de . incoherencias
revisa el
rechaza el resultado y | obtener -
. ) . procedimiento.
revisa todo el | incoherencia,
procedimiento. justifica el resultado
y revisa parte del
procedimiento.
. RA1 Relaciona . RA1 No relaciona
RA1 Relaciona | _. . RA1 Relaciona | _; .
X . situaciones de : \ situaciones de
situaciones de L algunas situaciones L
L aprendizaje nuevas .__._ | aprendizaje nuevas
aprendizaje nuevas de aprendizaje S
S con y saberes con experiencias
con experiencias . nuevas con . .
i~ | anteriores saberes | PreVios. experiencias anteriores n
CG9 Competencia revios y RA2 Reconoce en an?eriores saberes | tMPOCco con saberes
para aprender en | P : parte fenémenos o ; y previos.
forma continua RA2 Reconoce situaciones previos, pero no los RA1 Los fenémenos
o Y | fenémenos ° comparables o conecta desde la son independientes
autonoma. situaciones np teoria. . P y
comparables o] analogas. RA2 Le resulta [ 2" relacion.
. RA2 Extrae " . RA2 No expresa
analogas. . familiar algun . o
conclusiones de la . . " conclusiones validas.
RA2 Extrae C fendmeno o situacion S
. - comparacion. RA3 No justifica los
conclusiones  validas comparable o]
e RA3 Fundamenta . resultados y los
de la comparacion. analoga.

el resultado en

errores se deben a




RA3 Fundamenta el

forma escrita,

RA3 No se

aspectos no

resultado en forma | reconoce y acepta | fundamenta el | atribuibles a su
verbal, oral o escrita, | posibles errores vy | resultado, reconoce | trabajo por lo que no
reconoce y acepta | analiza, reevalua y | algunos errores | se  modifican los
posibles errores y | modifica los | basados en los | resultados.
analiza, reevalla vy | resultados. instrumentos de
modifica los medicién y en base a
resultados. ello  maodifica los
resultados.
Nivel
Indicadores
Muy Alto Alto Medio Bajo
RA1 Implementa
RA1 Planifica e ootrategias de
implementa trabajo. o
. . RA1 Identifica
estrategias de trabajo. alaunos elementos RA1 Implementa RA1 Copia
CE1.2.1 RA1 Identifica los 9 estrategias de ot P g
Disenar, elementos comunes co?tjunef trabajo. test:a'eglas e
proyectar, pertinentes. pertinentes. RA1 Reconoce algun rabajo.
s . RA1 Realiza un . RA1 No hay
especificar, RA1 Realiza un elemento comun.
borrador del texto, . elementos comunes
modelar y borrador del texto, tilizand RA1 Realiza un tinent
ifi utilizando listados utilizando borrador, utilizando pertinentes.
PlanlﬂC?r las ar esquemas y lculos. RA1 No realiza
instalaciones esquemas y cuadros. cuadros. célculos. borrador de

(eléctricas,
térmicas y para
adaptar layout)
requeridas para

la produccién,

distribucion y
comercializacion

de productos

RAZ2 Explicita un
adecuado marco
conceptual.

RA3 Fundamenta el
resultado en forma
verbal, oral o escrita.
RA3 Verifica que la
solucién coincide con
las predicciones.

RAZ2 Explicita un
marco conceptual.
RA3 Fundamenta
el resultado en
forma escrita.

RAS3 Verifica que la
solucion coincide
con las
predicciones.

RA2 Explicita un
escaso marco
conceptual.
RA3 No se
fundamenta el
resultado.

RAS3 Verifica que la
solucion coincide con

las predicciones,

esquemas o
calculos.

RA2 Nulo marco
conceptual.

RA3 No justifica los
resultados.

RA3 No verifica si la
solucién coincide con
las predicciones.

(bienes y RA3 En caso de RA3 En caso de pero no determina, ni RA3 No determina
servicios) obtener incoherencia, revisa el . :
. obtener o incoherencias
rechaza el resultado y incoherencia procedimiento.
rgvézzitrﬁ?eonfol justifica el resultado
P ' y revisa parte del
procedimiento.
CE 2.2.1 Dirigir
. ’ e RA1 Implementa RA1 Implementa RA1 Copia
ge?tlo.nar, :r?nA1Iel:rl12rr11|tf;ca © estrategias de estrategias de estrategias de
optimizar, es’f;ate 25 de trabaio trabajo. trabajo. trabajo.
controlar y AT dgntiﬁca g 19- | RA1 Identifica RA1 Reconoce algun | RA1 No hay
manter?er las clementos Comunes algunos elementos | elemento comun. elementos comunes
operaciones, comunes RA1 Realiza un pertinentes.

procesos e
instalaciones
requeridas para
la produccion,
distribucion y
comercializacion
de productos
(bienes y

pertinentes.

RA1 Realiza un
borrador del texto,
utilizando listados,
esquemas y cuadros.
RA2 Explicita un
adecuado marco
conceptual.

pertinentes.

RA1 Realiza un
borrador del texto,
utilizando
esquemas y
cuadros.

RA2 Explicita un
marco conceptual.

borrador, utilizando
calculos.

RA2 Explicita un
escaso marco
conceptual.

RA3 No se
fundamenta el
resultado.

RA1 No realiza
borrador de
esquemas o
calculos.

RA2 Nulo marco
conceptual.

RA3 No justifica los
resultados.




servicios RA3 Fundamenta el RA3 Fundamenta RA3 Verifica que la | RA3 No verifica si la
-tradicionales y | resultado en forma el resultado en solucion coincide con | solucion coincide con
e-economy). verbal, oral o escrita. forma escrita. las predicciones, | las predicciones.
RA3 Verifica que la RAS3 Verifica que la | pero no determina, ni | RA3 No determina
solucién coincide con solucién coincide revisa el | incoherencias

con las
predicciones.

RA3 En caso de
obtener
incoherencia,
justifica el resultado
y revisa parte del
procedimiento.

las predicciones.

RA3 En caso de
obtener incoherencia,
rechaza el resultado y
revisa todo el
procedimiento.

procedimiento.

Condiciones de aprobacion

Requisitos para alcanzar la regularidad.

e Asistir al 80% de las clases.

e Aprobar los parciales indicados mas arriba, con nota de 4 o mas, con los recuperatorios
incluidos

e Aprobar el 100% de los informes de laboratorios.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores establecidos en la
rabrica.

En caso de no haber alcanzado la promocién, aprobar un examen regular compuesto de
una parte practica escrita y una tedrica oral, instancia en la que se tendra en cuenta,
ademas del nivel alcanzado en aspectos conceptuales, el desarrollo de todos los
indicadores establecidos en la rubrica.

Requisitos para alcanzar la promocion.

e Asistir al 80% de las clases.

e Aprobar los parciales indicados mas arriba, con nota minima de 7, con los recuperatorios
incluidos (el recuperatorio, reemplaza al parcial recuperado).

e Aprobar el 100% de los informes de laboratorios.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores establecidos en la
rubrica.

e Aprobar un coloquio integrador final. En dicha instancia se tendra en cuenta, ademas del
nivel alcanzado en aspectos conceptuales, el desarrollo de todos los indicadores
establecidos en la rubrica.

Actividades practicas y de laboratorio

1.- Realizacion de ejercicios sobre la insercién de parametros eléctricos en circuitos de
corriente continua y alterna.

2.- Ejercitacion y resolucion de problemas relativos a las cargas ideales y reales en
corriente alterna, sus circuitos, serie paralelo y mixtos. Impedancia y Admitancia.

3.- Teoremas de circuitos y su aplicacion practica. Norton. Thevenin. Reciprocidad —
maxima transferencia.

4.- Ejercicios practicos y apoyo en laboratorio de la compensacion del factor de
potencia, la resonancia en circuitos serie y paralelo.




5.- Ejercitacion sobre la potencia monofasica y trifasica equilibrada y desequilibrada.
Trabajo de laboratorio sobre el método de los dos vatimetros.

6- Determinacion de parametros del transformador.

7- Trazado de curvas de maquina asincrona.

8- Trazado de curvas de maquina sincroénica.

Resultados de aprendizaje

CG1: Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

RA1: Describe adecuadamente el contexto eléctrico donde ocurre el evento
objeto del problemalejercicio a resolver

RA2: Reconoce las magnitudes intervinientes ya sea como datos o como
incégnitas
RAS3: Establece adecuadamente el sistema de unidades a utilizar

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
la ingenieria.
e RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacion.
e RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para
seleccionar material de estudio.
e RA3: Realiza una autoevaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje,
identifica sus dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos
CG 9. Competencia para aprender en forma continua y autébnoma.

RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacién.

RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para
seleccionar material de estudio.

RA3: Realiza una autoevaluacion del proceso ensefanza-aprendizaje,
identifica sus dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos

CE 1.3.4. Aplicar las leyes fundamentales de electrotecnia, los parametros eléctricos
de circuitos de corriente continua y alterna, para la resolucion de problemas teoricos
practicos de los circuitos eléctricos y confeccion de los mismos.

RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacion, aplicable desde las
asignaturas de tecnologia basica en adelante.

RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para
seleccionar material de estudio.

RA3: Realiza una autoevaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje,
identifica sus dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos



CE 2.2.1 Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos
e instalaciones requeridas para la produccion, distribucién y comercializacion de
productos (bienes y servicios -tradicionales y e-economy).

e RA1: Desarrolla una estrategia personal de formacioén, aplicable desde las
asignaturas de tecnologia basica en adelante.

e RA2: Realiza busquedas bibliograficas por diferentes medios para
seleccionar material de estudio.

e RA3:. Realiza una autoevaluacion del proceso ensefanza-aprendizaje,
identifica sus dificultades y busca los recursos necesarios para mejorarlos
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