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Contenido Sintético:

Variables, elementos y técnicas de circuitos
Inductancia y capacidad
Respuestas de circuitos RL, RCy RLC

Potencia eléctrica en estado estacionario senoidal
Sistemas trifasicos

Circuitos magnéticos y transformadores

Motores de corriente alterna

Motores de corriente continua
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Corriente alterna. Andlisis del estado estacionario senoidal

Competencias Genéricas:

e CG1 Competencia para identificar, formular y resolver problemas de

ingenieria.

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y

herramientas de
la ingenieria.
® CG7. Competencia para comunicarse con efectividad
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Competencias Especificas:

e CE113 Aplicar las leyes fundamentales de electrotecnia, los parametros
eléctricos de circuitos de corriente continua y alterna, la resolucion de
circuitos en corriente continua y alterna, en instalaciones eléctricas de
baja tension

e CEll14 Explicar el funcionamiento de maquinas eléctricas:
transformadores, motores asincronos y de corriente continua para su
utilizacion en instalaciones eléctricas.

Presentacion

Electrotecnia Gral y Maquinas Eléctricas se cursa en 2do ano (cuarto
semestre), de la Carrera de Ingenieria Mecanica, formando parte del bloque
de tecnologias basicas, contribuyendo al descriptor Electrotecnia vy
Maquinas Eléctricas. Los contenidos de la asignhatura contemplan el perfil
del graduado de esta Carrera, que tendra amplios conocimientos de los
componentes eléctricos en corriente continua y alterna. En concordancia
con el perfil del futuro profesional, esta asignatura aportara conocimientos
en las herramientas tecnoldgicas para la aplicacion en las instalaciones
eléctricas de BT.

Durante el desarrollo de las clases el estudiante adquirira los conocimientos
necesarios para resolver problemas de circuitos eléctricos de corriente
continua y alterna y el principio de funcionamiento de las maquinas
eléctricas.

Contenidos

UNIDAD NF° 1 Variables del circuito
Circuitos eléctricos. Introduccién al analisis de circuitos. Carga eléctrica, tensidon y
corriente. Elemento basico ideal de circuito. Potencia y energia. Problemas

UNIDAD N° 2 Elementos del circuito

Fuentes de tension y de corriente. Fuentes ideales y reales Agrupamiento de
fuentes. Resistencia eléctrica, ejemplos de uso practico. Ley de Ohm.
Conductancia. Potencia disipada. Agrupamiento de resistencias. Unidades vy
ejercicios de aplicacion. Leyes de Kirchhoff. Problemas

UNIDAD NP° 3 Circuitos resistivos simples

Circuito divisor de tension. Circuito divisor de corriente. Instrumentos de medicidn,
mecanismo del galvanédmetro. El circuito amperométrico, el circuito voltimétrico y
el circuito ohmimetro. Circuitos equivalentes estrella-triangulo o Pi —T. Ejercicios de
aplicacion



UNIDAD NF° 4 Técnicas de analisis de circuitos

Método de los potenciales de nudos. Ejercicios. Método de las corrientes de mallas.
Ejercicios. Comparacion entre los dos métodos. Transformacion de fuentes de
tension a fuente de corriente y viceversa. Circuitos equivalentes de Thevenin y de
Norton. Ejercicios. Teorema de la maxima transferencia de potencia. Principio de
superposicion. Ejercicios

Unidad 5: Inductancia y capacidad.

El inductor, comportamiento eléctrico en c.c. Ejemplos de uso practico. El
capacitor, comportamiento eléctrico en c.c. Ejemplos de wuso practico.
Agrupamiento serie y paralelo de inductores y capacitores. Unidades y gjercicios de
aplicacion.

Unidad 6: Respuesta de circuitos RL, RCy RLC

La respuesta natural de los circuitos RL y RC. Problemas. La respuesta forzada a una
sefal escalonada de los circuitos RL y RC. Solucién general para la respuesta natural
y forzada a un escaldn para los circuitos RL y RC. Respuesta natural de circuitos RLC
paralelo. Ecuacion caracteristica. Tipos de respuesta natural de los circuitos RLC
paralelo. Sobre amortiguada, subamortiguada y con amortiguamiento critico. La
respuesta forzada a un escalén de un circuito RLC en paralelo. La respuesta natural
y forzada a un escalén de un circuito RLC serie. Problemas de aplicacion.

Unidad 7: Corriente alternada. Analisis del estado estacionario senoidal.

La fuente senoidal. Representacion de las sefales senoidales en funcién del tiempo.
Conceptos de valor maximo, periodo, frecuencia, pulsacién y valor eficaz de una
sefal alterna. Representacioén fasorial de magnitudes eléctricas alternas senoidales.
Los elementos pasivos de circuitos R, L y C en la representacion fasorial.
Transformaciones de fuentes y circuitos equivalentes de Thevenin y de Norton.
Leyes de Kirchhoff en la representacion fasorial. Simplificacion de circuitos
mediante agrupamiento serie, paralelo y transformaciones estrella-triangulo de
impedancias. Los métodos de los potenciales de nudos y el de las corrientes de
mallas en funcién de la representacidon fasorial. Circuitos resonantes serie y paralelo,
caracteristicas y aplicaciones. Ejercicios de aplicacion.

Unidad 8: Potencia eléctrica en estado estacionario senoidal

Potencia activa, reactiva y aparente. El factor de potencia. El valor eficaz y los
calculos de la potencia. Potencia compleja. Calculos de potencia. Ejercicios de
aplicacion.

Unidad 9: Sistemas trifasicos

Tensiones trifasicas equilibradas. Secuencia de fases. Fuentes de tensiones
trifasicas. Estrella y triangulo. Impedancias de carga conectadas en tridngulo y en
estrella, determinacidn de las corrientes de lineas.



Calculos de la potencia en circuitos trifasicos equilibrados. Correccién del factor de
potencia. Ejemplo practico del calculo de la capacidad de los condensadores
necesarios para la correccion solicitada.

Unidad 10: Circuitos magnéticos y transformadores.

Materiales magnéticos: concepto, caracteristicas y aplicaciones. Ley de Hopkinson
del circuito magnético.

Transformadores: definiciéon, principio de funcionamiento y empleo. El
transformador ideal. El transformador real, circuito equivalente. El circuito
equivalente referido a uno de sus lados. Diagrama vectorial. Determinacién de los
parametros del circuito equivalente mediante ensayos. Rendimiento y coeficiente
de regulacidon. Nucleos trifasicos, acorazados y a columnas, caracteristicas
constructivas y aplicaciones. Conexiones trifasicas de transformadores. Desfasaje
entre las tensiones primarias y secundarias de acuerdo al grupo de conexion.
Paralelo de transformadores trifdsicos. Autotransformadores, caracteristicas
constructivas, ventajas e inconvenientes frente al transformador. Transformadores
de medicion, funciones que cumplen los transformadores de tension y de corriente.

Unidad 11: Motor de corriente alterna asincrono

Motor asincrono trifasico: disposicidon constructiva del estator y del rotor, bobinado
y tipo jaula de ardilla. Principio de funcionamiento. Analisis grafico y analitico del
campo magnético rotante del inductor. Analisis de la maquina asincrona como
transformador. Concepto de deslizamiento, influencia sobre los parametros
eléctricos del rotor. Circuito equivalente del motor asincrono trifasico.
Representacion de la energia eléctrica transformmada en mecanica. Rendimiento.
Variacion de velocidad y diversos tipos de arranque de motores asincronos
trifasicos. Curvas caracteristicas Motor asincrono monofasico: disposicion
constructiva y principio de funcionamiento.

Unidad 12: Motores de corriente continua.

Descripcion del motor de corriente continua. Partes que lo componen, funcion y
caracteristicas constructivas de cada una de ellas. Motores auto excitados: circuito
equivalente, ecuacién de equilibrio de tensiones, variacidén de velocidad, inversién
del sentido de giro, curva caracteristica mecanica (velocidad-cupla) y aplicaciones,
de los motores con excitacion serie, con excitacion paralelo, con excitacion
compuesta

Metodologia de ensehanza

Orientar el trabajo del estudiante, potenciando su autonomia, el trabajo
colaborativo y la toma de decisiones. Desarrollar en el estudiante la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo en actividades grupales, que
posibiliten la comunicacion, el intercambio, argumentacion de ideas, la
reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes. Aplicar



actividades de meta cognicidn y actividades de busqueda, seleccion y
analisis de la informacion de distintas fuentes. Mostrar en las clases la
utilizacion de los elementos y equipos basicos, con ejemplos practicos y
problemas tipicos, (aplicacion directa de leyes, métodos, principios, dirigidos
a la resolucion de cuestiones practicas de los circuitos eléctricos). Proponer
problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura para su analisis y solucion. Emplear el aula invertida, realizando
actividades y procesos de aprendizaje fuera del aula; mientras en la clase
desarrollar la  discusion y aclaracion de contenidos; fomentar el
aprendizaje autonomo del estudiante; modificar el rol pasivo de receptor de
informacién a un rol activo en su proceso de aprendizaje significativo;
asumiendo el docente el rol de guia del estudiante. Aplicar los contenidos en
la resolucion de circuitos eléctricos y el analisis del principio de
funcionamiento de las maquinas eléctricas.

Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplearan,
considerando los resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las
unidades desarrolladas en clases, laboratorios y carpeta de ejercicios, son:

e Evaluacion de actividades de Carpeta de gjercicios practicos
Se realizaran evaluaciones de los informes que realizan los estudiantes, de

los ejercicios practicos realizados por los estudiantes a lo largo del semestre.

e Evaluacion de actividades de laboratorio
Se realizaran evaluaciones de los informes que realizan los estudiantes, de

las actividades que se realizan en el laboratorio

e Evaluacion de parciales de las unidades tematicas
Se realizaran 2 (dos) evaluaciones parciales practicas, de las distintas

unidades tematicas.

e Evaluacion a través de un coloquio integrador de las unidades tematicas
Se realizara una evaluacion tedrica integradora a través de un coloquio de

las distintas unidades tematicas. Empleando el instrumento rubrica.

Condiciones de aprobacion

e Regularizacion (condiciones)

v Asistencia obligatoria, segun régimen de estudiantes.



v Aprobacion de tareas relacionadas a actividades de laboratorio (60 %)
v Aprobacion de los informes de Laboratorio (60 %)

v Aprobacion de la carpeta de Ejercicios Practicos (60 %)

v Aprobacion de1 (un) parcial, con el 60%. (se recuperan 1 parcial)

e Aprobacién por promocion

SRS

con el 70%

Actividades practicas

(condiciones)

Asistencia obligatoria, segun régimen de estudiantes.

Aprobacion de tareas relacionadas a actividades de laboratorio (70 %)
Aprobacion de los informes de Laboratorio (70 %)

Aprobacion de la carpeta de Ejercicios Practicos (70 %)

Aprobacion de 2 (dos) parciales, con el 70%. (se recuperan 1 parcial)
Aprobar un coloquio integrador al finalizar el cursado de la asignatura,

Los practicos de laboratorio se desarrollaran a lo largo del semestre y consta

de:

Circuito Thevenin y Norton
Teorema de superposicion
Resonancia serie y paralelo

Conocimiento de instrumentos de medicion
Medicion de resistencias a través del puente de Wheatstone

Medicion de la potencia en corriente alterna monofasica
Medicion de la potencia en corriente alterna trifasica
Ensayos de transformadores

Competencias y resultados de aprendizaje

A continuacion se indican las competencias genéricas y especificas, con los
resultados de aprendizaje relacionados:

Competencias genéricas

Competencias genéricas

Resultados de aprendizaje

CG 1. Competencia para identificar,
formular y resolver problemas de
ingenieria

RAl.- Resolver circuito eléctricos en
corriente continua y alterna, monofasicos y
trifasicos

CG 4. Competencia para utilizar de
manera efectiva las técnicas vy
herramientas de la ingenieria.

RA2.- Utilizar métodos en la resolucidn de
circuitos eléctricos, en distintas
configuraciones.




CG7. Competencia para comunicarse
con efectividad

RA3.- Interactuar con el docente y el resto
de los grupos ,en las actividades practicas.

Competencias Especificas

Competencia especificas

Resultados de aprendizaje

CE113 Aplicar las leyes
fundamentales de electrotecnia, los
parametros eléctricos de circuitos de
corriente continua y alterna, la
resoluciéon de circuitos en corriente
continua y alterna, en instalaciones
eléctricas de baja tension

RAl.- Resolver circuitos eléctricos de
corriente continua y alterna, monofasicos y
trifasicos aplicables en las instalaciones
eléctricas de BT.

CE114 Explicar el funcionamiento de
maquinas eléctricas:
transformadores, motores
asincronos y de corriente continua
para su utilizaciéon en instalaciones
eléctricas

RA2.- Conocer el principio de
funcionamiento y la aplicacion de las
maquinas eléctricas en instalaciones

eléctricas de BT.
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