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Fisica 1

Contenido Sintético:

Fuerzas concurrentes en el plano.
Fuerzas paralelas en el plano (cuplas)
Caso general de fuerzas en el plano.
Diagramas caracteristicos en el plano.
Fundamentos de la Resistencia de Materiales.
Solicitaciones axiales.

Estado biaxial de traccion.

Flexion pura.

Torsion

Corte.

Deformaciones por flexion

Competencias Genéricas:

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. (M)

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion
en ingenieria. (M)

CG9: Aprender en forma continua y auténoma. (M)
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Competencias Especificas:

CE1.1.4. Conocer, comprender e identificar propiedades de materiales, los
procesos de transformacion, las propiedades fisicas de los fluidos, los
patrones de flujos y las ecuaciones que gobiernan su mecanica.

CEl21. Disefar, proyectar, especificar, modelar y planificar las
instalaciones (eléctricas, térmicas y para adaptar layout) requeridas para

la produccion, distribucién y comercializacion de productos (bienes y
servicios).




Presentacion

La asignatura Estatica y Resistencia de Materiales pertenece al bloque de tecnologias
basicas y se dicta en el cuarto semestre de la carrera de Ingenieria Industrial. Tiene una
modalidad semestral de cursado, desarrollandose la totalidad del programa en 96 horas de
clases.

La materia se divide en dos areas, por un lado, Estatica que trata el equilibrio de cuerpos
rigidos en reposo, bajo la accién de fuerzas; y por otro, Resistencia de Materiales, que se
basa en el estudio de tensiones y deformaciones de elementos estructurales que se
comportan de modo elastico y lineal.

Las cargas que actuan sobre una estructura, como las propiedades del material con la que
se construye afecta el disefio de sus elementos. Estos elementos deben satisfacer
simultaneamente condiciones de resistencia y de rigidez que garanticen la seguridad con un
eficiente consumo de material. En este sentido, el estudio de la Estatica y la Resistencia de
Materiales es de suma importancia en la formacion del futuro ingeniero industrial.

El desarrollo de la asignatura se realiza considerando que la teoria y la practica son
indisociables, que los ejercicios no pueden resolverse sin el conocimiento de los principios e
hipétesis que sustentan la formulacion. En los encuentros en las aulas se pone énfasis en el
abordaje conceptual del problema mas alla del reemplazo numérico de las ecuaciones,
evitando de este modo el automatismo en la resolucién de los ejercicios. Las propuestas
metodoldgicas de ensefianza y aprendizaje tienen como fin contribuir al desarrollo de las
competencias tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales necesarias para el desempefio
del futuro profesional.

Contenidos

- Capitulo 1: Fuerzas concurrentes en el plano:
Concepto de Fuerza - Principios de la Estatica - Deslizamiento de una fuerza - Rozamiento
Composicién — Equilibrio - Descomposicion.

- Capitulo 2: Fuerzas paralelas en el plano:
Fuerzas paralelas en la misma direccién - Dos fuerzas paralelas desiguales en sentido
opuesto — Cupla - Caso general de fuerzas paralelas en el plano - Centro de fuerzas
paralelas - Centro de gravedad de figuras o curvas planas compuestas - Fuerzas paralelas
repartidas de manera continua - Momento de inercia - Producto de inercia o0 momento
centrifugo - Teorema de Steiner o de transporte.

- Capitulo 3: Caso general de fuerzas en el plano:

Composicién de fuerzas en el plano (poligono de presiones) - Proyecciones y momentos -
Ecuaciones de equilibrio - Vinculos estaticamente determinados - Los apoyos - Diagrama
del cuerpo libre.

- Capitulo 4: Diagramas caracteristicos en el plano:


http://es.wikipedia.org/wiki/Elasticidad_%28mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/No_linealidad

Las fuerzas interiores - Elementos de reduccion (M, N, T) - Relacion entre My T -
Diagrama de corte.

- Capitulo 5: Fundamentos de la Resistencia de Materiales:

Objeto de la Mecanica de Materiales - Principios basicos - Definicibn de Tension o
Elementos de reduccion - Elasticidad: Concepto; Rigidez: Concepto - Ley de Hooke -
Curvas tension — deformacion: puntos importantes, trazado de la curva, deformaciones
elasticas y plasticas, distintas curvas para distintos materiales. Ejemplos - Coeficiente de
seguridad: definicion y uso.

- Capitulo 6: Solicitaciones axiales:

Calculo de tensiones, deformaciones, y desplazamientos para elementos sometidos a
tensiones normales - Ejemplos sencillos - Efectos térmicos en elementos uniaxiales.
Tensiones de restriccion - Desplazamientos y deformaciones - Tensién y deformacion por
solicitaciones axiales - Limites de la teoria - Concentracion de tensiones - Trabajo externo
y energia interna.

- Capitulo 7: Estado biaxial de traccion:

Coeficiente de Poisson para elementos cargados axialmente en dos direcciones
ortogonales. Concepto y demostracién - Valores tipicos del moddulo de Poisson -
Ecuaciones de tensiones longitudinales y circunferenciales - Ley de Hooke Bidimensional. -
Teorema de la reciprocidad de tensiones tangenciales - Tensiones normales y de corte para
una direccion a cualquiera en el plano - Tensiones principales para un estado plano -
Circulo de Mohr: Usos y aplicaciones, metodologia de su trazado, como se obtiene -
Estado tensional de corte puro.

- Capitulo 8: Flexioén pura:
Generalidades. - Ecuacion de Navier. - Equilibrio de fuerzas y momentos para una seccion
transversal. - Problemas de dimensionamiento y verificacion en flexion pura plana. - Viga
prismatica sometida a un momento flector variable. - Forma racional de vigas sometidas a
flexion

- Capitulo 9: Torsién

Hipotesis para la derivacién de formulas de torsion en ejes circulares - Determinacién de
tensiones de corte por torsién - Determinacién del angulo de giro por torsion - Extension de
la teoria a ejes circulares huecos - Problemas de aplicacion de la teoria desarrollada a
secciones rectangulares - Extension de la teoria a la aproximacién de tensiones y giros de
ejes de seccion rectangular - Aplicaciéon de la formulacién a perfiles laminados.
Conservacion de flujo de corte - Determinacion de tensiones de corte. Primera férmula de
Bredt. - Determinacion de giro debido a torsion. Segunda férmula de Bredt. - Aplicacion a
sistemas con elementos de distinta seccion transversal.

- Capitulo 10: Corte.

Hipotesis para la derivacion de la formula fundamental del esfuerzo rasante - Férmula
fundamental del esfuerzo rasante - Evidencia del esfuerzo rasante. Ejemplos. Significado e
importancia - Aplicacion de la formula a secciones rectangulares - Distribucion del esfuerzo



rasante en seccion rectangular - Aplicacion de la formula del esfuerzo rasante en vigas “I" y
“C” y circulares - Distribucion de las tensiones cortantes en vigas de seccién “I” y “C” -
Centro de corte. Concepto. Determinacion de su ubicacion para seccion C.

- Capitulo 11: Deformaciones por flexién
Deflexiones - Uso de tablas para el célculo de deformaciones en vigas - Importancia de las
deformaciones en el dimensionamiento y verificacion de vigas.

Metodologia de ensefianza

El desarrollo general de la asignatura se fundamenta en clases que combinan la teoria
con la practica. En este sentido, hemos elegido diversas estrategias de ensefianza para
promover el desarrollo de las competencias necesarias para el futuro desempefio
profesional. Las estrategias propuestas se describen a continuacion:

- Exposicion Dialogada: Se desarrollan los conceptos mas importantes que permita al
estudiante conocer, comprender e identificar propiedades de materiales y las
ecuaciones que gobiernan su mecanica. En ellas se fomenta el diadlogo y la
interaccion entre el profesor y los estudiantes en un aprendizaje participativo,
desarrollando ademas su comunicacion efectiva.

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Se propone que el estudiante pueda
identificar, formular y resolver los problemas de ingenieria que se planteen,
utiizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de la estatica y la
resistencia de materiales. Los alumnos trabajaran en grupo situaciones
problematicas planteadas en las clases definidas en el cronograma, y al finalizar la
asignatura deberan comunicar los resultados obtenidos en una presentacion frente a
sus companeros, fortaleciendo sus capacidades de comunicacién oral y estimulando
la argumentacién en un ambiente colaborativo.

- Aula invertida (flipped classroom). Con el objeto de contribuir al aprendizaje
auténomo estudiante se plantea esta metodologia de ensefianza. Los estudiantes
podran acceder a los materiales de la asignatura disponibles en el aula virtual, segun
su tiempo y sus necesidades. Se dispondran de cuestionarios con diferentes tipos
de preguntas tedricas conceptuales y preguntas numéricas sencillas que les permita
ir teniendo una retroalimentacion sobre lo aprendido.

Evaluacion

A fin de determinar expectativas y conocimientos previos en relacién con la asignatura.
Se realiza la primera clase y permite repasar y ajustar los conocimientos adquiridos en
materias anteriores.

De proceso:
Se propone un seguimiento individual por medio de dos cuestionarios teorico-practicos a
través del aula virtual. Los estudiantes deberan subir la resolucién en pdf de los ejercicios



para poder hacer una devolucién detallada si la respuesta fue incorrecta. Por medio de
este mecanismo se pretende que el estudiante tenga una retroalimentacién sobre lo
aprendido y los docentes un estado de la situacion que permita reorientar o mejorar las
propuestas didacticas.

El trabajo grupal sera desarrollado en las clases definidas segun cronograma. En este
espacio se pretende acompanar el proceso de aprendizaje y guiar en la construccion del
trabajo integrador de los contenidos de la asignatura. Por medio de la observacion se
registrara la intervenciéon de cada integrante en una rubrica. La rubrica considerara el
grado de participacion, la utilizacién del lenguaje pertinente y el dominio de los conceptos
tedricos de la materia.

Sumativa:

- Dos cuestionarios teodrico-practicos a través del aula virtual, cuya calificacién sera
proporcionada por el sistema.

- Dos parciales tedrico-practicos (Uno para los contenidos de Estatica y otro para los
contenidos de Resistencia de Materiales). Se valora el planteo del ejercicio, las
ecuaciones utilizadas, el desarrollo del problema, mas alla del valor numérico
obtenido.

- El trabajo grupal serad evaluado en la exposiciéon oral. Se tendrd en cuenta la
documentacién del proceso relevada mediante rubrica.

Condiciones de aprobacion

La nota de la asignatura dependera de la calificacion obtenida en:
1. Los cuestionarios realizados en modalidad virtual.
2. Los dos parciales teorico-practicos presenciales. Uno al finalizar los contenidos de
Estatica y otro al finalizar Resistencia de Materiales.
3. El Trabajo Final Integrador.

Condicién de promocion:

La promocion del curso se alcanza aprobando las tres instancias con nota igual o mayor a 4
(cuatro). Esta calificacion se consigue al responder satisfactoriamente el 60% de los
contenidos solicitados en cada evaluacion.

No existe coloquio integrador. La promocion es directa

Condicién de reqularidad:

La condicion de “regular” se alcanza aprobando dos de los tres parciales y el 30% de los
cuestionarios propuestos semanalmente.

Se podra recuperar un parcial de los dos previstos. La nota del recuperatorio reemplaza la
nota original. Es posible recuperar un parcial a eleccion con el objeto de subir el promedio
de la materia o alcanzar la regularidad en la materia.

Actividades practicas y de laboratorio

En el apartado “Metodologia de ensefianza", se puso en evidencia un fuerte trabajo en el
desarrollo de ejercicios, en consonancia con el Anexo VII: “Intensidad de la actividad
practica” que establece 45 horas de resolucién de problemas.



Resultados de aprendizaje

CE1.1.4. Conocer, comprender e identificar propiedades de materiales, los procesos de
transformacioén, las propiedades fisicas de los fluidos, los patrones de flujos y las
ecuaciones que gobiernan su mecanica.

CE1.2.1. Disenar, proyectar, especificar, modelar y planificar las instalaciones (eléctricas,
térmicas y para adaptar layout) requeridas para la produccién, distribucion y
comercializaciéon de productos (bienes y servicios).

RA1: Calcula las reacciones de vinculo de un elemento estructural isostatico, considerando
su esquema de cuerpo libre y escribiendo las ecuaciones de equilibrio pertinentes, para el
estudio correcto de esfuerzos internos.

RA2: Traza los diagramas de esfuerzos internos (Normal, Corte y Momento Flector) en
elementos estructurales sencillos, considerando diferentes estados de cargas y tipologia de
vinculos, para determinar los valores mas representativos.

RA3: Dimensiona un elemento estructural conociendo las tensiones admisibles y las
limitaciones de disefio para lograr la optimizacién en el consumo de material y recomendar
la seccibn mas apropiada para resistir las cargas solicitantes.

RA4: Calcula tensiones y deformaciones en elementos estructurales sencillos sometidos a
distintas solicitaciones para verificar que se cumplan criterios limites de resistencia y
deformacioén, considerando los principios de la mecanica de materiales, las propiedades de
la seccion y la ley de comportamiento del material en su rango elastico y comunicando los
resultados en un ambiente cooperativo.
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