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Ingenieria Geologica y Geotécnica.
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Contenido Sintético:

Geomorfologia. Conceptos generales sobre analisis del relieve.
Geomorfologia Climatica: Sistemas morfoestructuales y morfoclimaticos.
Meteorizacion. Geomorfologia edlica. Geomorfologia glaciar.
Geomorfologia periglaciar. Geomorfologia de las zonas tropicales.
Cambio ambiental. Laderas y movimientos de masas. Geomorfologia
fluvial. Modelado de aplanamiento.

Geomorfologia litoral y submarina. Geomorfologia litoestructural vy
tecténica. Modelados estructurales, tectdnicos y pseudoestructurales.
Modelado de las rocas cristalinas, volcanicas y sedimentarias.
Geomorfologia aplicada. Relevamiento geomorfolégico. Regiones
geomorfoldgicas argentinas y de Cérdoba.

Geomorfologia antropogénica.

Competencias Genéricas:

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en ingenieria.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
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Competencias Especificas:

CELT: Vincular los procesos y riesgos geolégicos que han originado el terreno, su relieve,
litologia y tectdnica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se apoyan las
obras e instalaciones para tratamiento, disposicidn, recuperacion y reciclaje de efluentes.

CE2.7: Vincular los procesos y riesgos geolégicos, que han originado el terreno, su
relieve, litologia y tecténica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se
apoyan las obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para
tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

CE5.2: Comprender y aplicar las herramientas y metodologias para la elaboracion de
diagndsticos, disefio de estrategias y definicidon de politicas ambientales, considerando
especialmente los aspectos sociales.

CEG6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar estrategias de
disminucion de riesgos para la salud e impactos ambientales negativos, considerando
los efectos propios del cambio climatico.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigacién y remediacion
de impactos ambientales.

CE8.3: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar programas para areas protegidas, programas
y proyectos de adaptacion.

Presentacion

Geomorfologia es una asignatura curricular obligatoria que pertenece al cuarto afio de la
carrera de Ingenieria Ambiental de la Escuela de Ingenieria Civil, Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cordoba.

La materia requiere de la integracion de saberes fundamentales de las diferentes disciplinas
que involucran las ciencias ambientales y geoldgicas y se plantea como un curso donde el
alumno se formara, mediante desarrollo de actividades tedricas, practicas y viajes de
campafa, en aspectos del estudio de los modelados de la superficie terrestre con
elementos y metodologias que otorguen al estudiante las herramientas para reconocer e
interpretar los procesos geomorfolégicos y el analisis cualicuantitativo de las geoformas. En
este contexto resulta fundamental establecer la relacién entre los procesos internos y
externos del planeta y las formas resultantes.

Como sintesis, a través del cursado de la disciplina el alumno desarrollara competencias
tales como efectuar analisis e interpretacién de la génesis y evolucién de las diversas
geoformas, debidas a los procesos geomorficos continentales y marinos, del paisaje natural
y antropogénico.

El objetivo general es interpretar los paisajes naturales y antrépicos y su evolucion a partir
de las geoformas que los componen y de la comprensién y ordenamiento temporal de los
procesos que los han generado.

El enfoque del desarrollo se orienta a proveer las herramientas necesarias para la
interpretacion de sistemas morfoestructurales y morfoclimaticos. Mediante el desarrollo de
la materia se pretende estimular en los estudiantes una vision integrada del conocimiento de
la evolucién del paisaje, comprendiendo la interaccion de los factores morfodinamicos
internos y externos e interpretando las regiones geomorfolégicas argentinas.

Contenidos




BLOQUE 1: INTRODUCCION

TEMA 1
Introduccién. Geomorfologia. Conceptos y consideraciones generales. Objetivos y alcances.

Historia de la Geomorfologia. Relaciones con otras disciplinas. La Geomorfologia de
procesos. Sistemas Geomorfologicos. Los sistemas morfoestructurales y morfoclimaticos.
Relieve y modelado. Erosiéon. Agentes. Procesos. Sistemas de erosion. Geoformas,
modelados. Recursos de la Geomorfologia. Geomorfologia aplicada y ambiental.

BLOQUE 2: GEOMORFOLOGIA CLIMATICA

TEMA 2

Geomorfologia Climatica. Procesos y diferenciaciones morfoclimaticas. Concepto de
zonalidad en Geomorfologia Climatica. Principales zonas morfoclimaticas. La influencia del
clima sobre la Morfogénesis. Influencias directas e indirectas. Biostasia. Rexistasia. Crisis
climaticas y morfogénicas. Meteorizacion/intemperismo fisico, quimico y bioldgico.
Aplicaciones y tendencias futuras. Geomorfologia Ambiental. Relacién con otras disciplinas.

TEMA 3

Geomorfologia Edlica. Morfogénesis en zonas aridas y semiaridas. Distribucion de los
desiertos. Procesos edlicos. Caracteristicas y procedencia de las particulas edlicas.
Movilidad y transporte de las particulas. Erosion edlica y formas resultantes. Ventifactos.
Yardangs. Cuencas de deflacion. Formas de acumulacién. Factores que afectan al
desarrollo de los ergs. Procesos dominantes en las dunas. Clasificacion de las dunas. Polvo
desértico. Loess. Implicancias geomorfoldgicas. Riesgo, problematica y control.

TEMA 4

Geomorfologia Glaciar. Clasificacion morfolégica. Movimiento de los glaciares. Estructuras
de los glaciares. Modelado de erosion glaciar. Circos. Valles glaciares. Fiordos. Aristas.
Cuellos. Estrias, acanaladuras y pulidos. Transporte y sedimentacion glaciar. Modelados
resultantes de la sedimentacion glaciar. Erosion y sedimentacion fluvioglaciares. Formas
resultantes de la erosion fluvioglaciar. Modelados derivados de la sedimentacion
fluvioglaciar. Geomorfologia aplicada a las regiones glaciares.

Geomorfologia Periglaciar. EI dominio periglaciar. Caracteristicas del permafrost. Procesos
periglaciares. Formas periglaciares. Suelos ordenados. Pingos. Palsas. Morfologia y
evolucién de las laderas. El modelado de las vertientes en este sistema.

TEMA 5

Geomorfologia de las Zonas Tropicales. Introduccion, caracteristicas, vegetacion y dominios
morfoclimaticos. EI modelado tropical. Laderas y lineas de canto. Formas de erosion.
Morfologias de sedimentacion. Aplanamientos tropicales: llanuras grabadas. Inselbergs.

TEMA 6
Cambio Ambiental. Paleoclimas. Los climas del pasado. Oscilaciones climaticas del
Cuaternario. Su influencia en la morfogénesis. Cambio antropogénico. Cambio climatico.

TEMA 7

Laderas y Movimientos de Masas. Procesos gravitacionales. Laderas. Conceptos de
estabilidad de laderas. Perfil de las laderas. Formas y evolucion. Clasificacion. Tipos de
movimientos. Desprendimientos, caida de rocas. Vuelcos. Deslizamientos. Extensiones
laterales. Sackung. Flujos rapidos y discontinuos. Flujos lentos y continuos. Movimientos de




masa complejos. Avalanchas de rocas. Factores que inciden en los movimientos de masa.
Riesgo de deslizamientos, prevencién y mitigacion.

TEMA 8

Geomorfologia Fluvial. El sistema fluvial. Concepto de hidrosistema. Morfometria de una
cuenca fluvial. Hidraulica del flujo fluvial. Transporte de sedimentos. Erosion fluvial. Perfil
longitudinal. Nivel de base. Capturas. Sistemas de canales fluviales. Evolucién de los
cauces fluviales. Sedimentacion Fluvial. Llanuras de inundacién. Abanicos aluviales.
Terrazas aluviales. Avenamiento y redes de drenaje. Relacidn con las estructuras. Densidad
de avenamiento. Anomalias en el trazado. Antecedencia. Sobreimpresién. Inundaciones,
riesgo, prevencion y mitigacion.

TEMA 9

Modelado de Aplanamiento. Morfologia de Glacis. Morfologia de Pedimentos. Montes Islas
o Inselbergs. Penillanuras. Cubetas aridas, bolsones. Pie de monte. Caracteres, génesis y
evolucion de estas formas.

BLOQUE 3: GEOMORFOLOGIA LITORAL Y SUBMARINA

TEMA 10

Geomorfologia Litoral y Submarina. Conceptos generales. Procesos costeros. Costas
acantiladas y plataformas rocosas. La vida como constructora de formas litorales y
sublitorales: formaciones coralinas. Formas de transporte y acumulacion litorales, playas,
barreras, flechas, tdbmbolos. Dunas litorales. Llanuras, marismas y manglares. Estuarios y
deltas. Morfologia submarina, plataforma continental, talud continental, cafones
submarinos, fondo marino profundo, planicie abisal, fosas, pitones, guyots, dorsales
oceanicas. Consideraciones sobre riesgos y estabilizacion en zonas litorales.

BLOQUE 4: GEOMORFOLOGIA LITOESTRUCTURAL

TEMA 11

Modelado de las rocas cristalinas. Rasgos generales del modelado de las rocas cristalinas.
Caracteres diferenciales. EI modelado en relieves graniticos monétonos y contrastados.
Seudolapiaz. Erosion Catafilar. Berrocales, Bolas o Bochones. Hongos. Taffonis. Agujas.
Tors. Llanuras y Depresiones Graniticas.

TEMA 12

Modelados Volcanicos. Definiciones. Relacion del vulcanismo con la tectdnica de placas.
Tipos de erupciones. Morfologias volcanicas. Morfologias volcanicas resultantes de la
erosion. Mesetas y Llanuras volcanicas. Esqueletos volcanicos. Disyuncion columnar.
Calderas. Coladas. Avalanchas de rocas y lahares. Riesgo volcanico.

TEMA 13

Modelado de las Rocas Sedimentarias. Modelado en rocas sedimentarias
clasticas/detriticas. Modelado en rocas sedimentarias organdégenas y quimicas.
Geomorfologia Karstica. Caracteristicas superficiales de las calizas. Lapiaz. Dolinas. Poljes.
Endokarst. Tipos de karst e influencia del clima. Karst de evaporitas. Importancia econémica
del karst. Riesgos karsticos.

TEMA 14
Modelados  Estructurales y Modelados Tectonicos. Modelados estructurales vy

pseudoestructurales. Modelados diferenciales en rocas sedimentarias. Estratos
horizontales. Estratos Inclinados. Modelado en estratos plegados y su evolucion.



Marcadores geomorfolégicos. Deformacion de las formas del relieve. Relieve de falla y
evolucidén. Riesgo, prevencién, mitigacion y alerta.

BLOQUE 5: GEOMORFOLOGIA APLICADA

TEMA 15

Relevamiento Geomorfolégico. Objetivos. Métodos. Evoluciéon del modelado.
Reconocimiento de factores morfodinamicos del paisaje: introduccion a la fotointerpretacion.
Conceptos generales. Organizacién y ejecucion de trabajo en gabinete y en campo.
Sistemas de clasificacién de las morfologias, categorias. Escalas espaciales y temporales.
Cartografia tematica (mapa geomorfolégico).

TEMA 16
Geomorfologia Ambiental. Geomorfologia aplicada a estudios ambientales y de planificacion

territorial y ambiental. Su relacion respecto a la evaluacion de riesgos naturales y en la
definicion de zonas vulnerables. Geomorfologia Antropogénica. Impacto antrépico en los
procesos geomorfolégicos y en el paisaje. Cambios en la poblacion y la sociedad a lo largo
del tiempo.

TEMA 17
Geomorfologia Aplicada vy econdémica. Geomorfologia aplicada a la pedologia, a la

agricultura, a la hidrologia, a los riesgos naturales, a la exploracion petrolera, a la mineria, a
la ecologia. Geomorfologia aplicada a obras de ingenieria y urbanismo. Peligrosidad y
vulnerabilidad de los sistemas.

TEMA 18

Geomorfologia de la Republica Argentina y de Cérdoba. Principales divisiones
geomorfolégicas del territorio argentino y cordobés. Sistemas morfoclimaticos. Unidades

morfoestructurales. Aspectos legislativos, administrativos y técnico - econdémicos de la
Geomorfologia. Geomorfologia de la provincia de Cérdoba.

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de la asignatura contempla una metodologia tedrico-practica y trabajos
practicos. Las actividades teoricas se realizan a través de exposiciones dialogadas del
docente orientadas a desplegar en los alumnos la capacidad de desarrollar un aprendizaje
constructivo y significativo, partiendo del conocimiento de conceptos previos y detectando
posibles errores conceptuales. Asimismo, se entablan discusiones y puesta en comun sobre
la actuacién del profesional, en cuanto a la ética, responsabilidad y compromiso social,
considerando el impacto socio-economico y ambiental de su actividad, en el contexto local y
global, promoviendo el pensamiento y espiritu emprendedor. Durante el desarrollo de los
trabajos practicos se realizan actividades que le permiten al estudiante poner en practica las
habilidades y verificar los criterios conceptuales previamente desarrollados, asi como la
realizacién de actividades recurriendo a situaciones motivadoras. Dadas las caracteristicas
de la asignatura se resalta el caracter basico y fundamental de los contenidos conceptuales
y la importancia de los contenidos procedimentales y actitudinales. Planteando metodologia
mixta que exprese la intencionalidad educativa a través de estrategias de ensefianza y de
actividades de aprendizaje.

Las unidades tematicas se presentan en clases teoricas y en clases practicas, mediante
exposicion dialogada, con apoyo de medios visuales y/o audiovisuales (proyeccion



multimedial). Previamente a cada clase teorica y/o practica, se presenta en aula virtual la
presentacion de la clase, material bibliografico (digital) y audiovisuales (PDF, PPS, videos,
entre otros) con la finalidad de familiarizar a los estudiantes con los temas a desarrollar.
Durante las clases se plantean interrogantes motivadores y se realizan analisis individuales
y/o grupales de situaciones geomorfoldgicas problematicas, con exposicion y defensa de
conclusiones individuales y/o grupales, revision final y elaboracién de sintesis. Se utiliza
instrumental especifico, en ejercicios aulicos y de gabinete.

Evaluacion

Mediante la evaluacion se busca comprobar el logro de los resultados previstos en los
objetivos propuestos, emitiendo un juicio de valor sobre la observacion realizada. Dicho
juicio de valor se toma como elemento de decisién, tanto en el aspecto de la acreditacion
como en la optimizacion del proceso educativo.

Durante el desarrollo del curso se evaluan contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales. Se valora el nivel de reconocimiento, comprensién y asimilacién de los
contenidos conceptuales. Los contenidos procedimentales se concretan en la evaluacién de
las capacidades de aplicacién, analisis, sintesis, interpretacion y resoluciéon de problemas.
Se valora la calidad de expresion, la ortografia y el uso correcto del lenguaje técnico.

Las respuestas deberan ajustarse con precisién a la consigna planteada, manifestando
claridad y madurez conceptual. La evaluacién de los contenidos actitudinales forma parte de
un proceso continuo y cualitativo. Las conclusiones aportadas por ésta, forman parte de los
factores a tener en cuenta para mejorar la accién docente de la catedra.

Condiciones de aprobacion

1. Asistencia minima del 80% de las clases.
Resolucion y entrega minima del 80% de las actividades y/o trabajos solicitados por
la catedra.

3. Aprobar dos examenes parciales practicos y/o tedricos con nota no inferior a 4 (se
otorga la posibilidad de un examen recuperatorio).

4. Los alumnos que no cumplan con estos requisitos, seran considerados libres.

Para alcanzar la condicién de promocion de la materia se debera cumplir con los puntos 1, 2
y 3 mencionados ut supra y aprobar dos examenes parciales practicos y/o tedricos con nota
minima de 7 (se otorga la posibilidad de un examen recuperatorio).

Para acreditar (aprobar) la asignatura en condicion de alumnos libre y regular debe rendir la
parte practica y luego la parte tedrica en instancia de mesa de examen final. Para hacerlo
en condicion de alumno promocionado del practico debera rendir la parte teérica en mesa
de examen final.

Actividades practicas y de laboratorio

ACTIVIDAD PRACTICA N° 1

Interpretacion de representaciones graficas. Elaboracién Mapas topograficos. Resolucion de
problemas de escala. Interpretacién y elaboracion de perfiles topograficos y geoldgicos.
Calculos de pendientes.



ACTIVIDAD PRACTICA N° 2

Elaboracion de mapas de isopendientes. Clasificacion e interpretacién segun intensidad y
forma geométrica. Estudios de casos practicos. Domos de exfoliacion. Analisis e
interpretacion del paisaje.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 3

Geomorfologia edlica. Analisis e interpretacion de morfologias de sedimentacion.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 4

Geomorfologia glaciar. Modelados de erosion. Reconocimiento e interpretacion
morfoclimatica de la evolucién en el tiempo geoldgico. Geomorfologia glaciar y fluvioglaciar.
Modelados de sedimentacion. Reconocimiento e interpretacion morfoclimatica de la
evolucién en el tiempo geoldgico.

ACTIVIDAD PRACTICAN®° 5
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo. Analisis de las variables. Calculo de erosividad por
precipitacién pluvial. Elaboracion de mapa de isoerosividad.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 6
Remocion en Masa. Calculos e interpretacién de causas y consecuencias de fendmenos
gravitacionales. Riesgo y mitigacion.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 7
Geomorfologia fluvial. Meandros y terrazas fluviales. Analisis cuantitativo de los procesos
fluviales. Fendmenos de captura. Disefios de avenamiento. Analisis de su evolucion.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 8

Evaluacién del riesgo de erosion cualitativo. Fotointerpretacion. Erosion hidrica: mantiforme,
en surcos, carcavas Yy barrancos. Evaluacion del riesgo de erosion cuantitativo.
Fotointerpretacién. Erosion hidrica, mantiforme, en surcos, carcavas y barrancos.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 9

Morfometria fluvial. Leyes de Horton. Parametros morfométricos. Calculo e interpretacion.
Analisis de los resultados obtenidos. Calculo e interpretacion de parametros. Analisis
comparativo de cuencas.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 10
Geomorfologia de costas. Reconocimiento e interpretacion de morfologias litoral y
submarina. Analisis de evolucion de costas.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 11

Modelado en rocas sedimentarias karsticas, interpretacién de morfologias exokarsticas.
Morfologia de rocas plegadas. Reconocimiento e interpretacion del area del trabajo practico
de campana mediante mapas topograficos, geoldgicos, e imagenes satelitales. Analisis de
fotografias aéreas especificas. Trabajo de gabinete, con utilizacién de estereoscopio.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 12
Geomorfologia de rocas sedimentarias detriticas. Estratos horizontales e inclinados.
Reconocimiento e interpretacion.



ACTIVIDAD PRACTICA N° 13

Modelado fluvial, glaciar y fluvioglaciar. Reconocimiento e interpretacién con mapas
topograficos, geoldgicos e imagenes satelitales del area del trabajo practico de campana.
Anadlisis de fotografias aéreas especificas. Trabajo de gabinete, con utilizacién de
estereoscopio de espejos.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 14
Geomorfologia volcanica. Relieves sobreimpuestos, comparacion de distintas morfologias.

ACTIVIDAD PRACTICA N° 15
Modelados tectonicos. Reconocimientos e interpretacion de estructuras plegadas.
Reconstruccion e interpretacion de perfiles. Analisis de la evolucion del paisaje.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias genéricas:

-CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CG1.1. Identificar problemas vinculados a la ingenieria y obras de infraestructura.

Que las/los estudiantes puedan:

-Reconocer los elementos del relieve y terreno.

-Determinar el funcionamiento del/los proceso/s actuante/s.

-Particularizar las causas de las amenazas.

-Generar informacion de base para el desarrollo de alternativas de solucién.

-CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en ingenieria.
CG4.1 identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles.
CG4.2 Capacidad para utilizar y/o supervisar la utilizacion de las técnicas vy
herramientas.

Que las/los estudiantes puedan:

- Acceder a las fuentes de informacion relativas a las técnicas y herramientas y de
comprender las especificaciones de las mismas.

- Ser capaz de interpretar los resultados que se obtengan de la aplicacion de las diferentes
técnicas y herramientas utilizadas.

-CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG8.1 Capacidad para actuar éticamente.

CG8.2 Actuar con responsabilidad profesional y compromiso social.

CG8.3 Evaluar el impacto social y ambiental de su actividad en el contexto local

y regional.

Que las/los estudiantes puedan:
-Comprender la responsabilidad ética de sus funciones



- Identificar las connotaciones éticas de diferentes decisiones en el desempefio

profesional.

- Comportarse con honestidad e integridad personal.

- Anteponer los intereses de la sociedad en su conjunto, a intereses personales, sectoriales,
comerciales o profesionales, en el ejercicio de la profesion.

-CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
CG10.1 Crear y desarrollar una vision.
CG10.2 Crear y mantener una red de contactos.

Que las/los estudiantes puedan:

- Identificar relaciones claves para alcanzar objetivos.

- Identificar, evaluar y asumir riesgos.

- Relacionarse con otros grupos o personas que realicen actividades que puedan contribuir
a nuevos desarrollos o0 a alcanzar los objetivos buscados.

Competencias especificas:

-CE1.11: Vincular los procesos y riesgos geologicos que han originado el terreno, su relieve,

litologia y tectdnica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se apoyan las

obras e instalaciones para tratamiento, disposicién, recuperacion y reciclaje de efluentes.
CE1.11.1 Vincular los procesos geoldgicos que han originado al relieve con el
comportamiento de suelos y rocas, en los que se apoyan las obras de ingenieria.

Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar los factores formadores y explicativos del relieve.

-Interpretar los procesos que dieron origen al relieve y estimar sobre la ocurrencia de
amenazas Yy/o riesgos geomorfoldgicos relacionadas para una regién o area determinada.

-CE2.7: Vincular los procesos y riesgos geolégicos, que han originado el terreno, su relieve,
litologia y tectdnica, con el comportamiento de suelos y rocas, en los que se apoyan las
obras e instalaciones de saneamiento ambiental e instalaciones para tratamiento, captacion
y abastecimiento de agua.
CE2.7.1 Vincular los procesos geoldgicos que han originado al relieve con el
comportamiento de suelos y rocas, en los que se apoyan las obras de ingenieria.

Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar los factores formadores y explicativos del relieve.

-Interpretar los procesos que dieron origen al relieve y estimar cualitativamente si hay
amenazas y/o riesgos geomorfoldgicos relacionadas para una region o area determinada.

-CE5.2: Comprender y aplicar las herramientas y metodologias para la elaboracion de
diagnésticos, disefio de estrategias y definicion de politicas ambientales, considerando
especialmente los aspectos sociales.

-CE5.2.1 Considerar los factores formativos del relieve y paisaje.

-CE5.2.2 Evaluar los procesos geomorfologicos actuantes.

-CES5.2.3 Analizar la region de estudio desde una escala local y regional.



Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar e interpretar los procesos que dieron origen al relieve.

-Estimar cualitativamente la ocurrencia de amenazas y/o riesgos geomorfolégicos para una
region o area determinada que pudieran afectar el ambiente.

-Considerar la vulnerabilidad del entorno social.

-CE6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar estrategias de
disminucion de riesgos para la salud e impactos ambientales negativos, considerando los
efectos propios del cambio climatico.

-CE6.4.1 Factores explicativos del relieve.

-CE6.4.2 Andlisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgo.

Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar e interpretar los procesos que dieron origen al relieve.

-ldentificar los procesos actuantes en el presente.

-Inferir los posibles procesos en el futuro.

-ldentificar las amenazas y vulnerabilidades para establecer los posibles riesgos para una
region o area determinada que pudieran afectar el ambiente.

-CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigacion y remediacién de
impactos ambientales.

-CE7.3.1 Factores explicativos del relieve.

-CE7.3.2 Andlisis de amenazas, vulnerabilidad, riesgo, mitigacion y prevencion.

Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar e interpretar los procesos que dieron origen al relieve.
-ldentificar los procesos actuantes en el presente.

-Inferir los posibles procesos en el futuro.

-Analizar e interpretar los elementos del paisaje.

-CE8.3: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar programas para areas protegidas, programas y
proyectos de adaptacion.
-CEB8.3.1 Analisis de amenazas, vulnerabilidad, riesgo, mitigacion y prevencion.

Que las/los estudiantes logren:

-ldentificar e interpretar los procesos que dieron origen al relieve.
-ldentificar los procesos actuantes en el presente.

-Inferir los posibles procesos en el futuro.

-Analizar e interpretar los elementos del paisaje.
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