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e Interacciones antrépicas, ecotoxicidad, enfoque ecosistémico, gestion tecnoldgica y
adaptativa

e Gestidn de las interacciones productivas (sectores primario, secundario y de
servicios) y de las tecnologias ambientales para la protecciéon de la hidrésfera,
litésfera, atmadsfera y el medio bidtico

e Formulacién, evaluacién y planificaciéon de proyectos medioambientales
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e Sistemas de gestion en la estructura de alto nivel.

e Establecimiento, implementacion, mantenimiento y mejora de sistemas de gestion
ambiental.

e Auditorias de sistemas de gestién ambiental y evaluaciones del cumplimiento legal.

Competencias Genéricas:

e CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

e CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en
ingenieria.

e CGo: Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

e CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.
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Competencias Especificas de Ingenieria Industrial:

CE2.2.1. Evaluar la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion,
distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios). (A)
CE4.2.1. Gestionar y controlar el impacto ambiental de las operaciones,
procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y
comercializacion de productos (bienes y servicios).

Competencias Especificas de Ingenieria Ambiental:

CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren
impacto ambiental, por el uso o funcionamiento de obras e instalaciones
de ingenieria ambiental.

CES5.1: Aplicar los métodos para evaluar la factibilidad de las diversas
alternativas de desarrollo de un proyecto medioambiental para la toma
de decisiones.

CE5.2: Comprender y aplicar las herramientas y metodologias para la
elaboracién de diagndsticos, disefio de estrategias y definicion de
politicas ambientales, considerando especialmente los aspectos sociales.
CES5.3: Disefar programas de gestion y monitoreo ambiental para
identificar posibles mejoras en los planes de accidon durante emergencias.
CE5.4: Identificar niveles de contaminacion de los factores ambientales,
en relacion con una situacion de emergencia ambiental.

CE®6.2: Proyectar, dirigir y certificar sistemas de gestion ambiental, planes
de gestion ambiental y auditorias medioambientales y sus acciones
correctivas.

CEG.3: Aplicar herramientas para la mejora continua de los sistemas de
gestion medioambiental.

CEG6.4: |dentificar elementos y aplicar modelos que permitan generar
estrategias de disminucion de riesgos para la salud e impactos
ambientales negativos, considerando los efectos propios del cambio
climatico.

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y
control de impactos ambientales.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacién, mitigaciony
remediacion de impactos ambientales.

CE8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto
ambiental.

CEB8.2: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar planes de gestién ambiental,
auditorias ambientales, planes de ordenamiento ambiental.

CE8.3: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar programas para areas
protegidas, programas y proyectos de adaptacion.

CE9.2: Identificar y aplicar la legislacidon nacional vigente en relacién con
la higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria ambiental.




Presentacion

El propdsito fundamental de esta materia es cultivar en cada estudiante las capacidades
necesarias para abordar los retos actuales y futuros en el ambito de la gestion ambiental,
integrando el conocimiento de las tecnologias aplicadas en este campo

Este dominio del conocimiento se dedica al andlisis de las practicas de gestion en una
diversidad de actividades humanas, sus recursos y de su impacto en el entorno natural. La
gestion ambiental, como disciplina, se caracteriza por su conjunto de conceptos,
conocimientos, practicas y métodos especificos, que incluyen una amplia terminologia
técnica. Durante su formacién, los futuros profesionales de las carreras de Ingenieria
Industrial y Ambiental deben desarrollar una perspicacia que les permita anticipar las
responsabilidades y tareas de su futura vida profesional.

El egresado debe ser competente en una serie de actividades, entre las que se incluyen la
realizacién de estudios de factibilidad que abarquen aspectos técnicos, econdmicos y
medioambientales, la direccibn de proyectos medioambientales, la planificacion,
organizaciéon y supervision de sistemas de gestion ambiental, la realizacion de tasaciones,
valoraciones, arbitrajes y peritajes en el contexto ambiental, y la adquisicion de
competencias en técnicas de relaciones humanas. Para alcanzar estos objetivos, es
esencial que el estudiante adquiera una soélida formacion en gestion, un componente crucial
en su desempefio profesional futuro.

La asignatura de Gestion y Tecnologias Ambientales aborda una variedad de temas
relacionados con el desarrollo, implementacién, monitoreo y evaluacion de sistemas y
proyectos medioambientales. A través de las practicas de gestion, en combinacion con el
conocimiento adquirido en materias relacionadas, los estudiantes adquieren la capacidad de
desarrollar un criterio sélido para la toma de decisiones. Ademas, el curso proporciona el
vocabulario y los conocimientos esenciales para una comunicacién efectiva con expertos en
diversos campos, lo que facilita la realizacion de proyectos de investigacion y brinda la
capacidad de asesorar en estas areas.

Contenidos

Unidad 1: Perspectiva ecoldgica y organizacion en la biésfera.

Conceptos ecoldgicos y recursos naturales. Introduccién a la perspectiva ecolégica. El valor
del ambiente. Niveles de organizacion en el componente bidtico del ambiente. Procesos en
el ecosistema. La dimension humana. Gradientes ambientales, tolerancia y adaptacion.
Cambios ambientales y amenazas al ambiente. Sistemas ecolégicos, perturbaciones y
contaminacion.

Unidad 2: Interacciones antropicas, ecotoxicidad, enfoque ecosistémico, gestion tecnolégica
y adaptativa.
Historia, implicancias y alcance de las actuaciones medioambientales. Hitos significativos en
el desarrollo de la conciencia ambiental a partir de la década de los ochenta. Partes
interesadas.



Definicion de interacciones antrdpicas. Conceptos basicos de ecotoxicidad. Métodos de
evaluacion de riesgos ambientales.

Regulaciones y Politicas Ambientales: Normativa referente a Sistemas de Gestion y
Auditorias Medioambientales. Tipos de instrumentos de control medioambiental,
instrumentos legislativos, instrumentos de mercado y otras medidas. Legislacion ambiental
argentina. Legislaciéon ambiental en la U.E. Legislacion ambiental en U.S.A. Algunos
acuerdos ambientales internacionales importantes. Consumismo verde. Publicidad verde.
Inversion verde. Economia medioambiental. Problematica ambiental actual. La importancia
de una actuacion medioambiental correcta. El establecimiento definitivo del interés por el
medio ambiente. Desarrollo sostenible. Principios y perspectivas.

Unidad 3: Gestion de las interacciones productivas (sectores: primario, secundario y de
servicios) y de las tecnologias ambientales para la proteccién de la hidrosfera, litosfera,
atmosfera y el medio bidtico.

Conceptos basicos de gestion ambiental en los sectores primario, secundario y de servicios.
Descripcion de los diversos impactos ambientales. Contaminaciéon fisica del medio
ambiente.

Contaminacion acustica: Fuentes. Niveles de ruido ambiente. Estandares. Medicion vy
control del ruido. Tecnologias de monitoreo y mitigacion.

Contaminacién térmica: Consecuencias. Medida de la temperatura en sistemas.
Contaminacion electromagnética y radioactiva. Tipos de radiaciones. Radioisétopos.
Bioindicadores. Residuos radiactivos: tratamiento y gestion. Tecnologias de monitoreo.
Contaminacion atmosférica: Sistemas de contaminacion y contaminantes atmosfeéricos.
Clasificacion. Cambio climatico global. Deposicién acida. Estandares de emisiones de
origen industrial. Tecnologias de monitoreo y control.

Tratamientos de efluentes y residuos solidos: Tratamiento de aguas. Estandares de calidad
del agua. Caracteristicas de las aguas residuales. Procesos de tratamiento. Procesos de
tratamiento avanzados.

Tratamiento de residuos soélidos urbanos: Origen, clasificacion y composicion. Propiedades,
separacion, almacenamiento y transporte. Incineracion. Minimizacién de los RSU. Gestion
integral de los residuos. Tratamiento de residuos peligrosos. Transporte e instalaciones de
tratamiento. Inscripcion de enterramientos. Inscripcion de generadores y transportistas.

Unidad 4: Formulacion, evaluacion y planificacion de proyectos medioambientales.

El estudio de proyectos. Los proyectos en la planificacion del desarrollo. Enfoque
ecosistémico. Sociologia ambiental. Complejidad, incertidumbre y turbulencia. Modelos de
planificacion que tratan la complejidad y la incertidumbre. Evaluacion de alternativas.
Métodos para la Evaluacién Econdmica de Impactos Ambientales. Planificacion y gestion de
los plazos. Reuniones periddicas y planes de accion. Equipo de proyecto. Funciones y roles.
Objetivos y metas. Control y evaluacién.

Unidad 5: Metodologias en el desarrollo de proyectos medioambientales, analisis de
riesgos, auditorias medioambientales.

Técnicas y herramientas ligadas al desarrollo de proyectos medioambientales. Analisis del
Ciclo de Vida (ECV o LCA Life Cycle Assessment). Prediccion-Backcasting (técnica de
generacion de escenarios). Resolucion alternativa de conflictos (ADR).

Evaluacién de Impacto Ambiental, EIA. Procedimientos de EIA. Seleccién de proyectos para
EIA. Identificacion de impactos. Prediccion e interpretacion de impactos. Medidas de



mitigacion. Monitoreo de las medidas ambientales y plan de gestién ambiental. La aplicaciéon
de la EIA en nuestro medio. Gestion de equipos de EIA multidisciplinarios.

Unidad 6: Generalidades de sistemas de gestion en la estructura de alto nivel.

Sistemas de calidad y sistemas medioambientales. Conceptos y enfoques analogos.
Paralelismo entre Gestion Medioambiental y Gestion de la Calidad. Desarrollo de las
normas que originaron las Series ISO 14000 de Gestion Medioambiental. Introduccion a los
conceptos y elementos de un Sistema de Gestion del Medio Ambiente (SGMA). Principios
compartidos y vinculos entre un Sistema de Gestion Medioambiental y un Sistema de
Gestion de la Calidad. Desarrollo y aplicacion de un SGMA. Compromisos corporativos. Rol
de la Direcciéon. Revisidon medioambiental inicial. Elaboracion de prondsticos y escenarios
futuros. Establecimiento de una politica medioambiental; contenido, alcance y difusion.
Planificacion del trabajo. Principios y practicas. Plazos y recursos. Organizacion y
asignacion de responsabilidades. Formacién y capacitaciéon. Evaluacion de los efectos
medioambientales de las actividades, productos y servicios corporativos. Comunicacién con
las partes interesadas. Registro de normativa. Establecimiento de objetivos y metas.
Metodologia para la elaboracion de planes de trabajo. Documentacién del sistema (Manual
de Gestion Medioambiental). Procedimientos. Instrucciones de Trabajo. Control operacional,
verificacion y registro. Informacion y comunicacién medioambiental.

Unidad 7: Establecimiento, implementacion, mantenimiento y mejora de sistemas de gestion
ambiental - Comunicacion Ambiental — Metodologias.

Herramientas de gestion para la mejora continua en los SGMA. Mejora continua. Ciclo de
Deming (PDCA). Metodologia de resolucién de problemas. Analisis de riesgos. Gestién de
los plazos y medicién del grado de avance de la planificacion. Elaboracién de cuestionarios
de revision.

Unidad 8: Auditorias de sistemas de gestion ambiental y evaluaciones del cumplimiento
legal — Metodologias.

Auditorias y revisiones medioambientales. Evolucion de las auditorias medioambientales.
Realizacion de auditorias. No conformidades. Acciones correctivas. Revision de un SGMA.
Seguimiento de los resultados de las auditorias. Adecuaciéon y efectividad del SGMA.
Certificacion y verificacion.

Metodologia de ensefianza

Con el propdsito de alcanzar los objetivos de esta asignatura, se emplean diversos métodos
didacticos, que incluyen clases expositivas respaldadas por recursos visuales, analisis de
casos de estudio, ejercicios practicos y discusiones plenarias. Se promueve la participacion
de los estudiantes, incentivandolos a revisar previamente el material de estudio
proporcionado, que comprende materiales guia y libros recomendados. El docente asume la
tarea de orientar la comprension y aplicaciéon de los conceptos a través de la participacion
de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

En etapas posteriores, se espera que los estudiantes consoliden e internalicen los
conocimientos y criterios abordados. El material de ensefianza disefiado para esta
asignatura tiene multiples objetivos y ofrece una variedad de actividades que permiten a los
estudiantes aplicar los contenidos presentados tanto en la bibliografia principal como en el
material complementario, que se actualiza anualmente. Durante el desarrollo de estas



actividades, se enfatiza la importancia de seguir las instrucciones y cumplir con los objetivos
planteados en los ejercicios, asi como de integrar el conocimiento adquirido en cursos
anteriores, especialmente aquellos que estan relacionados con esta materia.

El proceso de ensefianza y de aprendizaje requerira un esfuerzo constante y una practica
consciente por parte de los estudiantes. A lo largo de las clases, se analizaran y
desarrollaran ejemplos practicos para ilustrar los conceptos discutidos. Se espera una
participacién activa de los estudiantes, que incluya respuestas dinamicas y la aplicacion de
los conocimientos a los temas y casos tratados en el curso.

Parte Tedrica - Estrategias de ensefianza aprendizaje

Conferencias: Las clases se desarrollan bajo la modalidad didactica de conferencias que
permite la exposicion de los temas propuestos, finalizando con un foro que fomenta la
participaciéon de cada uno de los asistentes. Como es de vital importancia para la
conduccién de esta dinamica la lectura del material, las mismas se asignan con antelacion
de acuerdo a la programacion que aparece en el cronograma entregado a los alumnos al
inicio del semestre.

Se fomentara el dialogo y la interaccion entre docentes y estudiantes, con el objetivo de
desarrollar la competencia de comunicacion efectiva. A través de debates y discusiones, los
estudiantes aprenderan a expresar sus ideas de manera clara y persuasiva.

Durante todas las clases, se utilizaran materiales de apoyo como presentaciones visuales,
busquedas actualizadas en internet y la exposicién de diferentes enfoques de distintos
autores. Se buscara que la comunicacién del mensaje siga los lineamientos de la teoria de
la elaboracién, favoreciendo el aprendizaje efectivo y la competencia de manejo de
informacion.

Propdsito
Presentar a los alumnos los contenidos de cada uno de los temas mencionados en los
contenidos del programa analitico.

Parte Practica - Estrategias de ensefianza aprendizaje

En lo que al desarrollo de actividades practicas refiere, la asignatura cuenta con una guia de
resolucion de situaciones problema, trabajos practicos y estudios de casos. Como
complemento de las actividades practicas los estudiantes realizan un trabajo de aplicacion
relativo a un proyecto medioambiental involucrando las unidades de aplicacién. Para la
eleccion del tema a desarrollar se estableceran areas particulares de trabajo sobre topicos
inherentes a la problematica ambiental. Se utilizaran casos reales o ficticios que
representen desafios relacionados con el medioambiente. Los estudiantes analizaran estos
casos, identificaran problemas y propondran soluciones basadas en los conocimientos
adquiridos. Esta técnica fortalecera la competencia de pensamiento critico, analisis y toma
de decisiones.

Se efectuan tareas de campo vinculadas a las actividades de medicién, control y monitoreo
de las variables ambientales de analisis estudiadas a lo largo de la asignatura, asi como de
los procedimientos y protocolos que integran sistemas de gestion.



Evaluacion

La materia adopta criterios de evaluacién e indicadores de desemperio, tanto globales como
individuales, con el propésito de guiar y acompanar al estudiante a lo largo de todo el
proceso de desarrollo de la asignatura, implementando devoluciones como estrategias de
retroalimentacion en cada instancia pertinente. Esta evaluaciéon continua se realiza para
seguir de cerca el progreso individual de los estudiantes durante su proceso de aprendizaje.
Se considera la valoracién de los tres dominios del conocimiento del alumno: el cognitivo, el
procedimental y el actitudinal. Estos dominios se evalian mediante diferentes técnicas e
instrumentos que se ajustan a cada uno de ellos. Los instrumentos utilizados incluyen
evaluaciones escritas, cuestionarios orales, trabajos practicos y observacion de diversos
aspectos que se registran en listas de cotejo aplicadas de manera secuencial.

En la realizacion de las actividades planteadas, se utilizan casos reales que requieren
investigacion, desarrollo, presentacion de informes escritos y defensas orales. Esto permite
abordar y evaluar los tres dominios mencionados en los indicadores de desempefio.

Los criterios de evaluacién generales para las distintas instancias son los siguientes:

e |dentificacién y delimitacién de problemas relacionados a la prevencion de riesgos

ambientales.

e Aplicacién de técnicas, herramientas y normativas para el tratamiento de diversas
situaciones.

e Integracion y transferencia de conocimientos teodricos en la formulacion de
soluciones.

Expresién clara, coherente, concisa y pertinente en las producciones.

Respeto por el cumplimiento de entrega de producciones en tiempo y forma.
Respeto por la escritura académica, el material bibliografico y la normativa APA y
otras vigentes.

Valoracién del trabajo en equipo para la resolucion de problemas.

Reconocimiento del impacto que las situaciones de analisis puedan producir.

Instancias de evaluacién

Trabajos practicos sobre casos reales

Tal como se plantea en la metodologia, el desarrollo de la asignatura sigue una
secuencia de etapas que conducen al alumno a través de situaciones vinculadas con
los temas de la materia, culminando en propuestas de mejoras para dichas
situaciones. A lo largo de este proceso, se presentan trabajos practicos que los
alumnos deben desarrollar en grupo. Una vez que se presentan por escrito dentro de
los plazos establecidos al inicio del curso, estos trabajos conformaran la carpeta de
trabajos practicos. Se valora:

a) Claridad en el planteo del problema.

b) Estructura y coherencia del trabajo.

c) Estilo de redaccion y ortografia.

d) Aportes, opiniones, desarrollos o experiencias de otros casos similares que

realice cada integrante

e) Resultados y conclusiones alcanzadas.

f) Uso de la bibliografia.

g) Presentacion del trabajo.



Presentacion publica

Sobre alguno de los ftrabajos practicos, los estudiantes deben realizar una
presentacion como grupo frente al resto de la clase, demostrando competencia
expositiva y capacidad de andlisis. Esta instancia oficia como coloquio integrador y se
valora:

a) Dinamica y claridad de la exposicion.

b) Desarrollo de la presentacion audiovisual.

c) Participacién de los integrantes.

d) Cumplimiento del tiempo de exposicion.

Examenes parciales

Adicionalmente a estos trabajos grupales, se deben rendir dos parciales en los que el
alumno debe desarrollar conceptos y plantear sus puntos de vista sobre situaciones
presentadas y resolver ejercicios. Se valora:

a) Prolijidad de la presentacion.

b) Claridad de la exposicion.

c) Planteo y solucién de los ejercicios.

d) Uso del vocabulario especifico y general.

e) Ortografia.

Evaluaciéon Conceptual
A lo largo del afio se presta particular atencion al compromiso y participacion de los
estudiantes en las actividades tanto aulicas como extra-aulicas.

Condiciones de aprobacion

Son requisitos para la promocién de la materia bajo las diversas condiciones:

e Condicién de alumno promocionado
Para aprobar la materia por promocion se requiere:

a. Aprobar los dos parciales con un minimo de 4 (cuatro) puntos. Hay una sola
instancia de recuperacion para un parcial reprobado.

b. Realizar todos los trabajos practicos.

c. Realizar la presentacion grupal de los trabajos practicos (coloquio integrador). Hay
una sola instancia de recuperacién para el coloquio

d. Tener un minimo de 80% de asistencia.
La calificacion final resulta del promedio de las notas de los dos parciales y de la
nota promedio de los trabajos practicos, dentro de la cual se incluye el coloquio. La
promocion tiene una duracién de un afio.

e Condicion de alumno regular
Si al terminar el cursado el alumno solo aprueba un parcial, pero se cumplen con las
condiciones b, ¢ y d, queda en situacién de regular, debiendo rendir un examen
tedrico practico en los turnos respectivos dentro del periodo de validez de la
regularidad, que se establece en un afo. Si no se aprueba ningun parcial o no se



cumple alguna de las condiciones de promocién b, ¢ y d, el alumno queda en
condicion de libre.

e Condicion de alumno libre

Los alumnos que rinden en condicion de libres, para aprobar el examen final, deben:

a. Presentar con antelacién a la fecha de examen la carpeta con todos los trabajos
practicos del ultimo afio académico.

b. Defender los trabajos practicos ante el tribunal examinador.

c. Aprobar un examen practico, sobre temas de la asignatura (ejercicios,
problemas, casos) a programa completo.

d. En caso de haber cumplido exitosamente con los dos puntos anteriores, pasa a
examen tedrico, sobre temas de la asignatura.

Actividades practicas y de laboratorio

La formacion practica comprende: actividades de campo y la resolucién de problemas
abiertos de Ingenieria. Ambas actividades totalizan 32 hs de formacion practica, siendo la
carga horaria total de la asignatura 72 hs.

Como parte de la formacion practica los alumnos realizan actividades de campo que
comprenden mediciones por medio de instrumental de variadas variables ambientales
(niveles sonoros, contaminantes atmosféricos, concentraciones en efluentes, radiaciones
...) dependiendo del practico del afio en consideracion.

Estas actividades permiten desarrollar habilidades practicas en monitoreo, muestreo y
analisis de resultados.

La formacién practica también incluye por parte de los alumnos resolucién de problemas
abiertos de ingenieria similares, a los que como profesionales, deberan abordar respecto a
las actividades propias de la gestién ambiental. Los mismos se entregan a los alumnos al
comienzo de la asignatura en forma de guia con plazos de entrega previamente pactados.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

e CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos). (A)

o Caracterizar de forma adecuada el ambiente afectado por proyectos de
ingenieria identificando los factores y acciones interrelacionados.

o Conocer los procesos de gestion vinculados a los proyectos en materia
ambiental.

o Conocer las distintas tecnologias ambientales, sus principios de
funcionamiento y los criterios de seleccion para ser aplicados en procesos de
unidades organizativas.

e (CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria. (A)

o Conocer las distintas herramientas disponibles para la gestion ambiental y las
tecnologias vinculadas.

o Seleccionar en forma eficiente y efectiva las tecnologias y practicas
concretas a distintas situaciones del proceso de gestion ambiental.

o Justificar la utilizacién de las tecnologias seleccionadas en forma clara y
precisa.



e (CG6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo. (M)

o Identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas, desarrollar
metodologias de trabajo y respetar compromisos (tareas y plazos).

o Expresarse con claridad y socializar las ideas dentro de un equipo de trabajo
identificando diferencias, comprendiendo la dinamica del debate y proponer
alternativas de resolucion.

o Asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de trabajo, realizar una
evaluacion del funcionamiento.

o Asumir el rol de conduccién de un equipo.

e CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global. (M)

o ldentificar la importancia de la asignatura como un elemento igualador a nivel
social.

o Asumir el compromiso, que, en base a los ODS, deberan realizar como
ingenieros vinculados a las actividades ambientales.

o Comprender las implicancias del accionar de la ingenieria sobre el medio
ambiente.

o Interpretar los cambios ambientales y sociales que de forma continua
requieren de la revision y la actualizacion de los conocimientos adquiridos

Competencias Especificas de Ingenieria Industrial

e CE221. Evaluar la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las
operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y
comercializaciéon de productos (bienes y servicios). (A)

o ldentificar los impactos asociados a las distintas etapas extractivas, de
produccién y de comercializacion de bienes y servicios sobre el ambiente.

o Disenar en forma clara los planes que permitan mitigar o morigerar los
impactos de las actividades humanas sobre los recursos naturales cubriendo
las necesidades de las respectivas organizaciones.

o Elaborar los planes de monitoreo y acciéon ante emergencias con una 6ptica
sistémica y prospectiva.

o Justificar la aplicabilidad de los planes de administraciéon de recursos tanto
desde de la factibilidad técnico-econdmica como desde argumentos que
incorporan las dimensiones de salud, ambiente y desarrollo sostenible.

e CE4.2.1. Gestionar y controlar el impacto ambiental de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la produccién, distribucion y comercializacion de
productos (bienes y servicios). (A)

o ldentificar las causas y los efectos sobre los factores ambientales por la
aplicacion u omision de la ejecucion de obras de ingenieria.

o Cuantificar la magnitud de las consecuencias de los impactos ambientales
asociados a obras e industrias y a las emergencias asociadas.

o ldentificar la necesidad de certificaciones en los procesos de cada sistemay
proponer su aplicacion.

o Reconocer las tecnologias ambientales necesarias tanto en la construccion
como en la operacién de sistemas abocados a la produccion, distribuciéon y
comercializacion de bienes o servicios.

o Verificar con la normativa vigente la operacién de cada parte que integra un
sistema.

Competencias Especificas de Ingenieria Ambiental
e CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren impacto

ambiental, por el uso o funcionamiento de obras e instalaciones de ingenieria
ambiental.



o

Identificar los impactos de los diversos proyectos de ingenieria en todas sus
etapas sobre el ambiente. Utilizar herramientas y métodos adecuados para
cuantificar y evaluar estos impactos.

Reconocer los estudios y analisis necesarios para el desarrollo de un estudio
ambiental aplicando las ultimas metodologias y tecnologias.

Analizar y evaluar estudios ambientales de proyectos de obras de ingenieria
reconociendo las normativas de aplicacion a cada caso.

Desarrollar estudios de impacto ambiental.

Comprender y aplicar las normativas y regulaciones aplicables a proyectos
de ingenieria ambiental.

Realizar evaluaciones de cumplimiento para garantizar que los proyectos se
adhieran a las regulaciones ambientales y las normas de sostenibilidad.

CES5.1: Aplicar los métodos para evaluar la factibilidad de las diversas alternativas de
desarrollo de un proyecto medioambiental para la toma de decisiones.

o

o

Reconocer y describir diversas opciones y enfoques para abordar un
proyecto medioambiental.

Definir claramente las alternativas disponibles, considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y sociales.

Utilizar herramientas de analisis financiero, técnico y ambiental para evaluar
la viabilidad de las alternativas.

Emplear métodos como analisis de costo-beneficio y evaluacion de impacto
ambiental.

Evaluar criticamente las alternativas en funcion de criterios de factibilidad y
sostenibilidad.

Seleccionar la alternativa mas adecuada vy justificar la eleccion basandose en
datos y analisis.

CE5.2: Comprender y aplicar las herramientas y metodologias para la elaboracion
de diagnésticos, disefio de estrategias y definicion de politicas ambientales,
considerando especialmente los aspectos sociales.

o

Realizar diagnosticos ambientales completos. Aplicar metodologias para
identificar y analizar los problemas ambientales en una regién o contexto
especifico.

Integrar datos y perspectivas sociales, econdmicas y ambientales en el
diagnéstico.

Desarrollar estrategias y planes de accion para abordar los problemas
ambientales identificados. Considerar la sostenibilidad y la equidad social en
la formulacion de estrategias.

Participar en la creacién y revisién de politicas ambientales, incorporando un
enfoque interdisciplinario.

Considerar aspectos sociales en la toma de decisiones ambientales. Integrar
la participacion y el compromiso de las comunidades en la planificacién y
toma de decisiones ambientales.

CE5.3: Disefiar programas de gestion y monitoreo ambiental para identificar posibles
mejoras en los planes de accion durante emergencias.

o

Disefar programas que aborden la gestion de situaciones de emergencia,
considerando la proteccion del entorno y la seguridad de la comunidad.
Incluir medidas especificas para mitigar riesgos y minimizar impactos
ambientales.

Establecer sistemas de seguimiento que permitan la recopilacion de datos en
tiempo real durante una emergencia ambiental.

Utilizar tecnologias de monitoreo adecuadas para evaluar la calidad del aire,
el agua, el suelo y otros parametros clave.

Evaluar de manera constante la efectividad de los planes de accion en
situaciones de emergencia. Identificar deficiencias y areas de mejora en la
respuesta ambiental y de seguridad.

CE5.4: |dentificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en relacion



con una situacién de emergencia ambiental.

O

o

Identificar los factores ambientales criticos que pueden verse afectados
durante una situacion de emergencia, como la calidad del aire, el agua, el
suelo y la biodiversidad.

Aplicar métodos de muestreo para recopilar datos representativos de la
situacion de emergencia.

Reconocer los analisis quimicos, biologicos y fisicos necesarios para
cuantificar la contaminacion y evaluar su impacto.

Determinar la concentracién y distribucion de contaminantes en el ambiente.
Evaluar los riesgos para la salud humana y el ecosistema en funcién de los
niveles de contaminacion identificados.

Presentar los datos de contaminacion de manera clara y accesible a las
autoridades y partes interesadas.

Formular recomendaciones basadas en los hallazgos para la gestién de la
situacion de emergencia y la proteccién del medio ambiente.

e CEG6.2: Proyectar, dirigir y certificar sistemas de gestién ambiental, planes de gestion
ambiental y auditorias medioambientales y sus acciones correctivas.

o

o

Comprender el proceso para desarrollar SGA que cumplan con las
normativas y estandares ambientales aplicables.

Definir objetivos y metas ambientales, politicas y procedimientos para la
organizacion.

Planificar y dirigir auditorias para evaluar el cumplimiento de politicas y
practicas ambientales.

Identificar no conformidades y areas de mejora durante las auditorias.
Evaluar planes de gestion ambiental y verificar el cumplimiento de los
requisitos legales.

Desarrollar estrategias para corregir no conformidades y prevenir futuros
incumplimientos ambientales.

e CEG6.3: Aplicar herramientas para la mejora continua de los sistemas de gestion
medioambiental.

o

o

Realizar evaluaciones periddicas para medir el desempefio del SGA en
relacion con los objetivos ambientales y los requisitos legales. Identificar
areas de mejora y oportunidades.

Utilizar datos ambientales y de desempefio para identificar tendencias y
patrones.

Aplicar herramientas estadisticas y analisis de tendencias para tomar
decisiones basadas en evidencia.

Identificar no conformidades y oportunidades de mejora a partir de las
evaluaciones del SGA.

Desarrollar planes de accidon para corregir no conformidades y prevenir
futuros incumplimientos.

e CEG6.4: Identificar elementos y aplicar modelos que permitan generar estrategias de
disminucion de riesgos para la salud e impactos ambientales negativos,
considerando los efectos propios del cambio climatico.

o

Reconocer los riesgos potenciales para la salud humana y el entorno natural,
incluyendo aquellos relacionados con la contaminacion, desastres naturales y
el cambio climatico. Evaluar su magnitud y severidad.

Utilizar modelos y herramientas analiticas para cuantificar y evaluar los
riesgos ambientales y de salud.

Integrar datos cientificos y técnicos en la evaluacion de riesgos.

Disefiar estrategias y planes de accion para reducir y gestionar los riesgos
identificados.

Considerar medidas de adaptacion al cambio climatico para minimizar los
impactos.

Integrar la variabilidad climatica y los efectos del cambio climatico en la
planificacion y toma de decisiones.



o Disenar estrategias de mitigacion y adaptacion.

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y control de
impactos ambientales.

o Planificar y disefar proyectos de vigilancia y monitoreo ambiental

o Seleccionar las herramientas y tecnologias adecuadas para la recopilacion
de datos y el analisis.

o Dirigir, supervisar y coordinar la implementacién de proyectos de monitoreo:

o Procesar y analizar los datos recopilados durante el monitoreo para evaluar
los impactos ambientales.

o Certificar el cumplimiento de normativas y estandares.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacidén, mitigacion vy
remediacion de impactos ambientales.

o Elaborar proyectos que aborden de manera efectiva los impactos
ambientales negativos, considerando medidas de adaptacion, mitigacion y
remediacion.

o Dirigir, supervisar y coordinar equipos para la implementaciéon de proyectos
ambientales:

o Medir y evaluar el impacto ambiental de las acciones implementadas para
determinar si se han alcanzado los objetivos de adaptacion, mitigacion o
remediacion.

o Certificar el cumplimiento y la eficacia de las acciones ambientales.

CE8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto ambiental.

o Elaborar proyectos de evaluacion que consideren la identificacion y
evaluacién de riesgos y los posibles impactos ambientales.

o Definir objetivos, métodos y criterios para la evaluacion.

o Dirigir, supervisar y coordinar equipos de trabajo para la implementacién de
proyectos de evaluacion ambiental:

o Evaluar si los proyectos y actividades cumplen con las regulaciones y
normativas ambientales aplicables.

o Evaluar y cuantificar los riesgos ambientales y los impactos negativos en el
entorno natural.

o ldentificar medidas de mitigacion y control para reducir los riesgos y
minimizar los impactos ambientales.

CES8.2: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar planes de gestion ambiental, auditorias
ambientales, planes de ordenamiento ambiental.

o Elaborar planes detallados que establezcan objetivos y estrategias para la
gestion efectiva de aspectos ambientales en proyectos y organizaciones.

o ldentificar medidas para prevenir y mitigar impactos negativos en el entorno.

o Dirigir, supervisar y coordinar equipos de trabajo para la implementacién de
planes de gestién ambiental:

o Certificar la conformidad con regulaciones ambientales.

Realizar auditorias ambientales y planificaciéon del ordenamiento ambiental.

o Desarrollar planes de ordenamiento ambiental para planificar el uso
sostenible de areas geograficas, considerando factores ambientales y
sociales.

CES8.3: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar programas para areas protegidas,
programas y proyectos de adaptacion.

o Elaborar programas y proyectos que busquen la preservacién y gestidon
sostenible de areas protegidas, teniendo en cuenta la conservacion de la
biodiversidad y la mitigacion de impactos ambientales.

o Definir objetivos y estrategias para el manejo de estas areas.

o Dirigir, supervisar y coordinar equipos para la implementacion de programas
y proyectos de adaptacion:

o Certificar el cumplimiento de regulaciones y estandares ambientales.

CE9.2: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente en relacion con la higiene y
seguridad en el ambito de la ingenieria ambiental.

o



o Reconocer las leyes, regulaciones y normativas nacionales que son
aplicables al ambito de la ingenieria ambiental, especificamente en lo que
respecta a la higiene y seguridad.

o Interpretar y aplicar adecuadamente la legislacion nacional vigente en
materia de higiene y seguridad en proyectos y actividades relacionadas con
la ingenieria ambiental.

o Disefar y gestionar planes de seguridad y salud ocupacional que cumplan
con los requisitos legales y normativos aplicables a proyectos ambientales.

o Fomentar la sensibilizacion y cumplimiento de las normativas de seguridad
entre el personal y las partes involucradas en proyectos de ingenieria
ambiental.
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