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Objetivos:
e  Comprender los fundamentos tedricos del andlisis estadistico tanto descriptivo como inferencial.
e Adquirir habilidad en el manejo de distintos modelos de probabilidad.
e  Conocer diferentes modelos estadisticos para discriminar las distintas situaciones en donde deben ser utilizados.
e Aplicar conceptos y procedimientos basicos de la inferencia estadistica en resolucion de casos y problemas de las
Ciencias Geoldgicas.

Programa Sintético:

Introduccion

Andlisis descriptivo de una variable

Andlisis descriptivo de dos variables conjuntas
Probabilidad

Variables Aleatorias y Distribuciones en el muestreo
Estimacion

Pruebas de Hipdtesis

Disefios de Experimentos simples

Correlacion y Regresion

Introduccion al analisis secuencial y al analisis espacial.

Programa Analitico: foja2a 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 5
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Estadistica permite al alumno de Ciencias Geoldgicas comprender los procesos aleatorios
inmersos en la naturaleza. Los conceptos abordados e interiorizados convierten a los usuarios en
consumidores inteligentes, capaces de tomar decisiones bajo incertidumbre. A los alumnos de geologia,
en particular, les permite resolver multiples problemas que se presentan en su desempefio profesional.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son teéricas por un lado y practicas por otro. Las actividades teoricas se realizan a
través de exposiciones dialogadas del docente. Dado que se trata de una disciplina que es utilizada como
una herramienta, pero con un fuerte contenido teorico, el docente efectla durante el transcurso de la
exposicién constantemente referencia a conocimientos previos, para anclar los nuevos contenidos a
aplicaciones ya adquiridas previamente.

Los Trabajos Practicos estan en estricta relacién con las clases tedricas desarrolladas previamente. Los
alumnos deben realizar ejercicios practicos primero y luego se plantrea una ensefianza basada en la
resolucién de problemas.

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.

2.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.

3.- Aprobar los dos examenes parciales, con un promedio minimo de 7(siete) puntos.
4.- Aprobar un coloquio final oral e integrador.

Condiciones para la regularizacién de la materia

1.- Tener regularizadas las materias correlativas.

2.- Asistir al 80% de los Trabajos Practicos.

3.- Aprobar los dos examenes parciales con 4 (cuatro) puntos como minimo. Se podra recuperar s6lo un
parcial.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Introduccién

Concepto de Estadistica. La Investigacion Cientifica. Campos de Aplicacion. Resefia Historica. Poblacion.
Unidades de observacion o elementos. Caracteres. Variables cuantitativas y cualitativas. Observacién y
medidas de los caracteres. Formas de observar la poblacion. Estadistica Descriptiva e Inferencia
Estadistica.

Unidad 2. Andlisis descriptivo de una variable

Introduccién. Distribucién de una variable. Distribucion simple. Distribucion de frecuencias. Caracteristicas
de la distribucién. Formas de la distribucién. Medidas de posicién. Media aritmética. Mediana, Cuartilos y
Percentiles. Modo. Relaciones entre las distintas medidas de posicién. Medidas de dispersién. Rango o
recorrido. Recorrido intercuartilico y desviacion cuartilica. Varianza. Desviacion estandar. Coeficiente de
variacion.



Unidad 3. Andlisis descriptivo de dos variables conjuntas.

Introduccién. Distribucién de dos variables conjuntas. Distribucion bidimensional de frecuencias.
Covarianza. Coeficiente de Correlacién lineal de Pearson.

Unidad 4. Probabilidad.

Introduccién. Experiencia aleatoria. Espacio muestral. Eventos. Probabilidad. Axiomas. Propiedades.
Asignaciones de probabilidad. Probabilidad Condicional. Sucesos Independientes.

Unidad 5. Variables Aleatorias .

Introduccién. Variables aleatorias. Funcion de probabilidad. Funcién de densidad. Funcion de distribucion.
Esperanza y Varianza de una variable aleatoria. Propiedades de las variables aleatorias. Distribucidn
Binaria. Distribucion Binomial. Distribucidén Poisson. Distribucién Uniforme. Distribucion Normal.

Unidad 6. Variables Aleatorias Il.

Introduccién. Distribuciones de funciones de variables aleatorias. Distribucion de la suma, el cociente y el
producto de variables aleatorias. Esperanza de una funcién de variables aleatorias. Distribucién del
estadistico “x?". Distribucion del estadistico “t”. Distribucién del estadistico “F”. Teorema Central del
Limite. Ley débil de los grandes numeros.

Unidad 7. Distribuciones en el muestreo

Introduccién. Razones para utilizar muestras. Muestreo aleatorio. Distribucion de los estimadores.
Parametros poblacionales. Las observaciones muestrales como variables aleatorias. Distribucién de la
media muestral. Distribucion de la diferencia de medias muestrales. Distribucidon del estadistico
(n-1)S?
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Unidad 8. Estimacion.

Introduccién. Estimacion puntual. Propiedades de los buenos estimadores. Estimacion por intervalos.
Intervalos para la media poblacional. Intervalo para la diferencia de dos medias poblacionales. Intervalo
para la varianza poblacional. Intervalo para el cociente de dos varianzas poblacionales. Intervalos para
estimadores con distribuciones desconocidas.

Unidad 9. Pruebas de Hipétesis

Introduccién. Concepto de Hipdtesis. Criterio general de pruebas de hipdtesis. Concepto de Confianza (1-
a), Potencia (1-B), Errores de tipo | (a) y tipo Il (B). Pruebas para la media poblacional. Pruebas para la
igualdad entre dos medias poblacionales. Prueba para la varianza poblacional. Prueba para la igualdad
de dos varianzas poblacionales. Prueba de Bondad de ajuste. Prueba de independencia entre dos
variables cualitativas. Pruebas para estimadores con distribuciones desconocidas.

Unidad 10. Disefios de Experimentos simples.

Introduccién. Necesidades y propositos de un disefio experimental. Principios basicos. Reproduccidn.
Aleatorizacién. Control Local. Factores y respuestas. Tratamientos. Unidad experimental, observacional y
Error experimental. Introduccion al Analisis de Varianza. Disefio Completamente aleatorizado a un factor.
El modelo estadistico y los supuestos. Analisis de la varianza a un factor. Comparaciones entre



tratamientos. Disefio en bloques al azar. EI modelo estadistico y los supuestos. Analisis de la varianza a
un factor con bloques. Disefio completamente aleatorizado a dos factores.

Unidad 11. Correlacion y Regresion

Introduccién. Asociacion e independencia entre dos variables cuantitativas. Prueba de hipétesis del indice
de correlacion lineal. Regresion. Método de los minimos cuadrados. Ajuste a una funcion lineal simple.
Estimacion y pruebas de hipotesis. Regresion lineal maltiple. Modelos no lineales.

Unidad 12. Introduccion al analisis secuencial y al analisis espacial.

Introduccién.  Funciones de correlacién espacial. Variograma, semivariograma, covariograma y
correlograma. Kriging. Kriging ordinario y otros métodos.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Tema 1. Conceptos basicos de Estadistica
Tema 2. Andlisis descriptivos de variables
Tema 3. Probabilidad y variables aleatorias |
Tema 4. Variables aleatorias Il

Tema 5. Variables aleatorias llI. Distribuciones en el muestreo
Tema 6. Estimacion

Tema 7. Prueba de hipdtesis |

Tema 8. Prueba de hipétesis |l

Tema 9. Disefio experimental

Tema 10. Regresion y correlacion

Tema 11. Andlisis secuencial y andlisis espacial
Tema 12. Cierre

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 45

FORMACION PRACTICA: 45
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %0

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 45
PREPARACION PRACTICA 55
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
o COLOQUIO INTEGRADOR 25
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100
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