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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
Asignatura: QUiMIica Organica y Bioldgica
Codigo: 10-09200 RTF 5
Semestre: Segundo Carga Horaria 72
Blogue: Ciencias Basicas Horas de Practica 16

Departamento: Quimica

Correlativas:
e Quimica

Contenido Sintético:

e 1-Quimica del carbono. Hidrocarburos. Efectos electronicos. Grupos
funcionales. Polimeros sintéticos.

e 2- Estructura quimica de macromoléculas: proteinas, acidos nucleicos,

lipidos y carbohidratos.

3- Enzimas: clasificacion. Mecanismo de accidon y cinética enzimatica.

4- Coenzimas: estructura quimica y funcion.

5- Metabolismo celular: biosintesis y degradaciéon de macromoléculas.

6- Transduccion de sefales.

7- Regulacion metabdlica.

Competencias Genéricas:
e CG5.Competencia para contribuir a la generacién de desarrollos
tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
e CGo6. Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos
de trabajo.
e CG9. Competencia para aprender en forma continua y autbnoma.

Aprobado por HCD: 994-HCD-2023 RES: Fecha: 12/11/2023

Competencias Especificas:
CEB8.A2: Comprender los principios basicos de quimica aplicables a la ingenieria
biomédica.




Presentacion

Quimica Organica y Bioldgica es una asignatura que pertenece al primer afio (segundo
cuatrimestre) de la carrera de Ingenieria Biomédica. Se encuentra en el Ciclo Basico de la
carrera y tiene como contenidos minimos los necesarios para poder consolidar los
conocimientos, habilidades y destrezas de los estudiantes en el estudio de la Quimica
Organica y Biolégica. Estos conocimientos que comenzaron a adquirirse en la asignatura
Quimica (primer semestre) con la que estamos en relacién directa tanto en sus aspectos
tedrico-practicos como en el plantel docente, nos permitira profundizar y ampliar los temas ya
impartidos. Quimica Organica y Biolégica es la asignatura que marca el inicio del area
biolégica de la carrera en una articulacion vertical que se ira desarrollando en anos sucesivos
con materias como Anatomia, Histologia y Fisiologia para ingenieros.

Los objetivos generales de la asignatura son:

e Comprender la importancia de la quimica organica y la quimica biologica en la
formacion basica del Ingeniero Biomédico.

e Entender los conocimientos de los métodos quimicos a fin de saber transferir estos
contenidos a las asignaturas de las tecnologias basicas y aplicadas en esta rama de
la Ingenieria.

e Adquirir una formacion teédrico-practica adecuada para el estudio de los procesos
quimicos de sintesis y metabdlicos celulares.

e Adquirir habilidades y destrezas para el manejo del instrumental, equipamiento y
material de laboratorio en el estudio de la quimica celular.

e Reconocer, interpretar y acordar el cumplimiento de Normas Basicas de Trabajo y
Seguridad en Laboratorios de Quimica.

Entre las habilidades transversales, el estudiante debera adquirir estrategias y habilidades en
el manejo de la bibliografia especifica para conseguir informacién y saber interpretar un texto
cientifico de la disciplina. Saber utilizar los conocimientos adquiridos para poder aplicarlos a
la resolucion de problemas concretos de la vida profesional futura y saber comunicar
expresandose correctamente y con la terminologia adecuada en temas relacionados con la
quimica. Trabajar en grupos y desarrollar la capacidad de observacion y espiritu critico.

Contenidos

A continuacion se detallan los contenidos teoricos de la Asignatura:

1- Quimica del carbono. Hidrocarburos. Efectos electréonicos. Grupos funcionales.
Polimeros sintéticos.

Principios fundamentales. El carbono y el enlace covalente: simple y multiples. Férmulas
estructurales e isomeria. Hidrocarburos alifaticos y aromaticos: alcanos, alquenos y alquinos.
Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Estructura y propiedades. Simbolos del anillo bencénico.
Estructura. Nomenclatura. Efectos electronicos. Mecanismos de Reacciones quimicas.
Mecanismos de sustitucion, adicion y eliminacion. Grupos funcionales. Alcoholes, éteres y
epoxidos. Fenoles. Estructuras. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidez de
alcoholes y fenoles. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Estructura y
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos carboxilicos y sus derivados: ésteres,
amidas cloruros y anhidridos de acido. Estructura y Nomenclatura. Propiedades fisicas y
quimicas. Compuestos organicos nitrogenados: Aminas, amidas y nitrilos. Estructura y
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Basicidad de las aminas. Compuestos
heterociclicos: definiciéon. Generalidades. Nomenclatura. Compuestos heterociclicos con
nitrégeno, oxigeno y azufre. Anillos de cinco y seis miembros. Polimeros sintéticos.
Clasificacion. Polimerizacion por crecimiento en cadena por radicales libres. Polietileno y
poliestireno. Polimerizacidén por crecimiento por pasos. Nylon y Poliuretanos.



2- Estructura quimica de macromoléculas: proteinas, acidos nucleicos, lipidos y
carbohidratos.

Estructura de proteinas: aminoacidos constituyentes. Isomeria O6ptica. Clasificacion de
aminoacidos constituyentes de proteinas. Proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria
y cuaternaria. Relacién entre estructura y funcién. Propiedades fisico-quimicas de los
aminoacidos y proteinas. Estructura quimica de los acidos nucleicos. Bases puricas y
pirimidicas. Nucledsidos y nucledtidos: nomenclatura. Acido desoxirribonucleico (ADN):
estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Estructura de los acidos ribonucleicos:
mensajero (ARNm), de transferencia (ARNt) y ribosomal (ARNr). Estructura de carbohidratos:
funciones vy clasificacion. Polisacaridos lineales y ramificados. Ejemplos. Aldosas y cetosas.
Unién glicosidica. Estructura de lipidos. Acidos grasos saturados e insaturados. Clasificacion
de lipidos. Neutros y polares: fosfolipidos y glicolipidos. Funcién celular.

3- Enzimas: clasificacion. Mecanismo de accion y cinética enzimatica.

Clasificacion y nomenclatura. Mecanismo de la actividad enzimatica. Cinética. reacciones
monosustrato: el modelo de Michaelis-Menten, determinacién de la Km y Vm por el método
de Lineweaver-Burk. Activadores e inhibidores. Tipos de inhibicion. Enzimas alostéricas:
cinética y modelos. Reacciones bisustrato: de desplazamiento simple y desplazamiento
doble. Isozimas. Purificacion de enzimas: ejemplo. Enzimas de oxido-reduccién: Clasificacion
y ejemplos. Metabolismo del superdxido.

4- Coenzimas: estructura quimica y funcion.

Definicion: estructura quimica y clasificacion. Vitaminas hidrosolubles constituyentes de
coenzimas. Coenzimas de oOxido-reduccion: nicotinamida adenina dinucledtido (NAD),
nicotinamida adenina dinucleétido fosfato (NADP), flavina adenina dinucleétido (FAD),
coenzima Q (CoQ) y acido lipoico. Coenzimas que transfieren grupos fosfato; que transfieren
grupos acilo: Coenzima A (Co A). Que intervienen en reacciones de decarboxilacién: piridoxal
fosfato y biotina. Otras coenzimas.

5- Metabolismo celular: biosintesis y degradacién de macromoléculas.

Metabolismo de los glucidos. Glucdlisis: reacciones, consumo y generacion de ATP a nivel de
sustrato. Generacion de NADH. Balance energético. Destinos del piruvato: formacién de
acetil-CoA, de etanol y de lactato. Ciclo de Krebs o de los acidos tricarboxilicos (TCA):
reacciones, formacion de coenzimas reducidas y ATP a nivel de sustrato. Acoplamiento de las
reacciones. Interaccion de los metabolismos de glucidos, lipidos y proteinas. Rendimiento de
ATP en la oxidacién total de glucosa. Gluconeogénesis: reacciones. Ciclo de Cori:
rendimiento de ATP del lactato. Via de las pentosas-fosfato. Degradacion intracelular del
almidon y del glucdégeno: reacciones. Biosintesis del glucégeno, almidén y celulosa:
reacciones. Regulacion del metabolismo del glucégeno via AMPc. Oxidaciones biolégicas. La
cadena respiratoria. Componentes. Ubicaciéon submitocondrial. Fosforilacion oxidativa.
Niveles de formacion de ATP. La hipdtesis quimiosmética. Bioenergética. Inhibidores.
Fosforilacion fotosintética: Cadena transportadora de electrones. Formacién de ATP y
NADPH. Bioenergética. Mecanismo de formacion de ATP. Eficiencia de la fotosintesis.
Metabolismo de lipidos. Biosintesis y degradacion de los triglicéridos, glicerofosfolipidos y
esfingolipidos. Biosintesis del colesterol a partir de acetato. Formacion de colecalciferol y
acidos biliares. Metabolismo de los acidos grasos, degradaciéon por B-oxidacion de acidos
grasos saturados de cadena par e impar y de acidos grasos insaturados. Balance energético.
Ubicacion subcelular. Biosintesis: sistema del citosol, reacciones.

Metabolismo de los acidos nucleicos. La replicacion de ADN en procariotas: ADN
polimerasas, reacciones, mecanismo de polimerizacion, etapas de iniciacion, elongacion y
terminacion. La replicacidon en eucariotas. Transposones. Biosintesis del ARN: ARN
polimerasa y transcripcion. Degradacion del ARN: polinucleétido fosforilasa.

Metabolismo de proteinas. Metabolismo de los aminoacidos. Ciclo de fijaciéon del nitrogeno.
Degradacion de los aminoacidos: reacciones de tipo general: desaminaciéon por
transaminacion, desaminacion oxidativa, desaminacion no oxidativa y descarboxilacion,



ejemplos. Transporte del amoniaco. Ciclo de la urea: reacciones. Metabolismo del triptofano,
fenilalanina, tirosina, histidina y glutamato. Codigo genético: caracteristicas. Formacion de
aminoacil-ARNt. Mecanismo de la sintesis de proteinas: etapas de iniciacion, elongacion y
terminacion. Modificaciones post-traduccionales.  Antibidticos inhibidores. Endo y
Exopeptidasas. Tipos de mutaciones.

6- Transduccion de seiales.

Receptores de superficie. Curvas de saturacion. Receptores ionotropicos y metabotrépicos.
Segundos mensajeros. Mecanismos moleculares de la Transduccion. Molecular. Potencial de
membrana. Liberacion, recaptacion y degradacién de los neurotransmisores. El receptor
nicotinico de acetilcolina: inhibidores. La acetil colinesterasa: inhibidores. Receptores de
hormonas: mecanismos de accion.

7- Regulacién metabdlica.

Regulacion metabdlica. Regulaciéon por modificacion de la actividad de la enzima: activacion
por precursor e inhibicion por producto final. Control de la expresién genética en procariotas.
Operén lac y operdn trip: induccidn y represion. Porfirinas. Biosintesis del Hem.
Hemoglobinas A, F y A2. Derivados de la hemoglobina: oxihemoglobina, carboxihemoglobina,
metahemoglobina y carbohemoglobina. Degradacion de la hemoglobina. Formacion de
pigmentos biliares.

Metodologia de ensefianza

La organizacién de la materia esta distribuida en: Clases tedricas: donde se desarrollan todos
los temas de acuerdo al cronograma trazado, siguiendo un orden légico, mediante clases
interactivas con organizaciones conceptuales explicitas y exposiciones dialogadas, de modo
de activar conocimientos que ya poseen los alumnos y que hagan posible la asimilacion del
nuevo material de estudio. Se utilizan diferentes recursos, como modelos de macromoléculas
3D, diapositivas y videos, para la mejor comprension de la relacién entre las estructuras
tridimensionales de las macromoléculas y sus funciones biolégicas. Ademas, teniendo en
cuenta el constante avance biotecnolégico; el mayor acceso a la informacion cientifica en el
area biologica, y que el estudio de los componentes moleculares de los sistemas biolégicos
(especialmente los del propio organismo) genera en los alumnos una mayor motivacion, se
aprovecha esta situacién para implicar mas a los mismos en favor de su propio aprendizaje.
Las clases practicas se organizan en Trabajos de laboratorio que siguen en general la
siguiente secuencia: 1- Una introduccion tedrica por parte del docente de Trabajos Practicos
seguida de un dialogo con los alumnos sobre los fundamentos tedricos del mismo, de manera
que los alumnos comprendan, colocandolas en su contexto, las técnicas mas importantes que
nos han proporcionado el conocimiento actual que tenemos de la quimica de sintesis y de la
bioquimica. 2- La realizacién de las experiencias, con guias de trabajo correspondientes,
siendo orientados por el docente solo cuando lo requieran, de modo de transferir
gradualmente el control de la ejecucion de las mismas actividades experimentales hacia los
alumnos y, ademas, el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos, mediante grupos
de discusién, para una mayor comprension de los conceptos y principios que esos métodos
experimentales han develado. Las clases de consulta se atienden en pequefios grupos y
tiene como finalidad principal asistir a los alumnos frente a las dificultades que enfrentan en el
proceso de ensefianza, tanto de los conceptos tedricos, como de los trabajos de laboratorio,
de los problemas y de seminarios, como una forma de orientarlos y ayudarlos en la
construccion de sus conocimientos para el aprendizaje significativo. Para esto, en primer
lugar, se les brinda durante el ciclo lectivo, en horarios pautados, espacios curriculares donde
puedan plantear sus dudas sobre temas especificos, tanto teéricos como practicos, donde se
los pueda orientar en cuanto a la metodologia de estudio y la bibliografia a consultar, y donde
se puedan desarrollar instancias de revision y repaso de contenidos para las instancias de
evaluacion. La modalidad de la actividad curricular es presencial.



AULA VIRTUAL

Dentro de la plataforma de educacion virtual de la facultad, se encuentra disponible el aula
virtual de Quimica Organica y Bioldgica. En este espacio se brinda informacién administrativa
general, se pueden consultar fechas, horarios y aulas de tedricos, trabajos practicos,
examenes y consultas con un docente en particular. También se desarrollan diferentes
actividades, estan disponible videos de clases tedricas grabadas que pueden consultarse de
manera asincronica ademas de material audiovisual complementario y videos de las
experiencias practicas de la asignatura. También, se dispone de material de estudio, consulta
y simulador de examen.

Evaluacion

Las instancias de evaluacion se realizaran mediante una valoracion continua a lo largo del
proceso de aprendizaje no solamente en los conocimientos disciplinares propios de la
quimica, sino también relacionado a las competencias genéricas y especificas propuestas.

1) seguimiento por parte de los docentes encargados de cada comisién que evaluaran el
desempefo mediante la capacidad de trabajar de manera auténoma en los laboratorios.

2) el estudiante realizara la confeccion y entrega de informes como actividad grupal segun la
actividad experimental desempefiada donde se evaluara la puntualidad en la entrega, asi
como la redaccion y presentacion escrita de los resultados experimentales.

3) evaluaciones escritas de los Trabajos Practicos y de los contenidos tedricos de la
asignatura.

Condiciones de aprobacion

Reqgularidad: para alcanzar esta condicion, el alumno debera cumplir con los siguientes
requisitos:
- Asistir al 80% de las clases tedricas.
- Asistir y aprobar el 80% los Trabajos Practicos.
- Aprobar el 60% de los examenes parciales sobre las actividades tedricas con un minimo
de 4 puntos.
- Se podra recuperar una evaluacién en cada instancia al final del cuatrimestre en la
fecha indicada.

En cada Trabajo Practico el alumno sera evaluado y la calificacién sera aprobado o
reprobado. La valoracion final incluird los siguientes aspectos: Conocimiento del tema del
Trabajo Practico, Destreza en el laboratorio y Participacién en las tareas asignadas por el
docente

REGIMEN DE EXAMENES
i) El alumno que alcanzé la condiciéon de REGULAR, podra optar por uno de los siguientes
sistemas de evaluacion para aprobar la asignatura:

PROMOCION: para alcanzarla debe cumplir con

- Asignatura aprobada: Quimica.

- Asistir al 80% de las clases tedricas.

- Asistir y Aprobar el 80% de los Trabajos Practicos.

- Aprobar los 3 (tres) examenes parciales tedrico-practicos con un minimo de 4 puntos o,
2 (dos) examenes parciales y 1 (un) examen recuperatorio.

La nota final de la asignatura sera el promedio de los 3 examenes parciales o de 2
examenes parciales y el examen recuperatorio.

EXAMEN FINAL: para alcanzarla debe cumplir con



- Aprobar un examen final escrito de los temas teorico-practicos en las fechas
estipuladas en el Calendario anual de la Facultad.

ii) El alumno LIBRE, aquel que al finalizar el cursado no alcanzara a cumplir los requisitos
minimos de regularidad o el alumno activo que cuente con las correlativas
correspondientes aprobadas que optara por presentarse al examen final SIN cursar la
asignatura, accedera a un EXAMEN FINAL de dos instancias: primero a un examen
escrito, que consistira en una evaluacion de los temas de los Trabajos Practicos y del
desarrollo experimental. Una vez aprobado se accedera al examen final de los temas
tedrico-practicos en las fechas estipuladas en el Calendario anual de la Facultad.

La calificacion final obtenida se establece de acuerdo a la escala mostrada en la Tabla 1.

Tabla 1: Escala de notas segun porcentajes obtenidos en los examenes parciales y/o finales.

0% @ 25%..ccueeeaieeeeeee e 1(UNO)
26% @ 45%...eei i 2(DOS)
46% @ 59%.....eeeiiieii e 3(TRES)
60% a 62%......ccevveenn... 4(CUATRO) Aprobado
63% @ 65%...ueeeuieeiieeee e 5(CINCO)
66% @ 68%0....cciuieiiiie e 6(SEIS)
69% A 75%-..eeeeeeeeeieeeee e 7(SIETE)
76% @ 85%...ccccueeiriieiieiieeiie e 8(OCHO)
86% @ 95%...ueiiiiiieiee e 9(NUEVE)
96% @ 100%....cueeeaieeaiee e 10(DIEZ)

Actividades practicas y de laboratorio

Se llevaran a cabo seis trabajos practicos, TP, que tendran una duracion de 4 horas cada uno.
Cada TP incluye la confeccion y entrega para su correccion de un informe grupal.

Trabajo Practico N° 1: Alcoholes
Objetivos
e Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes.
e Predecir los productos de las reacciones de alcoholes con agentes oxidantes.
e Adquirir destreza en el manejo de materiales de laboratorio.
Actividad practica:
e Reconocer si las sustancias a tratar son alcoholes primarios, secundarios o terciarios.

Trabajo Practico N° 2: Reacciones Organicas
Objetivos
e Afianzar contenidos tedricos de tipos y mecanismos de reaccion de compuestos
organicos




e Predecir los productos de las reacciones organicas
Actividad practica:
e Ejercitacion de reacciones quimicas de sintesis de principales grupos funcionales en
compuestos organicos y los mecanismos de reaccion involucrados

Trabajo Practico N° 3: Espectrofotometria
Objetivos
e Conocer los fundamentos teoricos y practicos de la fotocolorimetria.
e Adquirir destreza en el manejo del espectrofotometro y materiales de laboratorio.
Actividad practica:
e Cuantificar albumina sérica humana por método de Biuret (Gornall, A.G et al., 1949, J.
Biol. Chem., 177-766).

Trabajo Practico N°4: Purificacion de Proteinas
Objetivos
e Conocer los fundamentos tedricos de las técnicas usadas para purificar proteinas.
e Comprender la importancia en el uso de técnicas auxiliares para la resolucion de los
problemas planteados.

Actividad practica: Electroforesis de Proteinas
e Fraccionar por electroforesis las mezclas de proteinas extraidas de tejido animal y
vegetal.
e Analizar el comportamiento electroforético de las mezclas de proteinas extraidas.
e Comprender la importancia en el uso de técnicas auxiliares para la resolucion de los
problemas planteados.

Trabajo Practico N° 5: Cinética Enzimatica
Objetivos
e Conocer el mecanismo por el cual transcurren las reacciones catalizadas por enzimas.
e Comprender como influyen el tiempo de incubacion, la concentracion de enzima, la
concentracion de sustrato, temperatura, pH, y la presencia de inhibidores sobre la
velocidad inicial y la concentracion de producto formado en reacciones catalizadas por
enzimas Michaelianas. - Interpretar el significado de las constantes cinéticas Km y Vm.
e Valorar la importancia del trabajo prolijo y ordenado para la obtenciéon de resultados
confiables.
Actividad practica
e Determinar los parametros cinéticos, Km y Vmax, de la fosfatasa acida de higado de
rata.

Trabajo Practico N° 6: Biocompatibilidad
Objetivos
e Conocer las definiciones y normas relacionadas con la biocompatibilidad.
e Adquirir destreza en el empleo de un ensayo recomendado por una norma ISO 10993
Actividad practica
e Ensayo de Hemocompatibilidad para evaluar biocompatibilidad de dispositivos de uso
médico recomendados por Normas ISO 10993:4.
1. Evaluacién de Morfologia de Glébulos Blancos
2. Evaluacion de Hemolisis

Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje




CG5. Competencia
para contribuir a la
generacion de
desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones
tecnologicas

Desarrollar conocimientos y
habilidades para aplicar en el
desarrollo de soluciones
tecnoldgicas que usen la quimica
como aplicacion a un problema
concreto a escala de laboratorio en
el disefio de productos o
dispositivos innovadores de usos
en salud.

CG6. Competencia
para desempefiarse
de manera efectiva
en equipos de
trabajo.

Aprender a desempefarse en
equipos de trabajo dentro de un
laboratorio quimico atendiendo la
colaboracién  entre pares 'y
teniendo presente la seguridad
propia y del compafiero.

Desarrollar la  capacidad de
optimizar recursos, trabajar con
método y cumplir con los tiempos
previstos de experimentacion.

CG9. Competencia
para aprender en
forma continua y

Desarrollar habilidades de
aprendizaje con un alto grado de
autonomia.

auténoma.
Aprender a elaborar informes
basados en un andlisis critico de la
problemética planteada.
Analizar, interpretar y gestionar
informacion para redactar e
interpretar documentacion
técnico-cientifica
CE8.A2: Conocer la estructura y
Comprender los funcionamiento basico de sistemas
principios basicos biolégicos, a nivel celular vy
de quimica molecular.
aplicables a la
ingenieria Comprender los principios
biomédica. fundamentales de la biologia y

bioquimica molecular y celular
aplicada al ser humano.
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