I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura: QUIMICa Inorganica
Cddigo:10-09502 RTF 6
Semestre: Tercero Carga Horaria 72
Bloque: Tecnologias Basicas Horas de Practica 30

Departamento: Quimica Industrial y Aplicada

Correlativas:

Fundamentos de los Procesos Quimicos

Contenido Sintético:

Quimica de coordinacién y del estado sélido.
Elementos y periodicidad quimica.

Hidrégeno.

Elementos del bloque p.

Elementos del bloque s.

Elementos del bloque d.

Elementos del bloque f y transactinidos.
Fundamento de la industrias quimica inorganicas.

Competencias Genéricas:

CG 1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG 6. Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG 9. Aprender en forma continua y auténoma.

Aprobado por HCD: 856-HCD-2023

RES: Fecha: 2/11/2023




Competencias Especificas:

CE1.1.1 Conocer, interpretar, modelar y representar el comportamiento de
sistemas fisicoquimicos a través de las variables para resolver situaciones
problematicas con sentido critico y responsabilidad.

CE1.2.1 Utilizar técnicas e instrumental de laboratorio pertinentes para
identificar sustancias y evaluar cambios cuali y cuantitativos de la materia y la
energia respetando los procedimientos operativos preestablecidos, normas de
seguridad y disposicion de residuos, contemplando el uso eficiente de recursos
y energia.




Presentacion

Quimica Inorgdnica es una asignatura perteneciente al tercer semestre del plan
de estudios de la carrera y en ella se abordan los conceptos fundamentales
correspondientes a la formacion, composicion, caracteristicas, estructuras y
propiedades quimicas de los elementos y compuestos que no poseen enlaces
carbono-hidrogeno como elementos determinantes de sus propiedades o
mayoritarios de su estructura. El enfoque bajo el cual se la desarrolla es el
correspondiente a la interseccién de quimica como ciencia pura con la tecnologia
basica o ciencia aplicada.

Se vincula verticalmente con las asignaturas Quimica General, Fundamentos de
los Procesos Quimicos y Quimica Analitica General.

Los contenidos y las metodologias de abordaje intentan establecer el andamiaje
necesario para que los estudiantes desarrollen un conjunto de ideas
fundamentales y la generacidn de una red conceptual que les permita
comprender las propiedades, fendmenos y algunas de las potenciales tendencias
evolutivas que ocurren en un sistema determinado. A su vez, mediante la
aplicacion critica por parte del estudiante de la red conceptual a diversas
situaciones problematicas, se procura que incorpore elementos procedimentales
que le permitan relacionar, procesar vy transferir adecuadamente los
conocimientos adquiridos. Mas auln, esta asignatura representa un punto de
partida para otras areas y disciplinas dado el enfoque integrador del aprendizaje
de sus contenidos.

Contenidos

e Elementos y periodicidad quimica: Elementos quimicos, nucleogénesis.
Fusién nuclear. Procesos de captura y fisién nuclear. Clasificacidon periddica
de los elementos. Variacion de propiedades periddicas. Radio atdmico,
idnico, covalente y de Van der Waals. Energia de ionizacion. Afinidad
electrénica. Carga nuclear efectiva. Poder polarizante. Electronegatividad.
Estado de oxidacion de los elementos. Carga formal. Principio de
singularidad. Efecto diagonal. Efecto de alternancia. Efecto par inerte.
Potenciales de oxidacidon-reduccion. Diagramas de Frost, Latimer, Pourbaix
y Ellingham. Principios de las teorias de enlace.

e Quimica de coordinacion y del estado sélido: estructuras de los compuestos
de coordinacién. Teoria de enlace en los compuestos de coordinacion.
Nociones de velocidad y mecanismo de reaccidn en compuestos de
coordinacion. Aplicaciones de los compuestos de coordinacion.

e Tipos de redes de solidos. Estudio estructural del estado sélido. Aspectos
energéticos del estado soélido.



e Hidrdgeno: estado natural. Isétopos. Especies moleculares.
Propiedades fisicas. Comportamiento quimico. Obtencién. Hidruros.

e Elementos del bloque s: caracteristicas. Redes metdlicas. Propiedades
fisicas. Comportamiento quimico. Principales combinaciones de los
elementos del bloque s. Métodos de obtencidn.

e Elementos del bloque p: caracteristicas. Especies moleculares de elementos
no metalicos. Propiedades fisicas de los elementos no metalicos.
Comportamiento quimico de los elementos no metalicos. Métodos de
obtencion.

e Elementos del bloque d: caracteristicas. Uniones interatémicas. Propiedades
fisicas. Comportamiento quimico. Métodos de obtencidn. Principales
combinaciones de los elementos del bloque d.

e Elementos del bloque f y transactinidos: principales
caracteristicas. Configuracion electrénica. Propiedades fisicas.
Comportamiento quimico. Métodos de obtencidn. Principales combinaciones
de los elementos del bloque f. y transactinidos.

e Fundamentos de la industria quimica inorganica: aprovechamiento de
materias primas procedentes de la atmodsfera, agua, litdsfera y bidsfera.

Metodologia de ensenanza

El desarrollo general de la asignatura se basa en clases teorico-practicas en las
cuales se combinan diversas estrategias en funcién del tema a desarrollar. Las
estrategias de ensefianza seleccionadas para llevar adelante la propuesta son
principalmente clase expositiva-dialogada siguiendo un método similar al
socratico, en la cual se utilizan recursos informaticos para presentacién de
diapositivas que incluyen organizadores graficos de los contenidos, con la
participacion activa de los estudiantes para analizar criticamente diferentes
aspectos tedricos y practicos de la quimica inorganica. Estos encuentros estan
orientados a desarrollar los aspectos fundamentales de cada tema poniendo
énfasis en los conceptos que merecen mayor atenciéon y que el estudiante
debera analizar y profundizar en base a la bibliografia y guias proporcionadas
por la catedra. En los casos en los que se requiere mayor trabajo conceptual y
formacién de vinculos con otros contenidos se priorizara la insercion de
pequeinos ejercicios y problemas a lo largo de su desarrollo. A los encuentros de
naturaleza tedrico-practicos se agregan practicas de laboratorio y otros cuya
metodologia de trabajo es mas asimilable a la de seminarios sobre temas
especificos, fundamentalmente para aprendizaje y puesta en juego de aspectos
relacionados con el saber hacer.



Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes de los contenidos de la asignatura
correspondera a los contenidos de naturaleza cientifico-tecnoldgicos y también a
las capacidades sociales y actitudinales, de naturaleza transversal. Se senala
gue se evaluan tanto los aprendizajes de contenidos propios de la asignatura
como la aplicacion contextualizada e integradora de los temas correspondientes
a correlativas previas de esta asignatura. Los tipos de evaluacion utilizadas son:

o

de diagndstico general del grupo-clase, donde en el desarrollo de los
primeros contenidos, fuertemente enlazados con los de asignaturas previas,
se relevan simultdneamente el conocimiento grupal sobre la extensién,
profundidad y comprensién de los contenidos previamente trabajados,
haciéndolo de manera informal principalmente mediante didlogo socratico o
por PRP.

de seguimiento, en las instancias correspondientes a las actividades
practicas, sean en aula o laboratorio. Serd considerada la informacion
obtenida mediante:

- observacion, registro y analisis del desempefio del alumno en el
desarrollo de las actividades practicas,

- andlisis de los informes grupales a presentar para cada actividad donde
se los requiera,

- observacion, registro y analisis del desempefio del alumno en la
presentaciéon y defensa de informes.

0 sumativas, consistentes en dos o tres evaluaciones parciales individuales

de tipo tedrico practico, sobre aspectos conceptuales o ejercicios
correspondientes a su aplicacion, ademas de resolucion de situaciones
problematicas de complejidad similar a las que se hubiesen abordado.
Este componente puede ser completado en circunstancias especificas de
una cursada con un coloquio integrador individual para quienes alcancen
las condiciones de aprobacion de la asignatura.

Condiciones de aprobacion

Requisitos para alcanzar la regularidad.

Porcentaje de asistencia que establezca la normativa vigente de la
Facultad al momento de cursar la asignatura o, de no haberla al respecto,
60 % de las clases tedrico practicas y 80 % de las practicas.

Aprobacion de al menos la mitad menos una de las evaluaciones parciales
tedrico-practicas, incluida instancia de recuperacién sobre una de las
instancias.

Aprobacion del 80 % de las actividades practicas propuestas.



e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en al menos el 60 % de los
indicadores establecidos en la matriz de criterios/indicadores - niveles de
desempefio.

Requisitos para alcanzar la promocién.

e Porcentaje de asistencia que establezca la normativa vigente de la
Facultad al momento de cursar la asignatura o, de no haberla al respecto,
60 % de las clases tedrico practicas y 80 % de las practicas.

e Aprobacién de todas las evaluaciones parciales tedrico-practicas, incluida
instancia de recuperacién sobre una de las instancias.

e Aprobacién del 80 % de las actividades practicas propuestas.

e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en al menos el 70 % de los
indicadores establecidos en la matriz de criterios/indicadores - niveles de
desempefio.

° De haberse instrumentado para la cursada especifica, coloquio
integrador aprobado.

Calificacion:

Para quienes alcancen la promocién, la calificaciéon final en la asignatura se
obtendra a través del siguiente polinomio:

calificacién = 0,6.EP + 0,2.ETP + 0,2.C

donde P es el promedio de las calificaciones de los exdmenes parciales en escala
1 a 10, TP es el promedio de la calificacidn de las actividades practicas y C el del
coloquio final integrador individual.

En el caso en que no hubiese coloquio el polinomio utilizado

sera: calificacion = 0,6.EP + 0,4.ETP

Actividades practicas y de laboratorio

Se desarrollan encuentros asimilables en su metodologia de trabajo a
seminarios, en los cuales se abordan ejercicios y situaciones problematicas
correspondientes a un tema o area especifica con el objeto de mejorar la
comprension de sus conceptos y su aplicacion concreta en planteos
contextualizados. La parte experimental correspondiente a la formacién en
laboratorio se realiza en instalaciones de acceso local donde se abordan
experiencias en las cuales se pretende afianzar y ejemplificar algunos contenidos
de la quimica inorganica, al mismo tiempo que ir desarrollando contenidos y
experiencia en el manejo de instrumental y procedimientos de laboratorio bajo
la guia y apoyo docente. En estas actividades los estudiantes contindan con el
desarrollo de habilidades



especificas que incluyen la planificacion de las tareas, con asignacion de
responsabilidades para el trabajo en equipo, e implican el uso de material de
vidrio e instrumental, implementacién de técnicas, aprendizaje basado en
investigacién y analisis de datos de manera cooperativa en grupos pequefos que
se resuelven en presentaciones escritas y orales. En las distintas actividades se
enfatiza que el estudiante logre comunicarse de manera clara, precisa y efectiva,
como asi también que reafirme habitos de cuidado y orden en sus trabajos.

Los seminarios intensifican el trabajo sobre los siguientes temas, si bien puede
variar el listado segun los requerimientos detectados:

Formuleo y planteo de reacciones quimicas
Reacciones de éxido reduccién.
Carga nuclear efectiva.

Compuestos de Coordinacion.

Por su parte, los trabajos experimentales corresponden a los siguientes temas,
sin perjuicio de que estos puedan ser variados:

Compuestos de coordinacion.
Hidrégeno y Oxigeno.

Metales alcalinos y alcalino térreos.
Aluminio plomo vy silicio.

Amoniaco y acido nitrico.

Azufre, acido sulfurico y halégenos.

Desagregado de competencias y resultados de
aprendizaje

Los objetivos especificos de la asignatura corresponden a que, como resultado
de su aprendizaje, el estudiante logre:

aplicar de manera clara e interrelacionada las representaciones
correspondientes a los niveles macroscopico, microscopico y simbdlico para
expresar y justificar las caracteristicas y procesos de los elementos y
sustancias inorganicas;

elaborar hipodtesis validas sobre el comportamiento de los elementos
quimicos y de sus compuestos inorganicos a partir del modelo
tedrico-estructural y método mas adecuado, para su aplicacion a la
resolucion de situaciones problematicas contextualizadas;

desarrollar habilidades procedimentales elementales para la adecuada
seleccion y correcto manejo y utilizacion de los materiales y montajes



habituales dentro de un laboratorio de quimica inorganica basica, en un
marco de trabajo en equipo, respetando las buenas practicas de laboratorio
y haciendo buen uso de los recursos.

En funcién de lo anterior, al desagregado y particularizacion de las competencias
genéricas, especificas, corresponden los siguientes resultados de aprendizaje:

A) para

la competencia CE1.1.1: conocer, interpretar, modelar y

representar el comportamiento de sistemas fisicoquimicos a través de las
variables para resolver situaciones problematicas con sentido critico y
responsabilidad:

Formula de manera pertinente, clara, completa y precisa la situacion
planteada, incluyendo el uso de vocabulario especifico.

Establece adecuadamente los supuestos de trabajo respecto a la
situacion planteada.

Selecciona adecuadamente las variables significativas que intervienen
en la modelizacion de una situacion planteada en un contexto particular.

Aplica correctamente el modelo tedrico-estructural mas adecuado para
el trabajo sobre la situacion planteada.

Organiza correctamente mediante esquemas, tablas, graficos,
simbologia, texto, etc., los valores o estados, conocidos o no, de las
variables significativas relativas a la situacion planteada y a su
resolucion.

Evalua criticamente las posibles soluciones a una situacion problematica.

Expresa de manera pertinente, clara, concisa, precisa y completa una
respuesta acorde al requerimiento planteado, incluyendo el uso de
vocabulario especifico.

B) para la Competencia Especifica CE1.2.1: utilizar técnicas e instrumental
de laboratorio pertinentes para identificar sustancias y evaluar cambios cuali
y cuantitativos de la materia y la energia respetando los procedimientos
operativos preestablecidos, normas de seguridad y disposicion de residuos,
contemplando el uso eficiente de recursos y energia:

- Selecciona los elementos y metodologias requeridos para llevar a cabo

experiencias bdsicas de quimica inorganica de acuerdo a buenas
practicas de laboratorio.

Manipula correctamente los elementos comunmente utilizados en
experiencias basicas de quimica inorganica.

Implementa metodologias basicas adecuadas en la concrecidon de
experiencias pertenecientes a la quimica inorganica.



Aplica el conocimiento de las normas basicas de seguridad y de las
caracteristicas de los elementos con que trabaja.

Explica de manera clara, precisa y coherente los fendmenos observados
incorporando el andlisis de los datos experimentales.

C) para la Competencia Genérica CG 6: desempefarse de manera efectiva en
equipos de trabajo:

Desarrolla en tiempo y forma las tareas que le corresponden para
alcanzar los objetivos del equipo.

Desempenfia distintos roles para alcanzar los objetivos del equipo, segun
lo requiera la tarea, la etapa del proceso y la conformacion del equipo.

Participa activa, colaborativa y respetuosamente en intercambios
grupales para llegar a acuerdos consensuados.

Realiza una evaluacion critica del funcionamiento y la produccion del
equipo.

D) para la competencia genérica CG 9: “Aprender en forma continua y
auténoma”:

Realiza las actividades no presenciales propuestas y utiliza los espacios
de clase y consulta para complementar el estudio.

Desarrolla las actividades establecidas en los tiempos previstos.

Trabaja de forma individual utilizando el conocimiento adquirido en
clase.

Utiliza adecuadamente la informacion surgida del analisis critico de
material relevante obtenido por diversos medios en diferentes fuentes.
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