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e Conductimetria
e Métodos potenciométricos
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Anélisis Cromatografico
Métodos Térmicos de Analisis
e Aplicaciones

Competencias Genéricas:
e CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en ingenieria.
e CG7. Comunicarse con efectividad.
e CG9. Aprender en forma continua y autébnoma.
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Competencias Especificas:

CE2.1.4 Verificar el funcionamiento, condicién de uso y estado de
equipos, instalaciones y sistemas que involucren microorganismos en la
modificacion fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en
el control y transformacion de efluentes liquidos, de residuos soélidos y
de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas adecuadas a estandares, normas de funcionamiento,
calidad, seguridad e higiene y medio

CE2.1.5 Interpretar el principio de técnicas instrumentales de anélisis
para resolver situaciones problematicas con efectividad y criterio
analitico.

CE2.1.6 Utilizar instrumental de laboratorio para la identificaciéon y
cuantificacion de un analito considerando criterios técnicos, econdmicos
y de seguridad ambiente.




Presentacion

Actualmente el analisis de materias primas, productos, y el control de procesos
puede llevarse a cabo mediante numerosas técnicas instrumentales de manera
cualitativa y cuantitativa. Es de vital importancia que el estudiante de la carrera
de Ingenieria Quimica adquiera entrenamiento en las herramientas
instrumentales de analisis, de sus aplicaciones y las limitaciones de estas con el
fin de resolver desafios analiticos en diversas areas de la profesion.

Quimica Analitica Instrumental y Aplicada es un espacio curricular que se
desarrolla en el tercer aifo de la carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba
contribuyendo a la etapa formativa en Quimica Analitica que sumada a las
herramientas estadisticas y matematicas permiten que el estudiante pueda
definir un problema de andlisis quimico y resolverlo adecuadamente. Las
habilidades y destrezas que adquiere el estudiante estan relacionadas con
aquellas necesarias para ejecutar operaciones habituales y frecuentes en el
laboratorio de analisis quimico (toma de muestras, evaluacién e interpretacion
de los datos experimentales obtenidos con las técnicas instrumentales). Dentro
de la formacion integral del Ingeniero Quimico esta asignatura contribuye a
desarrollar criterios de aceptacién y rechazo de datos, analisis de la relacion
costo/beneficio de una determinada metodologia analitica y las herramientas
necesarias para disefar y/o realizar el control de procesos mediante mediciones
analiticas. Paralelamente familiariza al estudiante a desarrollar sus actividades
en un marco normativo de referencia (Normas de aplicacién en Ingenieria,
Métodos oficiales, normativa nacional e internacional). El desarrollo de la
asignatura comienza por abordar el concepto de sefial y relacion sefial/ruido y el
tratamiento de la sefal analitica.Se profundizan las herramientas que permiten
mejorar este parametro siendo comunes a la gran mayoria de las técnicas
instrumentales de analisis. De manera transversal a las diversas tematicas
abordadas en la asignatura se introduce al estudiante en aspectos relevantes de
la norma IRAM-ISO/IEC 17025 Requisitos generales para la competencia de
laboratorios de ensayo y calibracién. Posteriormente se introduce el eje tematico
Métodos Electroanaliticos (conductimetria, potenciometria) y su relacién con los
conceptos adquiridos en la Quimica Analitica General. A continuacién, se
desarrolla el eje tematico Espectroscopia (Radiacion Infrarroja, Absorcion
Molecular, Absorcién/Emisidon Atdmica). El siguiente eje comprende las Técnicas
Cromatograficas de Analisis (Cromatografia Liquida y Gaseosa) y por ultimo
Métodos Térmicos (calorimetria, termogravimetria). Para cada uno de estos ejes
se realiza el abordaje de aplicaciones para diversos analitos y/o una matriz
poniendo énfasis también en los métodos automatizados y/o en linea” utilizados
en la industria.

Contenidos

Bloque Tematico I: Seiial Analitica y Ruido
e Introduccién a los parametros de calidad en la medicién analitica.
e Sefal y ruido. Caracteristicas y fuentes de ruido en los
analisis instrumentales.
Estrategias para la mejora de la relacién sefal/ruido.
Alternativas para la cuantificacién del analito en los analisis instrumentales.



e Laboratorios de ensayo y calibracién. Marco normativo de referencia.
Introducciéon a la validaciéon de métodos analiticos. Norma IRAM-ISO/IEC
17025.

Bloque Tematico II: Métodos Electroanaliticos

e Conductancia de soluciones y tipos de celdas para la medicion de la
conductividad. Aplicaciones de la conductimetria directa. Titulaciones
conductimétricas. Estudio de casos de referencia.

e Métodos potenciométricos. Ecuacidn de Nernst. Electrodos (indicadores y
de referencia) y factores que afectan el potencial de electrodo.
Aplicaciones del electrodo de \vidrio. Electrodos de membrana.
Aplicaciones vy titulacidon potenciométrica. Estudio de casos de referencia.

Bloque Tematico lll: Espectroscopia

e Fendmenos de absorcidn de radiacién. Ley de Lambert y Beer.
Espectrofotometria UV-Vis. Andlisis cuantitativo. Instrumental de
medicién. Aplicaciones. Estudio de casos de referencia.

e Espectroscopia IR (Infrarrojo). Analisis cuali y cuantitativo.
Instrumentacidon para analisis IR. Estudio de casos de referencia.

e Espectroscopia de emisién y absorcién atdmica. Métodos por llama, arco y
chispa. Estudio de casos de referencia.

e Espectroscopia de fluorescencia atdémica. Métodos de fluorescencia de
rayos X Estudio de casos de referencia.

Bloque Tematico IV: Cromatografia
e Principios de la cromatografia. Optimizacion de Ila separacion
cromatografica. Instrumentacion basica. Detectores. Analisis cuantitativo.
Cromatografia Gaseosa y Cromatografia de liquidos de alta presién.
Preparacidon de muestras. Estudio de casos de referencia.

Bloque Tematico V: Métodos Térmicos
e Métodos térmicos. Analisis termogravimétrico. Instrumentacion. Analisis
térmico diferencial y calorimetria de barrido diferencial. Instrumentacién
basica. Analisis cuantitativo. Estudio de casos de referencia.

Metodologia de ensefianza

Las actividades propuestas para la asignatura se presentan a las y los estudiantes
en la modalidad de encuentros de diversos tipos:

a) Clases expositivas-dialogadas: este tipo de encuentro aborda actividades
que permiten interrelacionar los conocimientos a partir de una situacién
cotidiana (video, texto), el desarrollo de los conceptos relacionados con la
tematica y un cierre de actividad con ejemplificacién y aplicaciones.

b) Actividades no presenciales (aula virtual): se propone la ejecucién y
seguimiento de actividades guiadas a través de la plataforma Moodle



mediante videos, lectura de textos, resolucién de casos, etc. con posterior
discusion en foros o clases dialogadas.

c) Seminarios: se plantean situaciones problematicas numéricas y estudios
de casos donde se apliquen los temas desarrollados con fomento de la
participacion de los estudiantes. En grupos reducidos se realizara el
estudio de casos y la puesta en comun de las soluciones propuestas.

d) Actividades de Laboratorio: con posterioridad al desarrollo de los
seminarios se plantean actividades concretas de aplicacion y la discusion
de los resultados obtenidos. El cierre de estas se llevara a cabo con una
instancia grupal (plenario) e individual (elaboracion y presentacion de
informe de actividades en el laboratorio).

e) Visitas guiadas a laboratorios de control de calidad y/o de Investigacion y
desarrollo: Se programan vy realizan visitas grupales educativas a
diferentes establecimientos industriales o cientifico-tecnoldgicos de interés
o relevancia con el objetivo de familiarizar al estudiante con las técnicas e
instrumental abordado en el espacio curricular. Posteriormente se realiza
un cierre grupal (plenario) de las actividades realizadas e informe
individual.

El Aula Virtual estara disponible como sitio de encuentro (discusién en foros y
formulacion de consultas mediante mensajeria), propuesta de actividades y su
programacion y organizacion de los materiales provistos por los docentes de la
Catedra.

Evaluacion

Se considera una combinacién de evaluacién sumativa y formativa en el proceso
de ensefianza aprendizaje empleando como instrumentos rubricas para las
actividades practicas de laboratorio y los seminarios, la resolucion de problemas,
casos o proyectos (individuales o grupales).

Los aspectos que se consideran son los siguientes:

e Integracién y transferencia de los conceptos a la resolucidn de situaciones
problematicas y estudio de casos.

e Adecuado analisis de los datos proporcionados para la resolucidon del caso
y de los resultados obtenidos.

e Correcta utilizacion de herramientas de la ingenieria (matematicas y
estadisticas) en la resolucion de situaciones problematicas.

e Adquisicion de habilidades para el uso del equipamiento instrumental mas
frecuente en los laboratorios de analisis quimico.

e Utilizacidn de lenguaje técnico oral/escrito en la presentacion de ideas
(plenarios) o redaccion de informes (instancia individual o grupal).

e Adecuada buUsqueda vy seleccion del material relevante (valido
y actualizado) y lectura comprensiva y critica del mismo.



Condiciones de aprobacion

Los requisitos para aprobar la materia por PROMOCION son:

e Asistencia minima al 80% de las actividades propuestas por la Catedra.
e Aprobaciéon del 100% de las evaluaciones parciales (dos instancias),
incluida la recuperacién sobre una de las instancias.
e Aprobacién del 80% de las actividades practicas propuestas.
e Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores
establecidos en la rubrica.
La calificacion se obtendra a través de la expresion
polindmica: CALIFICACION= npl x P1 + np2 x P2 + np3 x P3
Donde:
P1= promedio de las calificaciones de los exdmenes
parciales. P2= promedio de la calificacion de las actividades
practicas. P3= valoracidn numérica obtenida de la rubrica.
npl = Factor de ponderacion para examenes parciales
np2 = Factor de ponderacién para actividades practicas
np3 = Factor de ponderacién para valoracion numérica obtenida en la
rubrica.

Los requisitos para alcanzar la REGULARIDAD son:

e 80% de asistencia.

° Aprobacién de al menos una de las evaluaciones parciales, incluida
instancia de

recuperacién sobre una de ellas.

e Aprobacion del 80% de las actividades practicas propuestas.

° Alcanzar un nivel de desarrollo aceptable en todos los indicadores
establecidos en la rabrica.

Actividades practicas y de laboratorio

Se proponen las siguientes actividades practicas:

1. Resolucién de situaciones problematicas y estudios de casos en las
siguientes tematicas: parametros y herramientas para el tratamiento de la
seflal analitica, conductimetria, potenciometrias, espectroscopia de
absorcion molecular (UVvis e IR), espectroscopia de absorcidon/emisidon
atomica, espectroscopia de fluorescencia de rayos x, cromatografia
gaseosa y cromatografia liquida.

2. Reconocimiento y adquisicion de habilidades y destrezas en el manejo de
material de laboratorio especifico incluyendo medidas de seguridad en el
laboratorio y gestion de residuos (Experiencias practicas de laboratorio).

3. Determinaciones conductimétricas (Experiencia practica de laboratorio).

4. Determinaciones potenciométricas (Experiencia practica de laboratorio).



5. Espectroscopia UV-vis. Barridos espectrales (Experiencia practica de
laboratorio).

6. Espectroscopia UV-Vis. Construccion de una recta de calibracion
(Experiencia practica de laboratorio).

7. Espectroscopia de absorcion IR. Casos de aplicacién (Experiencia practica
de laboratorio).

8. Espectroscopia de Absorcién/Emisidn Atdomica. Método de adicién de
patréon (Experiencia practica de laboratorio).

9. Cromatografia Gaseosa. (Experiencia practica de laboratorio)

10.Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPLC) (Experiencia practica
de laboratorio).

11.Calorimetria diferencial de barrido (Experiencia practica de laboratorio).

12.Visitas guiadas a laboratorios de control de calidad y/o de Investigacion y
desarrollo (instrumental especifico y actividades bajo sistemas de gestién,
técnicas acreditadas entre otros).

Las actividades practicas en laboratorio contemplan el analisis y caracterizacion
de agua, plasticos, materiales ferrosos y no ferrosos, materiales cementicios,
fertilizantes, combustibles y lubricantes, alimentos y aditivos alimentarios, entre
otros.

Resultados de aprendizaje

Competencias Especifficas el Estudiante...

CE2.1.4 Verificar el

funcionamiento, condicién de uso y | Reconoce adecuadamente las
estado de equipos, instalaciones y condiciones de funcionamiento del

) instrumental analitico.
sistemas

que involucren microorganismos

en la modificacion fisicoquimica - i
4 " | Planifica correctamente las acciones a

quimica o biotecnologica de la | |jevar adelante en el procedimiento de
materia y en el control y uso del instrumental analitico.
transformacion de efluentes

liguidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas aplicando

procedimientos, técnicas y
herramientas adecuadas a
estandares, normas de

funcionamiento, calidad, seguridad
e higiene y medio




CE2.1.5 Interpretar el principio de
técnicas instrumentales de analisis
para resolver situaciones
problematicas con efectividad vy
criterio analitico.

Identifica la naturaleza del analito vy
considera los potenciales interferentes en
la determinacion analitica seleccionada.

Reconoce el alcance y los parametros de
calidad analitica para la metodologia
seleccionada.

CE2.1.6 Utilizar instrumental de
laboratorio para la identificacién y

cuantificacion de un analito
considerando  criterios técnicos,
econdmicos y de seguridad

ambiente.

Aplica métodos instrumentales para la

identificacion y/o cuantificacion de un
analito considerando las caracteristicas
del problema y el equipamiento
disponible.

Utiliza los elementos de proteccion
personal y realiza las actividades

propuestas en el marco de normas de
seguridad en el laboratorio.

Competencias Genéricas

el Estudiante...

CG4. Utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de la
ingenieria.

Utiliza diversas fuentes de informacion
relacionadas a las metodologias vy
herramientas del analisis instrumental.

Selecciona metodologias analizando la
relacion costo/beneficio de cada
alternativa mediante criterios de
evaluacion de costos, tiempo, precision,

disponibilidad y seguridad con minima
generacién de residuos.

Interpreta los resultados que se obtienen
de la aplicacidon de las diferentes técnicas
considerando los criterios mencionados
anteriormente.




CG7. Comunicarse con efectividad.

Expresa oralmente procedimientos,
resultados y conclusiones

adecuadamente y utilizando terminologia
especifica.

Elabora informes escritos con adecuada
correlacién entre objetivos, metodologia,
resultados y conclusiones.

CG9. Aprender en forma continua y
auténoma.

Utiliza fuentes bibliograficas disponibles
para la actualizacion de metodologias en
el ambito cientifico y el marco normativo
vigente.
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