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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Cartografia Geoldgica 2 es una actividad curricular que pertenece al primer semestre del tercer
afo de la carrera de Geologia. A través del cursado de esta asignatura se pretende introducir al
alumno en tematicas que abarcan desde la percepcion remota o teledeteccion, los sistemas de
informacion geografica (SIG), sistemas de posicionamiento global, la geodesia, hasta la
cartografia automatizada. De esta manera el alumno incorpora las técnicas teledeteccion o
adquisicion de datos de la superficie terrestre (caracteristicas fisicas como medicion de radiacion
reflejada y emitida) a través de diferentes sensores remotos, su procesamiento e interpretacion.

El alumno aplicara estos conocimientos a través del desarrollo de talleres practicos sobre
técnicas de levantamientos, estructuracion y manejo de datos geoespaciales utilizando
programas informaticos y equipos para la captura, procesamiento, analisis y representacion de
los datos geogréficos (SIG). De esta manera el alumno sera capaz de llevar a cabo la
elaboracion de cartografia geologica tematica (por ejemplo: geomorfolégicos) y su aplicacion a
diversos estudios relacionados como ser recursos hidricos, erosion de suelos o exploracion
minera. El alumno sera capaz de desarrollar diversos procedimientos de representacion grafica,
cartografica tematica, integracion y analisis de diferentes variables geolégicas a partir de la
utilizacién de SIG, interactuando con distintos tipos de informacion remota. El alumnos se
familiarizara con distintos tipos de sensores remotos (ASTER, LANDSAT 7 ETM, MRSID,
MODIS) y modelos de elevacion digital (SRTM). Una de las opciones de programa SIG a utilizar
en esta asignatura es la potente plataforma grafica gratuita gvSIG de amplio espectro de
aplicaciones para las ciencias geoldgicas. No obstante existen otras plataformas gratuitas que
presentan funcionalidades similares. Las tareas de campo se enfocaran en el reconocimiento de
geoformas del relieve, tipos de rocas y estructuras geoldgicas sobre el terreno, aplicando
técnicas de medicion, cortes geoldgicos e interpretacion de los procesos geoldgicos que
actuaron a lo largo del tiempo.

Los conocimientos transmitidos en esta asignatura fortaleceran las siguientes competencias
genéricas y especificas del alumno:

Competencias genéricas

1. recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y
laboratorio;

2. desarrollar las competencias necesarias para ser auténomo y para el aprendizaje
continuo a lo largo de toda la vida (ej. trabajo independiente, gestion del tiempo,
destrezas organizativas);

3. transmitir adecuadamente la informacion de forma escrita, verbal y gréfica para diversos
tipos de audiencias;

4. recoger e integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de formular y
comprobar hipétesis;

5. aplicar conocimiento para abordar problemas usuales o desconocidos;

6. analizar, sintetizar y resumir informacion de manera critica;

7. reconocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios propios de las ciencias
geoldgicas;

8. preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos adecuados;
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valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e incertidumbre
durante la recogida, registro y analisis de datos de campo y de laboratorio;

valorar los problemas morales y éticos de las investigaciones y reconocer la necesidad
de los cddigos de conducta profesionales;

reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de los otros miembros del equipo;
identificar objetivos y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de forma
adecuada en estos roles;

llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera responsable y segura,
prestando la debida atencion a la evaluacion de los riesgos, los derechos de acceso, la
legislacion sobre salud y seguridad, y el impacto del mismo en el medio ambiente y en
los propietarios;

identificar objetivos para el desarrollo personal, académico y profesional, y trabajar para
conseguirlos;

resefiar la bibliografia utilizada en los trabajos de forma adecuada;

utilizar internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de
informacion;

Competencias especificas

Identificar los materiales y procesos geoldgicos.

Resolver problemas numéricos con y sin el auxilio de programas informaticos
especificos.

Reconocer la génesis de las rocas.

Relacionar los tipos de rocas con sus ambientes de formacion.

Reconocer ambientes y procesos geomorfologicos. Realizar mapas y cortes
geomorfoldgicos.

Describir, diferenciar e interpretar las geoformas superficiales.

Reconocer estructuras geoldgicas y los procesos que las generan.

Reconstruir las estructuras geoldgicas.

Realizar e interpretar mapas y secciones geoldgicas.

. Tomar datos y muestras.
. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre las herramientas y técnicas auxiliares para

relevamiento de informacion geoldgica.

. Integrar conceptos y procesos geoldgicos, y comprender su evolucion en el tiempo.
13.

Recolectar, procesar e interpretar datos de diversas fuentes a través de técnicas
cualitativas y cuantitativas.

Preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y
cuantitativas adecuadas, asi como los programas informaticos adecuados.

Utilizar internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de
informacion

Recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y
laboratorio

Identificar y clasificar rocas

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son teoricas y practicas, realizadas a través de exposiciones dialogadas
del docente en constante interaccion con los alumnos. Dado que se trata de una asignatura
integradora de diferentes fuentes de informacion vinculada con la geologia, el docente efectlia



durante el transcurso de la exposicion, preguntas especificas como asi también preguntas sobre
otras disciplinas vinculadas con la asignatura que contribuyan a generar claves de identificacion,
de forma tal que el alumno participe activamente de la clase, generando un ambiente de
ensefianza dinamico. Al final de la exposicion, el docente indica la bibliografia més adecuada al
tema desarrollado.

Los Trabajos Practicos de gabinete estan en estricta relacion con las clases tedricas desarrolladas
previamente. Como tarea final de sintesis, el alumno deberd desarrollar una monografia
individual en la cual el alumno aplique los conocimientos adquiridos en esta asignatura a una
situacion geoldgica concreta.

Ademas del tiempo destinado durante las clases, los alumnos tendran horarios de consulta
semanales en los cuales podran resolver dudas y completar tareas practicas no finalizadas
durante el horario de clases.

SISTEMA DE EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir al 80% de las clases teoricas y practicas.-

3.- Aprobar, como minimo, el 80% de los Trabajos Practicos de gabinete.

4.- Aprobar los dos examenes parciales (uno al final de cada semestre) con un promedio minimo
de 7 (siete) puntos.

5.- Se podréa recuperar un solo parcial, siendo condicion para rendirlo haber aprobado al menos
uno de los dos parciales que seran tomados en las fechas oportunamente previstas.

6.- Aprobar la Monografia individual. La nota sera de caracter cualitativo, debiendo el alumno
obtener como minimo, la calificacion de Suficiente.

Condiciones para la regularizacion de la materia

1.- Estar matriculado en la Asignatura.

2.- Asistir y aprobar, al menos, el 80% de los Trabajos Practicos de gabinete.

3.- Aprobar dos parciales (uno al final de cada semestre) con 4 (cuatro) puntos como minimo. Se
podra recuperar un solo parcial.

4.- Aprobar la Monografia individual. La nota es de caracter cualitativo, debiendo el alumno
obtener como minimo, la calificacion de Suficiente.

CONTENIDOS TEMATICOS

TEMARIO TEORICO
Unidad 1. Fotogeologia y Fotogrametria

Definicion de fotogeologia. Sintesis histdrica del desarrollo de la fotointerpretacion. Tipos
fotografias aéreas. Objetivos, ventajas y desventajas de la fotointerpretacion. Geometria,
identificacion y definicion de los distintos elementos que las componen. Observacion en
estereoscopia. Caracteristicas espectrales de las fotografias aéreas. Tono y textura.
Digitalizacion y procesamiento de aerofotogramas analégicos. Fotogréafico Multiespectral. Horario



de toma fotografica y condiciones meteoroldgicas. Procedimiento para un correcto analisis
fotogeoldgico. Fotogrametria. Medidas fotogramétricas. Paralaje, definicion. Medida de
buzamientos, pendientes y espesores. Elaboracion de cartas fotogeologicas sobre base
cartogréfica planialtimétrica existente. Elaboracion de cartas planimétricas a partir de fotografias
aéreas e imagenes provenientes de otros sensores remotos. Software utilitario. Construccion de
fotomosaicos apoyados y no apoyados.

Unidad 2. Teledeteccion

Fundamentos de la teledeteccion. Ventajas y desventajas. Energia y principios de radiacion.
Infrarrojo medio y lejano, termografias. Los sensores remotos (ASTER, MODIS, LANDSAT,
MRSID, SPOT, QUICK BIRD, IKONOS, Geo-Eye). Imagenes de radar (SLAR y SAR). La
atmosfera. Interaccion Superficie terrestre-Atmosfera. Interaccion de la energia con los
materiales. Resolucion Temporal, Espacial, Radiometrica y Espectral. Técnicas de tratamientos.
Procesamiento de imagenes y niveles de tratamiento. Programas informaticos especificos. Tipos
y combinacion de bandas. Creacion de Mosaicos y ortomosaicos digitales. Concepto de
Geodesia. Los sistemas de referencia (el datum). Los sistemas de coordenada cartograficas. Los
Sistemas de posicionamiento satelitales (GPS). Interpretacion y analisis de fotografias aéreas e
imagenes satelitales.

Unidad 3. Geomatica. Los Sistemas de Informacién Geograficos (SIG)

La Geomatica. Aspectos basicos del SIG. Descomposicion de la informacion geologica en capas
tematicas aplicadas a procesos geoldgicos y el estudio de recursos naturales. Los componentes
esenciales de los SIG y requerimientos basicos de equipamiento informéatico. Entorno grafico.
Programas, funciones y alcances. Organizacion de la informacion. Tipo de informacion geoldgica
que puede ser representada. La plataforma Google Earth.

Unidad 4. Tipos de datos vy fuentes de informacion

Representacion de los datos. Datos vectoriales y raster. Estructura de la informacion vectorial.
Aplicaciones, ventajes y desventajes. Tipos de formato de archivos. Los archivos KMZ y KML.
Estructura de la informacion raster. Aplicaciones, ventajes y desventajes. Tipos de formato de
archivos. Combinacion de informacion vectorial y raster. Las capas tematicas. Tipos y fuentes de
informacion espacial. Mapas analdgicos. Utilizacion de fotografias aéreas e imagenes satelitales.
Modelos digitales de elevacion (DEM). TIN (Red irregular de Triangulos). Métodos de
interpretacion del DEM. Informes técnicos y generacion de proyectos.

Unidad 5. Digitalizacion, georeferenciacién y base de datos

Digitalizacion de mapas analégicos. Creacion de mapas digitales. Georeferenciacion y
ortorectificacion de mapas digitales. Registro de la geometria de los objetos. Adicion de atributos
y edicién de los tipos de datos. Las bases de datos. Tipos de datos: atributos y espaciales.
Elementos que constituyen las bases de datos. Estructura de las bases de datos. Consulta de
bases de datos.

Unidad 6. Funciones basicas del SIG

Visualizacion de los datos: tablas, tipos graficos, mapas y visualizacion 3D. Utilizacion de
atributos y criterios de visualizacion. Busqueda tematica y espacial. Utilizacién de multicriterios
de busqueda aplicando operaciones aritméticas y l6gicas. Herramientas de medicion en archivos



raster y vectoriales. Operaciones con archivos DEM: medicion de volumen, generacion de mapas
de curvas de nivel, extraccion de la red de drenaje, generacion de perfiles topogréaficos.

Unidad 7. Andlisis temético vy espacial

Métodos estadisticos univariantes y multivariantes. Correlacion y regresion entre variables
tematicas. Interpolacion espacial de datos. Analisis de capas vectoriales y raster. Edicion de
resultados y analisis de errores.

Unidad 8. Andlisis de informacion raster

Cocientes de bandas espectrales. indices de discriminacion litoldgica. Aplicaciones de los
indices. Regiones de interés (ROI). Clasificacion supervisada y no supervisada.

Unidad 9. Andlisis de rasgos litologicos y geomorfoldgicos

Anélisis litolégico. Forma, tamafio y relaciones estructurales de rocas igneas intrusivas y
extrusivas (conos volcanicos), metamorficas y sedimentarias. Andlisis geomorfologico de
sedimentos clasticos y rocas sedimentarias clasticas y quimicas. Los depdsitos evaporiticos. Las
rocas metamdrficas. Disefios de drenaje segun el tipo de litologia. La vegetacion natural. Sus
caracteristicas fisondmico - estructurales y su relacion con las distintas entidades litologicas.

Unidad 10. Andlisis de rasgos estructurales y morfodinamicos

Direccion y buzamiento de los estratos. Tipos de pliegues. Clasificacion utilitaria por familias de
estructuras plegadas. Estructuras en domo y cubeta, Representacion gréfica de estratos y
pliegues. Identificacion de fracturas y fallas. Deteccion de fallas y fracturas por transparencia.
Discordancias. La accion del escurrimiento superficial. Factores de la erosion hidrica. Formas de
erosion, Erosion hidrica geoldgica normal y acelerada. Erosion edlica. Factores y formas de
erosion edlica. Procesos de remocion en masa: caidas, deslizamientos y flujos. Subsidencias,
erosion tubificada, desplomes, formas de disolucion cérstica, desprendimientos, etc.
Identificacion de tipos de deslizamientos de rocas y tierra.

Unidad 11. Anélisis de ambientes fluviales y aridos.

Reconocimiento y clasificacion de los valles fluviales. Ambientes, unidades y elementos de los
ambitos fluviales y su relacion con la estabilidad de cauces y carga de fondo, suspension y mixta.
Alcance y dinamica de inundaciones y procesos fluviales asociados, erosion de margenes,
deshordes, estrangulamientos, etc. Terrazas fluviales y su significado. Disefios especiales de
drenaje: permafrost y deltas. Analisis de las formas del relieve de regiones aridas. Glacis,
pedimentos y bajadas. El problema de los pedimentos. Las formas erosivas y depdsitos edlicos.

Unidad 12. Desarrollo de mapas tematicos aplicados al campo de los recursos minerales.

Confeccion final de mapas tematicos. Impresion y exportacion de mapas. Anélisis litoldgico y
estructural de sectores complejos. Desarrollo y aplicaciones de mapas de andlisis de recursos
naturales. Ejemplos.



ACTIVIDADES PRACTICAS

Actividades Practicas de Laboratorio

Practico N° 1: Operaciones simples en fotografias aéreas verticales. Estereoscopios y vision
estereoscopica. Orientacion de las fotografias. Puntos principales y puntos conjugados
principales: Orientacion de un par estereoscopico. Célculo de cobertura fotogréfica para un area
determinada. Identificacion y trazado de la infraestructura de una determinada zona: Complejos
urbanos, poblados, caminos (pavimentados, de tierra, secundarios, huellas, etc.); ferrocarriles;
lineas de alta tension; diques; canales; puentes; vados; etc.

Practico N° 2: Reconocimiento de distintos tipos de imagenes satelitales y su aplicacion en
Geologia.

Practico N° 3: Sistemas de informacion geografico. El entorno grafico y sus aplicaciones. La
plataforma Google Earth, ventajas y limitaciones.

Practico N° 4: Datos vectoriales y raster. Creacion de capas tematicas con SIG y Google Earth.
Utilizacion de herramientas de edicion de datos. Creacion de archivos vectoriales y raster. Mapas
analdgicos y fotografias aéreas. Los modelos de elevacion digital en SIG y en Google Earth.

Practico N° 5: Digitalizacion y georeferenciacion de mapas analogicos y fotografias aéreas.
Ortorectificacion de imagenes satelitales. Las bases de datos y los atributos. Procesamiento de
informacion de campo.

Practico N° 6: Tablas, graficos, mapas y visualizacion 3D en SIG.

Practico N° 7: Herramientas de medicion de archivos raster y vectoriales. Operaciones con
archivos DEM.

Practico N° 8: El analisis tematico y espacial. Imagenes de cocientes de bandas y su aplicacion
al mapeo geoldgico.

Practico N° 9: Utilizando SIG. Reconocimiento de rocas intrusivas graniticas y extrusivas acidas
y bésicas. Delimitacién de unidades litologicas y geoformas del paisaje.

Practico N° 10: Utilizando SIG. Reconocimiento geoformas y patrones asociados a rocas
sedimentarias y volcanicas.

Practico N° 11: Utilizando SIG. Reconocimiento de geoformas y patrones asociados a rocas
metamorficas. Mapeo fotogeoldgico de fracturas (fallas, fracturas con o sin desplazamiento,
diaclasas); pliegues y otros lineamientos. Los patrones de drenaje y de vegetacion. Deteccion de
estructuras y cambios litolégicos mediante el estudio de la vegetacion.

Practico N° 12: Utilizando SIG. Reconocimientos de geoformas asociadas a ambientes fluviales
y aridos. Los patrones de drenaje.

Practico N° 13: Desarrollo de mapas teméticos en SIG. Ejemplos aplicados al anélisis de los
recursos naturales.



Actividades Préacticas de Campo

Las actividades practicas estaran sujetas a la coordinacion del Taller Integral de Campo 3 con
las demas asignaturas del tercer afio de la carrera de Geologia. Durante las tareas de campo,
los estudiantes relevaran informacion geoldgica utilizando herramientas de posicionamiento
(GPS) y muestreo. Dicha informacion sera posteriormente volcada en la imagen satelital
correspondiente utilizando SIG. EL informe de esta practica representa la monografia final de
esta asignatura.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
FORMACION 30
PRACTICA:
o FORMACION EN FOTOGEOLOGIA, 16
TELEDETECCION Y SIG
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
0 MONOGRAFIA 4
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION 30
PRACTICA
o0 TAREAS DE LABORATORIO 15
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 5
O MONOGRAFIA 10
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 60
BIBLIOGRAFIA

No se separa por unidades por tratarse de una materia de sintesis donde todos los temas estan
interrelacionados y la consulta a la misma bibliografia es permanente. Ademas, quedan aqui
incluidos, aunque no se expliciten, los apuntes tomados por los alumnos durante el desarrollo de
las respectivas clases.

La bibliografia recomendada, se encuentra en Biblioteca de Ciudad Universitaria, Biblioteca y
Hemeroteca de la Facultad Centro, Biblioteca de la Catedra y Biblioteca Mayor de la UNC.

1.- ACTIS DANNA, R. 2003 SIG y Geoprocesamiento, Laboratorio de Sistemas de Informacion
Geografica y Geoprocesamiento (La.S.l.G.) de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba.



2.- AMERICAN SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY. Manual of Photogrammetry. Ultima ed. que
se encuentre en Biblioteca de C.U.

3.- ALUM, J.A.E. Fotogeologia y Cartografia por Zonas. Ed. Paraninfo. Madrid.
4.- BILLINGS, M. P. Geologia estructural. Ed. EUDEBA. Buenos Aires, Argentina.
5.- CARRE, Jean. Lectura de las Fotografias Aéreas. Ed. Paraninfo. Madrid.

6.- CARRE, Jean. Explotacion de las Fotografias Aéreas. Ed. Paraninfo. Madrid.

7.- CHUVIECO SALINERO, E. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Editorial Rialp S.A. 32
edicion. Madrid, Espafia.

8.- COQUE, R. Geomorfologia. Ed. Cast. Alianza Editorial, S.A., Madrid (Espafia).
9.- DE ROMER, Henry. Fotogeologia Aplicada. Ed. EUDEBA. Buenos Aires.

10.- DRURY, S.A. Image Interpretation in Geology. Ed. Allen and Unwin Publishers Ltd., 40
Museum Street. London.

11.- JIMENEZ, A. - 2007 - Sistemas y Analisis de la Informacion Geografica — Alfa Omega -
México.

12.- LILLESAND, T. M. and R.W. KIEER. Remote Sensing and Image Interpretation. Ed. John
Willey and Sons. 2nd edn, New York, USA.

13.- LOPEZ VERGARA, M. L. Manual de Fotogeologia. Publicaciones de la Junta de Energia
Nuclear. Madrid.

14.- MARLENKO, N. Analisis Visual. En: Manual de Sensores Remotos. Cap.11, p 159-172.
C.N.LE. Buenos Aires, Argentina.

15.- MATTAUER, M. Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. Ed.Omega,
S.A. Barcelona.

16.- MILLER, V.C. Photogeology. Ed. Mc. Graw Hill. New York, USA.

17.- MISIONES A PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR INTERIOR Y EXTERIOR. En pagina Web
del Laboratorio de Propulsion a Chorro de Pasadera, California, USA: www.jpl.nasa.gov/

18.- MOLDES TEO, J. F. Tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica. Ed. RAMA.
Madrid, Espafia.

19.- QUINTANA SALVAT, F. y SERRA, W. Fotointerpretacion aplicada al reconocimiento del
medio ambiente. UNC. 2005.

20.- RAY, R.G. Aerial Photos in Geologic Interpretation and Mapping. U.S. Geological Survey.
Professional Paper 373.

21.- RICE, R. J. Fundamentos de Geomorfologia. Ed. Paraninfo S.A. Madrid (Espafia).



22.- SABINS, F. F. Remote Sensing; Principles and Interpretation. Ed. W.H. Freeman, 2nd edn,
New York, USA.

23.- SCANVIC, Jean. Teledeteccion Aplicada. Ed. Paraninfo. Madrid.

24.- SELECCIONES DE SCIENTIFIC AMERICAN. El Sistema Solar. H. Blume Ediciones.
Madrid, Espafia.

25.- STRAHLER, A. N. Geografia Fisica. Ediciones Omega, S. A. Barcelona.

26.- STRANDBERG, Carl. Manual de Fotografia Aérea. Ed. Omega Barcelona.

27.- THORNBURY, W. D. Principios de geomorfologia. Ed. Kapelusz. Buenos Aires.

28.- VAN ZUIDAM, R. A. Aerial photointerpretation in terrain analysis and geomorphologic
mapping. International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences, ITC. Smith Publishers.
The Netherlands.

29.- VON BANDAT, H.F. Aerogeology. Gulf Publishing Company. Houston, Texas.

REVISTAS. Fotointerpretacion. ISSN 0327-7410, FCEFN-UNC. Todos los nimeros editados se

encuentran en Biblioteca de C.U. También en Cétedra de Fotogeologia y Teledeteccion.

NOTA: De todas las obras aqui citadas, no se explicita el afio de edicién, ya que el educando
debera solicitar en Biblioteca la edicion mas actualizada y/o corregida y aumentada, segun los
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