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Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista

Correlativas:

Adeudar como maximo asignaturas equivalentes a 80 RTF

Contenido Sintético:

Aplicar el reglamento de realizacion de PS

El Proceso de disefo.

Los Métodos de disefio.

Optimizacion.

Proyecto

Desarrollo segun reglamento de realizacion de Pl

OGN NN

Competencias Genéricas:

CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

CG 3. Competencia para gestionar-planificar, ejecutar y controlar-proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de la ingenieria.

CG 5. Competencia para contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos
y/o innovaciones tecnolégicas.

CG 6. Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos de
trabajo.

CG 7. Competencia para comunicarse con efectividad.

CG 8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental

de su actividad en el contexto local y global.

CG 9. Competencia para aprender en forma continua y autbnoma.

CG 10. Competencia para actuar con espiritu emprendedor.

Aprobado por HCD: 976-HCD-2023 RES: Fecha: 12/11/2023




Competencias Especificas

Competencias de Ingenieria Mecanica

CE11 Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos, sistemas e
instalaciones de automatizacion y control, sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica,
térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

Carrera de Ingenieria Electromecanica

CE 2.1.10 Proyectar, disenar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos, sistemas e
instalaciones de automatizacion y control, sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucién de energia eléctrica, mecanica,
térmica, hidraulica y neumatica o combinacién de ellas.




Presentacion

La asignatura Practica Profesional Integradora (PPIl), ubicada en el décimo
semestre de la Carrera de Ingenieria Mecdnica e Ingenieria Electromecanica,
desempefna un papel fundamental en la formaciéon de los estudiantes al
complementar el perfil del graduado establecido en los objetivos de la Carrera.

La integracion de la practica profesional y el proyecto integrador, en la Practica
Profesional Integradora (PPI) , posibilita que el estudiante realice ambas
actividades en una misma area tematica, contemplando etapas de planeamiento,
disefo, desarrollo, implementacion y evaluacion de resultados. Permite a los
estudiantes aplicar los conocimientos tedricos, practicos, procedimentales y
actitudinales, tecnoldgicos y éticos adquiridos a lo largo de su trayecto formativo.

Promoviendo la creatividad, la iniciativa, la eficiencia, la responsabilidad y la
utilizacion de metodologias y las tecnologias como herramientas; desarrollando
criterios profesionales dentro de las areas de las especialidades profesionales de
las Ingenierias; que puedan influir positivamente en la calidad de vida de las
personas; considerando el impacto ambiental, el consumo de la energia, la
generacion de residuos y el uso eficiente de los recursos.

A través de esta asignatura, el estudiante completa su formacion integral,
abarcando todos los aspectos mencionados anteriormente.
Permitiendo:

e Brindar al estudiante experiencia practica complementaria en el ambito de
la Ingenieria, para su insercion en el ejercicio de la profesion.

e Contribuir a consolidar los conocimientos y destrezas logradas, asi como al
desarrollo de actitudes y valores, todo lo cual favorece a la formacion
integral del estudiante.

e Facilitar el contacto del estudiante con Instituciones, Empresas Publicas o
Privadas o Profesionales relacionados a la Ingenieria.

e Introducir en forma practica al estudiante en los métodos reales y cédigos
relativos a las Organizaciones Laborales.

e Ofrecer al estudiante experiencias y posibilidades de conocer tecnologias
actualizadas.

e Contribuir con la tarea de orientacidén del estudiante respecto a su futuro
ejercicio profesional.

e Contribuir a la formacidn de profesionales con excelencia académica,
criticos, creativos y comprometidos con el desarrollo econdmico y social.

e Desarrollar actividades que refuercen la relaciéon Universidad-Medio Social
favoreciendo el intercambio y enriquecimiento mutuo.

e Poner en practica conocimientos adquiridos en una o mas areas de la
Ingenieria, para el desarrollo de su primer proyecto junior, durante el
trayecto formativo, haciendo Ingenieria.



Se busca que el estudiante desarrolle una perspectiva critica y ética, encontrando
soluciones que contribuyan a la sociedad, cuestionando y evaluando sus acciones
de manera objetiva.

Se les anima a los estudiantes a investigar y seleccionar tecnologias que sean
econdmicamente viables y ambientalmente responsables, respetando principios
éticos y morales, y teniendo en cuenta el bienestar y el respeto por el entorno.

Se pone especial énfasis en el cumplimiento de los objetivos establecidos para el
desarrollo de la Practica Profesional Integradora (PPI), en términos de tiempo
como de forma. El proyecto que se realiza, se enfoca en el desarrollo y la gestion
de proyectos, estableciendo una conexiéon directa con la practica profesional.

Contenidos

A continuacion se indican contenidos, que sirven de base para el desarrollo de la
Practica Profesional Integradora (PPI).

Unidad 1: El Proceso de Disefio.

El concepto de Disefio como proceso creativo fundamental en la resolucion de
problemas tecnoldgicos. La importancia de la utilizacion de métodos para la
resolucion de problemas en Ingenieria. Propuestas metodoldgicas..

Unidad 2: Métodos de Disefio.

La Formulacion del Problema. Discusion acerca de las diferentes formas de
formular problemas en Ingenieria. El Analisis del Problema. Importancia
metodoldgica de esta etapa. Su dependencia de la formulacion del problema.
Definicion de las diferentes variables de andlisis. La Busqueda de Soluciones
Posibles. Objetivo de la etapa en el Proceso de Diseno. Distintos métodos de
busqueda. La Fase de Decisidon. La evaluacion de las soluciones encontradas.
Utilizacion de modelos predictivos y simulaciones. La Especificacion de una
Solucién. Distintos modos de especificar una solucion.

Unidad 3: Optimizacion.

Los conceptos de Valor Optimo, Variable Manipulada, Criterio Conflictivo y
Transaccion. Métodos de optimizaciéon. ldentificacion de situaciones que
necesiten procesos de optimizacion.

Unidad 4: Proyecto

Discusion acerca de la tematica del proyecto. Trabajos sobre demandas sociales
reales ( Solucion de problemas ) o sobre investigacion tecnoldgica ( Desarrollo ).
Marco Tedrico, antecedentes cientificos, tecnolégicos y sociales. Busqueda
bibliografica. Posibilidad de asesoramiento. Evaluacion de recursos e insumos
necesarios para la realizacion del proyecto Fijacion de pautas y criterios para la



presentacion de un Proyecto , considerado como trabajo profesional.
Organizacion y estructura del desarrollo del Proyecto.

Unidad 5: Aspectos fundamentales en la escritura y defensa de una tesina
Eleccion del tema, elaboraciéon del plan de trabajo, desarrollo, resultados, aspectos
sobre el documento y la defensa.

Metodologia

Orientar el trabajo del estudiante, potenciando su autonomia, el trabajo
colaborativo y la toma de decisiones. Desarrollar en el estudiante la capacidad
para coordinar y trabajar en equipo en actividades grupales, que posibiliten la
comunicacion oral y escrita, el intercambio, argumentacion de ideas, la reflexion,
la integracion y la colaboracion. Aplicar actividades de metacognicion vy
actividades de busqueda, seleccion y andlisis de la informacion de distintas
fuentes. Emplear la gestidon de proyectos.

El objetivo de la asignatura es ordenar, relacionar e integrar conocimientos y
conceptos, previamente adquiridos en otras asignaturas, en el marco de los
principios que rigen las actividades de la Ingenieria.

En esta etapa académica, el estudiante desarrolla su Practica Profesional
Integradora (PPIl), como una actividad principalmente practica, llevandola a cabo
en el entorno de una empresa u organizacion. Se dispone de un total de 320
horas de carga horaria, que el estudiante transita de manera mixta, combinando
la presencialidad fisica en los lugares donde se lleva a cabo la practica, el proyecto,
la virtualidad sincréonica con sus directores y profesores, y los trabajos
desarrollados en su hogar. La principal funcién de la asignatura es brindar
seguimiento a la PPI, proporcionando al estudiante el apoyo necesario para
cumplir con determinadas etapas y lograr las competencias establecidas para la
asignatura y que seran consideradas en la evaluacion final.

Se realizan seminarios a los estudiantes en condiciones de realizar la Practica
Profesional Integradora, con temas relacionados a la practica profesional, y la
realizacion de un proyecto; tomando como base los contenidos que se indican en
el programa.

La direccion de la Practica Profesional Integradora (PPI), la realiza un tutor
docente, que posteriormente puede ser el director del proyecto que se realice. El
estudiante presenta el tema del proyecto a desarrollar mientras realiza la PPI, en
los tiempos establecidos, considerando los siguientes lineamientos.:

e Tema del proyecto, indicando finalidad, necesidad, grado de innovacion,
beneficios y complejidad.

e Titulo del proyecto, puede ser el mismo que el nombre del proyecto, o un
nombre de fantasia.



e Introduccion (breves comentarios), explicando la idea y motivos del
proyecto.

e Fijacion de objetivos (general y especificos). En ambos casos comienzan
con un verbo en infinitivo.

e Marco tedrico, indicando antecedentes, proyectos similares, referencias
bibliograficas, sobre el que se apoya el proyecto.

e Metodologia, descripcion de como se realiza el proyecto, tipo de
investigacion y desarrollo.
Alcance, hasta donde llega el proyecto

e Cronograma, duracion del proyecto
Bibliografia, indicar la bibliografia que emplea, segun normas APA.

Durante el desarrollo de la PPI, se realizan reuniones peridodicas con el
estudiante, con una duracidn determinada, para revisar el progreso y asegurarse
de que se cumplan los objetivos establecidos. Durante estas reuniones, el profesor
encargado de la PPI, evalUa si el estudiante esta demostrando la adquisicion de
las competencias y ofrecera sugerencias sobre como proceder. A discrecion del
profesor, en estas reuniones también podra participar el tutor / director de la PPl y
los responsables de la empresa o instituciéon donde se desarrolle el mismo.

La Practica Profesional Integradora, se realiza, segun el reglamento de PPI, de la
Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista, (integrando los reglamentos de la PS
y el PI).

Evaluacion

Se realizan evaluaciones de las distintas etapas de la Practica Profesional
Integradora (PPI), empleando el instrumento rubrica, considerando los resultados
de aprendizajes de las competencias, segun el tipo de PPl y proyecto. Al finalizar
la PPI, el estudiante realiza un informe y una presentacion formal ante un
tribunal.

Condiciones de aprobacion

Son requisitos para la aprobacién de la materia:

Asistir a los seminarios relacionados a la PPI.
Aprobar evaluaciones durante el desarrollo de la PPI
Presentar un informe

Aprobar el informe por el tribunal designado
Aprobar una presentacion formal ante un tribunal



Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades practicas, son las propias de la ejecucion de la Practica Profesional
Integradora (PPI) que realiza el estudiante y que son evaluadas en forma

periddica durante su desarrollo

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencias Genéricas

Resultados de aprendizaje

CGl. Competencia para identificar,
formular y resolver problemas de
ingenieria.

RAl.- Identifica un problema de
ingenieria a resolver, ante diversas
situaciones, que se presentan.

RA2.- Formula una propuesta de
solucién a un problema de ingenieria,
segun un criterio técnico adecuado.

CG2. Competencia

disefar y desarrollar
ingenieria (sistemas,
productos o procesos).

para concebir,
proyectos de
componentes,

RA3.- I|dentifica los parametros de
diseNo necesarios para ejecutar un
proyecto de ingenieria, segun la
necesidad y circunstancia.

RA4.- Disefa un proyecto de
ingenieria en base a una necesidad
insatisfecha, considerando aspectos
técnicos y econdmicos.

RAS.- Genera alternativas de solucioén a
cada problema establecido, durante el
desarrollo de la PPI, en la bdsqueda de
la mejor solucion.

RAG6.- Desarrolla criterios de diseno
para la evaluacion de distintas
alternativas, durante el desarrollo del
proyecto, seleccionando las mas
adecuadas en un contexto particular.

CG3. Competencia
gestionar,planificar, ejecutar \Y
controlar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o
procesos).

para

RA7.- Planifica la organizacion de la
PPl y el proyecto para concluir en
tiempo y forma el disefo propuesto,
en base a los lineamientos
establecidos.




CG4. Competencia para utilizar

de

manera efectiva las técnicas vy

herramientas de la ingenieria.

RAB8.- Selecciona de manera efectiva
las técnicas y herramientas a aplicar en
el desarrollo de la PPl y la resolucion
del proyecto.

RA9.- Utiliza las técnicas \Y%
herramientas disponibles, segun el
alcance del proyecto para terminarlo
en tiempo y forma.

RAIO.- Utiliza adecuadamente
estandares, normas aplicables de
seguridad, medioambiente, etc., en el
desarrollo de la PPl y la ejecucion del
proyecto, segun los lineamientos
establecidos.

RAIl.- Utiliza los resultados que se
obtienen aplicando diferentes técnicas
de calculo, empleando métodos
tecnoldgicos de ingenieria.

CG5. Competencia para contribuir a la
generacion de desarrollos tecnoldgicos

y/o innovaciones tecnoldgicas.

RAI2.- Realiza una busqueda
apropiada de informacion para
conocer el estado del arte en un
problema determinado, segun Ia
necesidad que se presenta.

RA13.- Resuelve problemas en el
disefo, mediante la implementacién
de soluciones tecnoldgicas,
proponiendo soluciones nuevas o
innovadoras.

CGe6. Competencia

para

desempenarse de manera efectiva en

equipos de trabajo.

RAl4.- Propone metodologias de
trabajo acordes a los objetivos del
grupo y actlda en consecuencia para
alcanzarlos.

RAl15.- Cumple los compromisos
(tareas y plazos) contraidos con el tutor
/ director, segln la planificacion
establecida.




RA16.- Expresa con claridad las ideas
cuando realiza exposiciones,
entendiendo las diferencias y
proponiendo alternativas de resolucion
a las recomendaciones solicitadas y
negociar para alcanzar consensos.

RA17.- Comprende la dinamica de los
debates que surjan de la exposicion,
efectuando intervenciones y tomando
decisiones que integren distintas
opiniones, perspectivas y puntos de
vista diferentes.

CG 7. Competencia para comunicarse
con efectividad.

RA18.- Comunica eficazmente al
cuerpo docente las ideas propuestas,
la interpretacion de parametros y/o
soluciones adoptadas.

RA19.- Identifica coincidencias vy
discrepancias con las opiniones del
tutor/ director, para producir sintesisy
acuerdos para la continuidad de su
trabajo.

RA20.- Expresa de manera concisa,
clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita los avances de la PPl y el
proyecto.

RA21.- Produce textos técnicos
(descriptivos, de verificacidon) que
documenten las distintas etapas de la
PPl y el proyecto.




CG 8. Competencia para actuar con
ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el
impacto econdmico, social y ambiental
de su actividad en el contexto local y
global

RA22.- Disefa proyectos ajustandose
a los estandares de calidad con
honestidad intelectual, rigor cientifico,
con pensamiento reflexivo sobre la
responsabilidad individual y colectiva
del uso en el ambito académico y
profesional

RA23.- Realiza la PPl y el proyecto
considerando las necesidades de la
sociedad y con el menor impacto
sobre el medio ambiente.

CG 9. Competencia para aprender en
forma continua y auténoma.

RA24.- Realiza una busqueda
bibliografica por medios diversos
(bibliotecas, librerias, internet, centros
de documentacion, etc.) y seleccionar
el material relevante que permita
cumplir con las especificaciones
establecidas.

RA25.- Realiza propuestas de disefno
en el proyecto para una solucion
adecuada, segun pautas previamente
establecidas.

RA26.- Detecta aquellas areas del
conocimiento de la ciencia de
ingenieria en las que se requiera
actualizar o) profundizar los
conocimientos para una mejora
continua

CG 10. Competencia para actuar con | RA27.- Detecta oportunidades que

espiritu emprendedor.

puedan ser resueltas para la ejecucion
de la PPl y el proyecto.

RA28.- Elabora un proyecto que sea
econdmicamente viable , segun los
lineamientos establecidos.

RA29.- Asume riesgos al presentarse
mas de una solucidn al problema
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propuesto, para tomar decisiones en
base a la informacién disponible, en
contextos de incertidumbre vy
ambigUedad.

RA30.- Realiza el desarrollo de la PPl y
el proyecto dentro de un grupo de
trabajo, en forma proactiva, con vision
estratégica.

RA31.- Reconoce las oportunidades
existentes con capacidad de asumir
riesgos calculados, con autosuficiencia
y pensamiento creativo para las
actividades académicas y
profesionales.

Competencias Especificas

Competencias especificas

Resultados de aprendizaje

CE1l1 (IM) -CE2.2.10 (IEM) Proyectar,
disefiar y calcular maquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas
eléctricos y/o mecéanicos, sistemas e
instalaciones de automatizaciéon vy
control, sistemas de generacion,
transformacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica,
mecanica, térmica, hidraulica vy
neumatica o combinacion de ellas.

RAL- Disefia equipos, elementos y/o
conjuntos mecanicos integrales que
satisfagan una demanda especifica,

de acuerdo los lineamientos
establecidos.

RA2. Selecciona componentes
mecanicos (motores, actuadores

neumaticos, rodamientos, etc.) que
satisfagan los requerimientos a un
problema especifico.

RA3.- Verifica elementos de
maquinas que constituyen parte de
los disenos propuestos, en base a
conceptos técnicos econdmicos.

RA4.- Disefla equipos, elementos y/o
conjuntos  mecanicos  integrales
utilizando herramientas CAD, segun
las especificaciones establecidas.

11




RAS.- Verifica estructuralmente
partes de elementos y maquinas
implementando herramientas de
ingenieria asistida por computadora.

RAG.- Confecciona informes de
avance de la PPl y del proyecto a lo
largo de su ejecucidon, segun la
planificacion establecida.

RA7. Confecciona el informe de la PP,
y del proyecto incluyendo memoria
descriptiva, memoria de célculo,
planos y registros de las tareas
realizadas, segun los objetivos vy
alcance establecidos.

RA8.- Reconoce los parametros de
disefio al analizar la solucién a un
problema planteado en la PPl y el
proyecto.

Bibliografia

Segun corresponda de acuerdo a la Practica Profesional Integradora (PPI)
Gird, Juan F. Guia para la Elaboracion de una Tesis, 2da. Ed., ISBN
978-987-4051-44-8, Ed. Libryco, www.libryco.com.

Reglamento de PPI
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