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Contenido Sintético:

Obras hidraulicas en canales.

Riego y drenaje.

Ingenieria fluvial. Obras hidraulicas en rios. Lineas de ribera y riesgo
hidrico.

Canales de navegacioén y obras portuarias.

Aprovechamiento del agua subterranea.

Obras de saneamiento rural y de proteccion de cuencas.

Presas: gravedad, materiales sueltos, arco, aligeradas, azudes.

Obras anexas a las presas.

Aprovechamientos hidroeléctricos. Centrales. Turbomaquinas, seleccion y
diseno.

Gestion del recurso hidrico. Consideraciones ambientales. Riesgo en las
obras hidraulicas

Competencias Genéricas:

CG2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnolégicas

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad
en el contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y autébnoma.
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Competencias Especificas:

CE1.2: Analizar, medir y controlar el flujo y sus efectos en redes de tuberias, a
superficie libre y subterraneo, a partir de conceptos de hidraulica, hidrologia e
hidrogeologia.

CE2.1: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar (incluyendo el
analisis de riesgos) la construccion de obras hidraulicas, tales como presas de
embalse, obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales y todas
aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico.

CE2.2: Disenar, calcular, operar, mantener y controlar las instalaciones para la
captacion y abastecimiento de agua.

CE2.3: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construccion
de obras para la remediacién de pasivos ambientales

CE3.1: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental.

CE3.2: Certificar el funcionamiento y condicién de uso de las instalaciones para
la captacion, tratamiento y abastecimiento de agua.

CE3.3: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de las obras
para la remediacidn de pasivos ambientales, tales como los generados por
canteras, diqgues de cola, enterramientos sanitarios, etc.

CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren impacto
ambiental, por el uso o funcionamiento de obras e instalaciones de ingenieria
ambiental.

CE3.5: Identificar y aplicar la legislaciéon nacional vigente y los aspectos
econdémicos en relacion con la certificacion de condicidén y uso de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, y rural y de obras e
instalaciones para tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.

CES.1: Aplicar los métodos para evaluar la factibilidad de las diversas alternativas
de desarrollo de un proyecto medioambiental para la toma de decisiones.
CES5.3: Disenar programas de gestion y monitoreo ambiental para identificar
posibles mejoras en los planes de accion durante emergencias.

CEB5.4: |dentificar niveles de contaminacion de los factores ambientales, en
relacion con una situacion de emergencia ambiental.

CE6.3: Aplicar herramientas para la mejora continua de los sistemas de gestion
medioambiental.

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y control
de impactos ambientales.

CE7.2: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de prevencion de impactos
ambientales.

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigacion y
remediacidén de impactos ambientales.

CES8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto
ambiental.

CE9.1: Implementar medidas de higiene y seguridad en el desempefo de la
actividad profesional propia de la ingenieria ambiental.

CE9.2: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente en relacion con la
higiene y seguridad en el ambito de |la ingenieria ambiental.




Presentacion

La asignatura Obras Hidraulicas se ubica en el final de la carrera dentro del area de las
Tecnologias Aplicadas en la formacion del futuro profesional. Los ingenieros de la
Universidad Nacional de Cérdoba deben estar capacitados para que, mediante su trabajo,
contribuyan a mejorar la calidad de vida de la sociedad a través de la adecuada
comprension del rol de los recursos hidricos del planeta, promoviendo intervenciones
sostenibles, alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Agenda 2030)
promovidos por la Organizacion de Naciones Unidas.

Obras Hidraulicas busca dar al estudiante las herramientas para poder realizar el estudio,
proyecto, direccion, construccion y estudios de impacto ambiental de: presas de embalse y
centrales hidroeléctricas a pequefia y gran escala, canales de navegacién, obras de riego,
obras de saneamiento rural, obras de captacion de aguas superficiales y subterraneas,
obras fluviales, acueductos, obras de arte de proyectos viales (alcantarillas, puentes, etc),
obras portuarias y todas aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico y
su planificacion, gestion y manejo que consideren entre otros aspectos el uso eficiente y
sostenible y los riesgos asociados.

Por otra parte, el ingeniero debe tener las habilidades para comprender las necesidades de
incorporar en sus proyectos y disefios pautas socio-ambientales vinculadas a los ODS vy el
cambio climatico y las innovaciones que se plantean en forma continua y modifican los
parametros de disefio y las técnicas constructivas y sistemas de control y monitoreo.
Ademas, el ingeniero debe estar preparado para utilizar herramientas modernas con
actualizaciéon permanente como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Contenidos

Unidad 1. Obras hidraulicas en canales.

Tipos de canales segun su funcién. Canales de riego y para excedentes hidricos. Cruces.
Sifones. Canales elevados. Saltos y rapidas. Estructuras para medicién. Obras de
regulacion. Estructuras para protecciéon de canales. Obras de captacién y derivacion.
Estructuras de disipacion. Transiciones. Elementos de proteccién y seguridad en canales.

Unidad 2. Riego y drenaje.

Relaciones entre el agua y el suelo. Fuentes de agua, salinidad, napas freaticas. Requisitos
de irrigacion. Evapotranspiracion. Calculo de las necesidades de agua de los cultivos.
Clasificacion de los sistemas de riego. Disefio de sistemas de riego. Drenaje de tierras
agricolas. Reuso de aguas.

Unidad 3. Ingenieria fluvial. Obras Hidraulicas en rios. Lineas de ribera y riesgo
hidrico.

Morfologia fluvial. Obras fluviales. Captaciones, Protecciones. Encauzamientos: concepcion
y proyecto, calculo, materiales y métodos. Definicion y determinacion de linea de ribera y de
riesgo hidrico. Hidraulica de puentes.

Unidad 4. Canales de navegacion y obras portuarias.



Canales de navegacion. Esclusas. Parametros de disefio vinculados a las naves. Traza,
ancho del canal de navegacion, curvas, profundidad y parametros de la via navegable.
Protecciones. Obras portuarias.

Unidad 5. Aprovechamiento del agua subterranea

Aplicacion de la teoria de flujo en medios fracturados y porosos para soluciones que
aprovechen el agua subterranea. Obras de captacion en acuiferos no confinados, pozos,
galerias filtrantes, presas subterraneas, drenes frontales, laterales y de paleocauces. Obras
de captacién en acuiferos confinados, perforaciones. Aspectos juridicos y administrativos
del aprovechamiento del agua subterranea.

Unidad 6. Obras de saneamiento rural y de proteccién de cuencas.

Proteccién de cuencas. Incendios y problemas hidricos en las cuencas. Erosion hidrica en
cuencas. Recarga de acuiferos. Cosecha de agua de lluvia. Problemas de contaminacion
por actividades agricolas. Caudal ecolégico.

Unidad 7. Presas: gravedad, materiales sueltos, arco, aligeradas, azudes.
Clasificacion y seleccion de presas. Estudios preliminares para la construccion de una
presa. Presas de tierra: caracteristicas, fundaciones, terraplenes, parametros de disefio.
Presas de escollera: caracteristicas, fundacién, cuerpo de la presa, proyecto. Presas de
gravedad, presas en arco Yy aligeradas: caracteristicas, solicitaciones, estabilidad,
fundaciones, proyecto. Aspectos constructivos de cada tipo de presa. Seguridad.
Auscultacion, caracteristicas y diferencias segun la tipologia de presa.

Unidad 8. Obras anexas a las presas.

Vertederos, tipos, diferencias, ubicacion, eficiencias, perfil. Estructuras de disipaciéon de
energia al pie de las presas. Obras de toma, tipos, elementos de operaciéon y control.
Sistema de transferencia para peces, escalas, tipos, caracteristicas, parametros de disefo.
Compuertas, tipos, ubicacion. Valvulas. Chimeneas de equilibrio. Obras de desvio.
Aspectos constructivos.

Unidad 9. Aprovechamientos hidroeléctricos. Centrales. Turbomaquinas,
seleccion y disefo.

Parque eléctrico. Centrales eléctricas. Energias Renovables. Sistema interconectado.
Centrales hidroeléctricas. Casa de maquinas. Conducciones. Dispositivos de apertura,
cierre y regulacion. Pequefnos aprovechamientos. Principios tedricos. Bombas centrifugas.
Bombas axiales. Turbinas de reacciéon de flujo radial. Turbinas de reaccion de flujo axial.
Turbinas/bombas reversibles. Turbinas de impulso. Regulacion.

Unidad 10. Gestion del recurso hidrico. Consideraciones ambientales. Riesgo
en las obras hidraulicas

Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Analisis medioambiental del proyecto hidraulico.
Situacién de base. ldentificacion de alteraciones. Prediccidon y evaluacion del impacto.
PADE. Medidas preventivas y de mitigacion. Seguimiento. Cambio climatico, energias
verdes.



Metodologia de enseianza

El desarrollo de la asignatura se plantea a través de clases tedrico-practicas y actividades
extra aulicas. En las clases se desarrollan y se discuten los conceptos de las diferentes
unidades de abordaje de la asignatura con actividades practicas donde se resuelven de
diferentes formas ejercicios y situaciones de casos.

El proceso de resolucion de los casos presentados permite la incorporacién de los
conceptos tedricos desarrollados durante la clase necesarios para la comprension del tema,
Los contenidos tedricos se encuentran expuestos en la bibliografia basica de la asignatura.
Cada unidad se desarrollara a partir de un material bibliografico basico con apoyo de la
bibliografia de referencia. A su vez se ofreceran trabajos practicos que favorecen el proceso
de lectura y analisis del contenido. Los trabajos practicos grupales se orientan al analisis de
situaciones problematicas reales donde se abordan conceptos de obras de canalizacion,
presas, aprovechamientos de aguas subterraneas o hidroeléctricos, entre otros.

La materia busca desarrollar competencias en el area de las Obras Hidraulicas para su
formacion como profesionales que integren conocimientos transversales de los diversos
temas de mecanica de los fluidos, hidrologia, geologia, mecanica de suelos y rocas,
ambiente, estructuras, etc.

Este enfoque se funda en el aprendizaje basado en problemas concretos, poniendo al
alumno en contacto con la realidad. Apreciar, analizar, evaluar y proponer soluciones sobre
un caso, se presenta como la dinamica con la que el alumno aprende de modo colectivo,
junto con sus compafieros. Los trabajos practicos se realizan en equipos para afianzar la
importancia de la interaccién en la busqueda de soluciones. La metodologia de trabajo en la
catedra incluye: el desarrollo teérico-conceptual, el desarrollo de trabajos practicos
grupales, seminarios y visitas técnicas.

En los desarrollos tedricos, se realiza la exposicion didactica sobre material a leer o leido
por los alumnos donde se integran los conocimientos adquiridos en las materias previas y
se afianzan los conceptos tedricos y la forma de materializar las obras hidraulicas.

En las clases practicas por grupos se busca la solucion grupal a problemas concretos de las
obras hidraulicas, los planteos de los problemas tienen soluciones abiertas. Durante las
clases se plantean espacios para presentacion del problema a resolver, su vinculo con la
teoria y las técnicas de abordaje. Planteo inicial de resolucion. Discusion de los resultados.
Ademas, habra un seminario donde los alumnos presentan el analisis critico de presas que
han fallado en distintas partes del mundo.

En las visitas técnicas se plantea la observacion de obras de presas y aprovechamientos
hidroeléctricos concretos donde se analizan los distintos elementos constructivos, aspectos
geoldgicos, hidrologicos, y las soluciones implementadas.

La atencién extra-aula se realiza especialmente a través de los medios que propicia la
tecnologia. Profesores y estudiantes utilizan la plataforma de Moodle y plataforma Meet
para mantener contactos adicionales a las clases de las asignaturas. Los profesores
asistentes y los profesores con dedicacion permanente tienen atencion mas personal de los
estudiantes.



Evaluacion

La asignatura cuenta con un sistema de evaluacion de los estudiantes claro y definido, el
cual se hace explicito durante la primera clase y se encuentra presentado en el aula virtual
de la asignatura para su conocimiento.

La asignatura establece la evaluacion por competencias con lo cual se busca contar con el
mayor numero de evidencias sobre el hacer y el desempefio del estudiante. Se utilizan
elementos para verificar la adquisicién de competencias del conocer y hacer.

Evidencias de conocer: se establecen mediante pruebas escritas, orales y ensayos.
Evidencias del hacer, mediante:

- Resolucién de casos abiertos planteados en los trabajos practicos.

- Registro de observaciones realizadas en las visitas de obra.

- Simulaciones realizadas con software del area en el laboratorio de computacién.

- Analisis de casos reales: donde se plantea el analisis de casos particulares que
resultaron fallas de presas y determinar los errores cometidos o falta de estudios y
plantear acciones que hubieran evitado el dafio.

Evidencias del ser, mediante registro y pruebas de:

- Actitudes de responsabilidad en la asistencia a clases, en los trabajos en equipo, en
la puntualidad en las entregas.

- Capacidad de concentracion durante las clases, con participacion en forma directa y
dinamica en el desarrollo de los temas.

- Conciencia para su autoevaluacion, que le permita reconocer donde se encuentra 'y
que le falta para completar su formacion.

- Respeto y aceptacién en la evaluacién por un docente.

- Respeto y aceptacion de la evaluacion por pares: que les permita crecer y formarse
en un ambiente armonico.

Se busca que los estudiantes demuestren, ademas, de conocimientos, actitudes,
comportamientos y vivencia de valores.

El alumno debera asistir al 80% de las clases tedrico - practicas para estar en condiciones
de regularizar. Ademas, debera realizar todos los trabajos practicos (TP), los que se
desarrollan en grupos y plantean la solucién de problemas abiertos y problemas para el
disefio de estructuras de obras hidraulicas. Los grupos deben presentar la totalidad de los
practicos que se planteen a lo largo del dictado de la materia. Las notas de los trabajos
practicos tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la resolucion y la puntualidad en
la entrega. La aprobacién de estos se constata mediante la rubrica de evaluacién. En el
caso de que no se hayan alcanzado las capacidades planteadas en los diferentes trabajos
se les comunica a los estudiantes la necesidad de revisar sus entregas y realizar las
modificaciones que se consideren necesarias para la aprobacion.

Por otra parte, se desarrollan seminarios sobre roturas de presas. Los grupos deben
presentar un seminario sobre seguridad de presas. El mismo consiste en desarrollar y
analizar un caso de rotura de presa a entregar por la Catedra. Como resultado final se debe
entregar un juicio con relacién a las causas y establecer las medidas que hubieran evitado
la rotura. La exposicion oral sera evaluada por el docente y los companeros. La
presentacién se realiza mediante un medio audiovisual el cual segun el cronograma de
clase se presenta solo en forma virtual o virtual y oral con discusion en clase.



Visita de Obra: Se realiza una salida a campo para visitar obras hidraulicas existentes en la
provincia. Se observara la puntualidad, el comportamiento, la camaraderia y las vivencias
compartidas por los estudiantes durante el viaje.

Aquellos alumnos que con justa causa no pueden asistir a la visita tienen que realizar un
trabajo practico individual complementario. La presentacion del trabajo serd de temas a
determinar buscando desarrollar actitudes de aprendizaje en forma continua y autbnoma.

Para alcanzar la regularidad, el estudiante debera ademas aprobar las evaluaciones
parciales:

Evaluaciones parciales: Los estudiantes deben aprobar 2 (dos) examenes parciales, cada
cual, con la posibilidad de ser recuperado, reemplazando la nota del recuperatorio a la nota
original del parcial correspondiente. La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el
desarrollo tedrico - conceptual aplicado, el uso de herramientas disponibles, la aplicaci’on
de los conceptos para la resolucion de casos y los resultados alcanzados.

La nota minima de aprobacién de cada parcial es de 4 (cuatro) sobre un puntaje maximo de
10 (diez).

Cada parcial debera tener planteados y resueltos en forma adecuada, como minimo, el 50%
del total de los contenidos tedrico-conceptual y el 50% de los contenidos practicos
examinados.

Las evaluaciones parciales pueden ser a libro abierto o cerrado en forma total o parcial, lo
gque se deja establecido al inicio del cursado. Debera por lo tanto el alumno manejar
claramente la metodologia y férmulas basicas necesarias para el desarrollo del practico.

La catedra dispone de la eximicidon de la parte practica en los examenes finales para ello el
estudiante debera tener todas las condiciones de alumno regular indicadas y ademas haber
sacado una nota igual o superior a 6 (seis) en cada parcial incluida la instancia de
recuperacion.

Condiciones de aprobacion

Se considera que los alumnos han adquirido las competencias y las capacidades generales
y, por ende, quedan como alumnos regulares y habilitados para el examen final, cuando
tengan el 80% de participacion activa a las actividades de asistencia a las clases tedrico -
practicas, hayan realizado las visitas a obra (o el trabajo complementario en caso de no
poder viajar), aprobado todos los TP, hayan aprobado el seminario de rotura de presas, y
hayan alcanzado en cada instancia de evaluacién parcial una nota minima de 4, habiendo
pasado la instancia del Recuperatorio;

El examen final posee dos instancias: una primera, practica, donde el alumno debe mostrar
la capacidad de resolver situaciones problematicas para ello se considera como suficiente la
solucion correcta de un 50% de las situaciones planteadas para los alumnos que
previamente regularizaron en los cursados. La segunda instancia, teérica, se lleva a cabo
desde que el alumno previamente haya alcanzado el nivel de Aprobado en la instancia
practica previa. El estudiante puede rendir examen en tal condicion en el lapso estipulado
por el Régimen de Estudiantes general de la FCEFyN.



Los estudiantes pueden eximirse de la evaluacion de la parte practica en el examen final
cuando ademas de encontrarse regulares hayan obtenido en los 2 (dos) parciales
tedrico-practicos escritos una nota minima 6 (seis). En el caso de que no se haya alcanzado
la nota minima en alguna de las instancias de evaluacién parcial posee la alternativa de
recuperar ambos parciales en una unica instancia, debiendo aprobarlo con nota minima de
6 (seis).

Ademas los alumnos que cumplieron todas las condiciones de cursado pero no alcanzaron
la nota para la promocién de la parte practica podran utilizar otra instancia de evaluacion
que se realizara en el cuatrimestre siguiente al dictado (denominado reparcializado), en esta
instancia podran recuperar las evaluaciones parciales la cuales deberan ser aprobadas con
nota igual o superior a 6, en caso de no alcanzar la nota podran recuperar uno o ambos
parciales en una Unica instancia, debiendo aprobarlo con la nota minima 6 (seis)
reemplazando la nota del recuperatorio la nota anterior.

El beneficio de la eximicion de la parte practica del Examen Final solo se aplica a los
alumnos que, estando en condiciones del beneficio, se presenten al examen final en los
turnos de diciembre y marzo posteriores al final del cursado regular o, para el reparcializado
del primer cuatrimestre en los turnos de julio y septiembre.

Actividades practicas y de laboratorio

Las actividades practicas se realizan en forma grupal y seran

- Trabajos de proyecto y disefio de estructuras hidraulicas de sistemas de canales.

- Trabajo de diseno y aprovechamientos de agua subterranea. Redes de flujo.

- Trabajo de disefio y comprensién de sistemas de riego

- Trabajo de diseno de diferentes tipologias de presas

- Trabajo de hidrologia y planteo de solucién de obras anexas a las presas.

- Trabajo Practico sobre consideraciones ambientales de las obras hidraulicas

- Trabajo sobre diseno de turbomaquinas hidraulicas y aprovechamientos
hidroeléctricos

- Trabajo sobre aspectos de hidraulica fluvial y portuaria para la definiciéon de
elementos de disefio

Seminario: Preparacion y exposicion de casos de presas que fallaron.

Actividad de visita a obras hidraulicas existentes en el caso de que el estudiante no pueda
viajar realizara un trabajo complementario.

Rubricas Analiticas para los TP y Seminario de Fallas de Presa



Trabajo Nivel de | Nivel de | Nivel de | Nivel de
Grupal Competencia | Competencia 3 | Competencia | Competencia
4 (8 - 10| (6 -8 puntos) 2 (4 a 6 (1 (menos de4
puntos) puntos) puntos)
Comprension | Demuestra Demuestra la | Demuestra Demuestra
de la | totalmente la | comprensién de | parcialmente la | escasamente la
Actividad (20 | comprensién los problemas comprension comprension
%) de los de los | de los
problemas problemas problemas
Capacidad de | Demuestra Demuestra la | Demuestra la | Demuestra la
Analisis (20 | totalmente capacidad de | capacidad de | capacidad de
%) analisis analisis analisis
satisfactoriamente | parcialmente escasamente
Capacidad de | Demuestra Demuestra Demuestra Demuestra
identificar los | totalmente satisfactoriamente | parcialmente escasamente
elementos de
disefo (20%)
Resultados Presenta Presenta graficos | Presenta Presenta
graficos para | gréficos y|y croquis de |alguno graficos | escasos
comprender el | croquis claros | respuesta y croquis de | graficos y
resultado de respuesta respuesta croquis de
(40%) respuesta

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

CE1.2: Analizar, medir y controlar el flujo y sus efectos en redes de tuberias, a
superficie libre y subterraneo, a partir de conceptos de hidraulica, hidrologia e
hidrogeologia.
Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:
- Interpretar la situacion problematica planteada.
- lIdentificar los elementos componentes de un sistema hidraulico de canales de
conduccion, riego, drenaje o aprovechamiento hidroeléctrico.
- Reconocer los elementos constructivos necesarios para resolver la obra hidraulica
planteada.
Para lo cual se presentara un TP de disefio de canales grupal

CE2.1: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar (incluyendo el
analisis de riesgos) la construccion de obras hidraulicas, tales como presas de
embalse, obras de riego, obras de saneamiento rural, obras fluviales y todas
aquellas relacionadas con el aprovechamiento del recurso hidrico.
Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:
- Interpretar la situacion problematica planteada.
- Identificar los elementos componentes de un sistema hidraulico de canales de
conduccidn, riego o aprovechamiento hidroeléctrico o presas multipropésitos.
- Reconocer los elementos constructivos necesarios para resolver la obra hidraulica
planteada.
- Disefnar presas hidraulicas en forma general; utilizando parametros de estabilidad,
hidrologia y de hidraulica; considerando la morfologia del terreno; determinando la



geometria y los elementos; distinguiendo el material y equipamiento de la obra;
comprendiendo los procesos constructivos.

Para lo cual se presentara TP grupal de presas

CE2.2: Disefnar, calcular, operar, mantener y controlar las instalaciones para la
captacion, y abastecimiento de agua.
Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:

- Interpretar la situacion problematica planteada.

- lIdentificar los elementos componentes de un sistema hidraulico de canales de
conduccion, riego o aprovechamiento hidroeléctrico o presas multipropdsitos.

- Reconocer los elementos constructivos necesarios para resolver la obra hidraulica
planteada.

- ldentificar los factores que influyen en el disefio de los sistemas constructivos.

- Aplicar en forma correcta el proceso de disefio de los sistemas constructivos.

- Justificar las decisiones tomadas en relacion con el empleo de los materiales, tipos
de revestimiento de canales, o numero y profundidad de perforaciones, o tipologia
de presas o tipo y cantidad de turbomaquinas, o caracteristicas para obras fluviales
o portuarias.

Se presentaran TP que incluyan dichas capacidades

CE2.3: Disenar, proyectar, calcular, operar, mantener y controlar la construccion
de obras para la remediacion de pasivos ambientales.

Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:
- Interpretar la situacion problematica planteada.
- Identificar distintas obras de remediacion ambiental; particularmente la remediacion
de impactos producidos por grandes presas.
- Reconocer distintos tipos de escala de peces. Identificar los elementos componentes
de escala de peces. Disefiar y calcular una escala.
- Calcular caudal ecoldgico. Disefar y proyectar obras de descarga para ese caudal
- Calcular y disefiar sistemas de drenaje rural. Rectificacion de cauces. Muros y
espigones.
- Reconocer los elementos constructivos necesarios para resolver la obra hidraulica
planteada.
- ldentificar los factores que influyen en el disefo.
En forma transversal en los diferentes practicos y en el Tp de consideraciones ambientales
se desarrollan las soluciones planteadas donde se tienen que considerar los requerimientos
de las normativas locales

CE3.1: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental.

Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:
- Interpretar la situacion problematica planteada.
- Identificar distintas obras de remediacion ambiental
- Evaluar y certificar el funcionamiento y uso de las obras.

En forma transversal en los diferentes practicos y en el Tp de consideraciones ambientales
se desarrollan las soluciones planteadas donde se tienen que considerar los requerimientos
de las normativas locales

CE3.2: Certificar el funcionamiento y condicion de uso de las instalaciones para la
captacion y abastecimiento de agua.



Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:

Interpretar la situacion problematica planteada.

Identificar los elementos componentes de un sistema hidraulico de canales de
conduccién, riego o aprovechamiento hidroeléctrico o presas multipropdsitos.
Reconocer los elementos constructivos necesarios para resolver la obra hidraulica
planteada.

Identificar los factores que influyen en el disefio de los sistemas constructivos.
Aplicar en forma correcta el proceso de disefio de los sistemas constructivos.
Justificar las decisiones tomadas en relacion con el empleo de los materiales, tipos
de revestimiento de canales, o numero y profundidad de perforaciones, o tipologia
de presas o tipo y cantidad de turbomaquinas, o caracteristicas para obras fluviales
o portuarias.

Disefiar presas hidraulicas en forma general; utilizando parametros de estabilidad,
hidrologia y de hidraulica; considerando la morfologia del terreno; determinando la
geometria y los elementos; distinguiendo el material y equipamiento de la obra;
comprendiendo los procesos constructivos.

Se presentaran TP que incluyan dichas capacidades

CE3.3: Certificar el funcionamiento y condicion de uso o estado de las obras para
la remediacion de pasivos ambientales.
Se busca que el estudiante adquiera capacidades de:

Interpretar la situacién problematica planteada.
Identificar distintas obras de remediacién de pasivos ambiental
Evaluar y certificar el funcionamiento y uso de las obras.

Se presentaran TP que incluyan dichas capacidades

CE3.4: Aplicar metodologias para evaluar procesos que involucren impacto
ambiental, por el uso o funcionamiento de obras e instalaciones de ingenieria
ambiental.

Identificar impactos producidos por las grandes obras hidraulicas
Conocer y aplicar metodologias para evaluacion de impacto ambiental en Presas

Se desarrollara en forma grupal un practico de consideraciones ambientales para obras
hidraulicas

CE3.5: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente y los aspectos
econdmicos en relacion con la certificacion de condicidn y uso de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural y de obras e
instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

Se busca que el estudiante

Pueda identificar la legislaciéon nacional, internacional, provincial y local vinculada
con las obras hidraulicas.

Reconozca los condicionantes y exigencias generadas por leyes vinculadas al
ambiente y los vincule y cumpla en el desarrollo de proyectos.

Reconozca la importancia de determinar los Organos Publicos encargados del
cumplimiento de las distintas leyes y sus reglamentaciones.

Entienda la importancia de las presentaciones ante las reparticiones publicas en
tiempo y en la forma por ellas solicitadas

En forma transversal en los diferentes practicos se desarrollan las soluciones planteadas
donde se tienen que considerar los requerimientos de las normativas locales



CES.1: Aplicar los métodos para evaluar la factibilidad de las diversas alternativas
de desarrollo de un proyecto medioambiental para la toma de decisiones.

- Reconozca las factibilidades técnicas, econémicas, ambientales, sociales y legales
de un proyecto medioambiental
- Reconozca la importancia del planteo de alternativas
- Pueda realizar una evaluacion de factibilidad de proyectos medioambientales.
En forma transversal en los diferentes practicos que se plantean que implican disefio se
busca que el estudiante en forma grupal plantee alternativas

CES5.3: Disenar programas de gestion y monitoreo ambiental para identificar
posibles mejoras en los planes de accion durante emergencias.

- Conozca y sea capaz de plantear medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion y la diferencia entre ellas.

- Sea capaz de desarrollar planes de gestién ambiental y auditorias ambientales que
incorporen el aspecto natural y social.

- Sea capaz de desarrollar planes de monitoreos; seleccionando los datos que deben
considerarse para cada caso.

- Integre grupos de trabajo disponiendo amplitud de criterio, disposicién para la
discusion de hipdtesis y una correcta utilizacién de la comunicacion escrita donde se
plantean los objetivos y criterios de evaluacidon ambiental y planes de gestion
socioambiental.

- Realice el planteo del uso de herramientas de monitoreo ambiental vinculadas a los
planes de gestion ambiental en las etapas de proyecto y discusiones previas a la
construccion.

- Identifique la importancia de los datos que deben recabarse para un adecuado
disefio de un plan de monitoreo

Para ello las actividades practicas planteadas son de tipo grupal de manera de desarrollar
dichas capacidades

CEB5.4: Identificar niveles de contaminaciéon de los factores ambientales, en
relacion con una situacién de emergencia ambiental.

-. Identifique las afectaciones existentes en su medio urbano cercano y rural y en espacios
naturales protegidos.

- Reconozca la importancia de emprender en los proyectos de obras soluciones que
promuevan un desarrollo sostenible en un todo respetuoso del medio ambiente.

Por grupos se resolveran TP que busquen la interpretacion de la problematica y
posibilidades de solucion

CE6.3: Aplicar herramientas para la mejora continua de los sistemas de gestion
medioambiental.

Por grupos se resolverdn TP que busquen la interpretacion de la problematica vy
posibilidades de mejoras continuas

CE7.1: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de vigilancia, monitoreo y control de
impactos ambientales.

- Conozca y sea capaz de plantear medidas de mitigacion, reparacion y



compensacioén y la diferencia entre ellas.

- Sea capaz de desarrollar planes de gestién ambiental y auditorias ambientales que
incorporen el aspecto natural y social.

- Sea capaz de desarrollar planes de monitoreos; seleccionando los datos que deben
considerarse para cada caso.

Se busca que el estudiante

- Integre grupos de trabajo disponiendo amplitud de criterio, disposicion para la
discusion de hipdtesis y una correcta utilizacién de la comunicacion escrita donde se
plantean los objetivos y criterios de evaluacidon ambiental y planes de gestion
socioambiental.

- Realice el planteo del uso de herramientas de monitoreo ambiental vinculadas a los
planes de gestién ambiental en las etapas de proyecto y discusiones previas a la
construccion.

- Identifique la importancia de los datos que deben recabarse para un adecuado
disefio de un plan de monitoreo

CE7.2: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de prevencion de impactos
ambientales.
- ldentifique los impactos de los proyectos de ingenieria en todas sus etapas sobre el
ambiente natural y social.
- Conozca y desarrolle proyectos que contemplen la prevencion de impactos
ambientales, particularmente, drenaje rural y obras de manejo de caudales.
- Tenga la capacidad de desarrollar obras de drenaje, saneamiento y almacenamiento.
- Pueda dirigir y certificar proyectos de obras hidraulicas.
Por grupos se resolveran TP que busquen la interpretacion de la problematica y
posibilidades de mejoras continuas

CE7.3: Desarrollar, dirigir y certificar proyectos de adaptacion, mitigaciény
remediacion de impactos ambientales.

- Conozca y sea capaz de plantear medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion de impactos ambientales y la diferencia entre ellas.

- Sea capaz de desarrollar, dirigir y certificar planes de adaptacion ambientales que
incorporen el aspecto natural y social.

- Sea capaz de desarrollar planes de monitoreos; seleccionando los datos que deben
considerarse para cada caso.

Por grupos se resolveran TP que busquen la interpretacion de la problematica y
posibilidades de mejoras continuas

CEB8.1: Proyectar, dirigir, certificar y evaluar riesgo ambiental e impacto ambiental.

- Conocer e internalizar conceptos de riesgo, amenazas y vulnerabilidades.

- Reconocer las vulnerabilidades sociales, fisicas y naturales.

- Conocer y desarrollar planes de gestién del riesgo

- Proyectar, dirigir, y evaluar el riesgo ambiental producido por una obra hidraulicas

- Certificar y evaluar el impacto ambiental generado por una obra hidraulica.
Por grupos se resolveran TP que busquen la interpretacion de la problematica y
posibilidades de mejoras continuas

CE9.1: Implementar medidas de higiene y seguridad en el desempeno de la



actividad profesional propia de la ingenieria ambiental.

Conocer medidas de higiene y seguridad vinculado con la construccion y operacién

de obras hidraulicas
Por grupos se resolveran TP de consideraciones ambientales que busquen la interpretacion
de la problematica y las necesidades de implementar medidas de seguridad ambiental

CE9.2: Identificar y aplicar la legislacion nacional vigente en relacién con la
higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria ambiental.

Se busca que el estudiante desarrolle en forma integral los:

Conceptos de gestidn de recursos hidricos y gestion ambiental.

Determinacién de parametros de uso sustentable de los recursos hidricos, caudal
ecoldgico.

Conceptos de legislacion para los recursos hidricos superficiales y subterraneos.
Elementos necesarios para incorporar en los estudios de impacto ambiental y planes
de gestion ambiental,

Elementos de control, monitoreo y seguimiento de obras hidraulicas, en particular de
presas que garanticen su integridad fisica.

Los elementos para la mitigacion y preservacion de las cuencas y las posibles
afectaciones antropicas sobre las mismas para que sean incorporados en los
proyectos y disefnos.

Se presentaran TP que incluyan dichas capacidades y un seminario sobre falla y seguridad
de presas.
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