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DATOS DE LA ASIGNATURA
Departamento: RTF:-- GEO.GRH.24.1
GEOLOGIA APLICADA Hs. Semanales Clases Tedricas: 4

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 2
Hs Semanales Actividades no presencial: 3
Duracion: 15 (quince) semanas- 90 h

Bloque: GA- Geoldgica Aplicada

Semestre 82 — 42 afio
Semestre

Aprobacién HCD: Revisién Fecha:

Aprobacién HCD: Revisién Fecha:

Correlativas Obligatorias:

e Asignaturas: Geoquimica General e Isotopica — Hidrologia General — Geologia Estructural — Geofisica

Correlativas Aconsejadas:

e Asignaturas: Mecéanica y Tratamiento de Suelos

Programa Sintético:

Aguas subterraneas. Teoria de la existencia y movimiento del agua subterranea. Tipologia de acuiferos. Prospeccion y
exploracion hidrogeologica. Perforacion y captacion de aguas subterraneas: métodos y equipos. Explotacion y conservacion de
acuiferos. Recarga y balance hidrogeoldgico de sistemas acuiferos. Hidrogeoquimica y Contaminacion de aguas subterraneas.
Agua subterranea y el medio ambiente. Reservas hidrogeoldgicas. Cuencas hidrogeolégicas de Cérdoba y la Republica Argentina.
Leyes vinculadas con los recursos naturales renovables y no renovables.




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

La materia Hidrogeologia pertenece al Cuarto afio (segundo semestre) de la carrera de Geologia. Esta disefiada para
proporcionar al alumno competencias para: definir, analizar y evaluar una cuenca hidrogeolégica, reconocer los sistemas
acuiferos involucrados, € interpretar sus caracteristicas y evolucion hidrodinamica e hidroquimica. Apunta a que los alumnos
adquieran los conocimientos necesarios para interpretar los procesos hidrologicos subterraneos que forman parte del ciclo
hidrolégico, relacionandolos a los procesos hidrologicos superficiales, entendiendo el ciclo hidrolégico completo. Brinda
herramientas y metodologias de adquisicion de datos para definir e interpretar hidrogeolégicamente una cuenca y las
relaciones existentes entre agua superficial y subterranea.

El aprendizaje de la materia permite definir e interpretar los parametros hidrogeoldgicos que caracterizan los sistemas
acuiferos, disefar las obras de captacién de acuerdo al uso, caracteristicas y disponibilidad del recurso, estableciendo la
capacidad de aprovechamiento sin ocasionar sobreexplotacion del recurso hidrico subterraneo, tendiendo a su explotacién
racional, proteccion y preservacion.

La materia tiene una visién ambiental del aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo, considerando la vulnerabilidad
natural de los acuiferos, en funcién del impacto ambiental que se produce por la accién del hombre y sus actividades
economicas.

La materia hard especial hincapié en la hidrogeologia de la provincia de Coérdoba y Argentina. Trabaja con ejemplos y
problematicas locales, tendiendo a avanzar hacia la interpretacién de problematicas regionales.

Los contenidos tematicos y actividades practicas estan especificamente disefiadas contemplando las incumbencias y
exigencias de la actividad profesional de los egresados.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
La metodologia de ensefianza contemplara las siguientes modalidades de clases:

Clases tedricas y teorico practicas: en donde se impartiran los aspectos teoricos y conceptuales de cada unidad tematica
a través de exposicion por parte de los docentes, fomentando la participacién activa de los estudiantes con tareas y
actividades de interpretacion, y guiados por los docentes.

La modalidad del dictado de la asignatura incluye el uso del Laboratorio de Ensefianza Virtual (LEV) de la FCEFyN y esta
abierta a contemplar ciertos grados de virtualidad, sobre todo en actividades que requieran del uso de paquetes
informaticos, intentado que los alumnos puedan tener la opcion de tomar estas actividades de forma remota, si asi resultare
conveniente .

Trabajos Practicos en Laboratorio de Computacion: con la finalidad de ejecutar e implementar herramientas informaticas
(estadisticas, SIG, modelos hidrogeologicos), pudiendo también ser ejecutadas de forma, remota si asi resultare
conveniente.

Practicos de Campo: Consisten en mediciones y observaciones de variables hidrolégicas de superficie, suelo y subsuelo
(ensayos de infiltracion, de bombeo, medicion de parametros de calidad de agua, y otros.

SISTEMA DE EVALUACION

Condiciones para la regularizacion de la materia

1- Tener aprobadas las materias correlativas.



- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.

Aprobar dos parciales con nota no inferior a cuatro ( 4 ) (equivalente al 60 % del examen correcto).

Se podra recuperar un solo parcial siendo condicién para rendir éste, haber aprobado el restante.

g o W

- Presentar y aprobar todos los trabajos que se exijan durante el desarrollo de las actividades practicas.

Condiciones para la promocion de la materia
1- Cumplir con todos las condiciones de regularizacion

2-  Aprobar todos los parciales con nota igual 0 superior a (7)

CONTENIDOS TEMATICOS
Unidad 1. Ciclo Hidrolégico

Hidrologia, Hidrogeologia, Generalidades, Historia, Relacién con otras Ciencias, Ciclo Hidrolégico, Disciplinas de base
auxiliares, los métodos de la Hidrogeologia, Situacion actual y Desarrollo Futuro, Importancia del Agua Subterranea,
relacién con otras ramas de la geologia, Relacién entre el Recurso Hidrico Superficial y la Subterraneo.

Unidad 2. Formaciones Hidrogeolégicas, Unidades Hidraulicas

Origen del Agua Subterranea, Propiedad de las Rocas, Porosidad, Permeabilidad, Rocas permeables, Semipermeables e
Impermeables. Formaciones Hidrogeoldgicas. Tipologias de acuiferos: Acuifero, Acuitardo, Acuicludo, Acuifugo. Acuiferos
Libres o Freaticos, Semiconfinados y Confinados. Distribucion Vertical del Agua Subterranea. Acuiferos Libres,
Semisurgentes y Surgentes. Ley de Darcy. Velocidad del Agua Subterranea. Gradiente Hidraulico. Flujo Laminar y
Turbulento. Nimero de Reynolds. Isotropia, Anisotropia, Homogeneidad y Heterogeneidad. Coeficiente de Permeabilidad,
Transmisibilidad y Almacenamiento.

Unidad 3. Exploracion del Agua Subterranea, Diferentes Métodos. Inventario de Datos Geoldgicos. Relacion entre
Cuenca Superficial y Subterranea. Borde de Cuenca. Mapas Hidrogeoldgicos, Tipos, Utilidad, Escala, Simbolos
Hidrogeoldgicos

Unidad 4. Agua Subterranea en Diferentes Tipos de Rocas

El Agua Subterranea en los Diferentes Tipos de Rocas, Pluténicas, Metamoérficas, Volcanicas y Sedimentarias (Prospeccion,
Porosidad, Permeabilidad, Hidrologia Subterranea, Hidroquimica).

Unidad 5. Hidrodinamica

Curvas Isofredticas e isoprofundidad, Lineas de Flujo, Mapas Isofredticos. Morfologia de la Superficie Freatica,
Interpretacion. Curvas Isopiezas e isoprofundidad, Lineas de Flujo, Mapas Isopotenciométricos. Morfologia de la Superficie
Isopotenciométrica, Interpretacion. Mapas hidrodinamicos, importancia y aplicaciones.

Unidad 6. Obras de Captacion

Captaciones de Agua Subterranea: Métodos y equipos perforacion y captacion. Perforaciones, Pozos de Gran
Diametro, Pozos de Drenes Horizontales, Galerias Filtrantes. Proyecto, Legajo Técnico, Memoria de Calculo, Materiales,
Diferentes Etapas de Construccién. Formas y Equipos de Extraccion de Agua.

Unidad 7. Hidraulica de Obras de Captacion

Cono de Depresién. Radio de Influencia. Medicion de Caudales, Niveles, determinacién del caudal Especifico. Pozos de
Observacion. Preparacion, Ejecucion y Evaluacion de un Ensayo de Bombeo. Definicion de Régimen Permanente y No
permanente. Hidraulica de Pozos, Objetivos, parametros, Porosidad, Permeabilidad, Transmisibilidad, Coeficiente de
Almacenamiento. Diferentes Métodos. Métodos de Equilibrio. Métodos de No Equilibrio. Métodos de No Equilibrio
Modificados. Métodos de Recuperacion. Determinacion del Radio de Influencia. Interferencia. Eficiencia de Pozos.



Modelacién de acuiferos, software y herramientas informaticas para tratamiento y resolucion de ensayos de bombeo y
modelacién de sistemas acuiferos.

Unidad 8. Hidroquimica

Hidroquimica, Principios de Hidroquimica, Sustancias Disueltas, Analisis Quimico, Formas de Expresion de un Andlisis.
Procesos de adquisicion de sales, procesos modificadores de la composicion quimica, evolucion geoquimica del agua
subterranea, Representaciones Gréficas. Origen y Composicidn del Agua Subterranea. Clasificacién del Agua. Calidad del
Agua de Acuerdo a Diferentes Usos. Instrumental de Campo y Laboratorio.

Unidad 9. Hidrogeologia en las Diferentes Regiones

Las cuencas hidrogeoldgicas de la Republica Argentina. Mapa Hidrogeoldgico Argentino. Los principales sistemas acuiferos
de Argentina. Agua Subterrdnea de la Provincia de Cérdoba, Acuifero Libre (Sierras y Llanura), Sistemas Acuiferos
Confinados (SAC). Mapas Hidrogeoldgicos de Coérdoba, Perfiles Hidrogeologicos y unidades hidroestratigraficas presentes.
Mapa de Unidades Hidrogeoldgicas de Cordoba. Aplicacion de herramientas hidrogeoldgicas para la determinacion y
cuantificacion de los sistemas hidrogeoldgicos de Cérdoba, ejemplos de areas de detalle.

Unidad 10. Contaminacién y Ambiente

Contaminacion del Agua Subterranea, Origen, Diferentes Tipos. Formas de Contaminacion. Comportamiento de los
contaminantes en medios saturados y no saturados, porosos y discontinuos. Mecanismos de Contaminacién. Prevencion,
mitigacion recomposicién y control de contaminantes en aguas subterraneas y medios no saturados. Vulnerabilidad de
Acuiferos. Impacto Ambiental sobre el recurso Hidrico Subterraneo.

Unidad 11. Legislacion de aguas subterraneas

Leyes Nacionales y Provinciales, Leyes Decretos Resoluciones y Ordenanzas Relacionadas al Recurso Hidrico
Subterraneo. Acuiferos Transfronterizos

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Actividades Practicas

1.- Infiltracién

Determinacion en campo de la capacidad de infiltracion mediante distintos métodos (doble anillo, método de Porchet, etc.).
2 -Mapas Hidrogeoloégicos (Hidrodinamica)

Trabajo practico utilizando SIG para confeccionar mapas equipotenciales y de isoprofundidad, determinando la direccion de
flujo, zonas de recarga y descarga, relacién agua superficial y subterranea, tiempo de transito del agua subterrénea entre
dos puntos, relacién entre la dindmica del agua subterranea y la geomorfologia.

3 -Mapas Hidrogeoldgicos (Hidroquimica)

Trabajo préactico utilizando SIG para confeccionar mapas de isoconductividad eléctrica / Salinidad del agua subterranea y
graficos hidroquimicos para determinar relacién agua superficial y subterranea, relacién del agua en el medio poroso segun
los materiales que lo compongan e implicancias de la geomorfologia en la hidroquimica. Determinacion de calidad del agua
para consumo humano, ganadero y riego.

4. Diseiio de Perforaciones

En base antecedentes aportados para casos puntuales de estudio, disefiar perforaciones para un determinado uso,
teniendo en cuenta la dinamica y calidad del sistema acuifero a explotar. Disefio y Calculo de parametros y tipo de
perforacion, disefio del diagrama de entubado y caracteristicas definitivas: diametros de entubado, disposicién y tipo de
Filtros y Gravas, equipos de bombeo sugeridos, etc.

5.- Ensayo de Bombeo
Aplicar métodos de ensayo de bombeo en captaciones para definir las condiciones hidraulicas del acuifero ensayado.

6.- Vulnerabilidad de acuiferos



Calculo de la vulnerabilidad natural y riesgo de contaminacion de acuiferos en escenarios dados, mediante el empleo de
diferentes metodologias.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 45

FORMACION PRACTICA:

o Resolucién de problemas 29

o Experimental/laboratorio 8

o Campo 8
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA: 30
o Resolucidn de problemas 20
o Experimental/laboratorio 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70
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