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Objetivos:

Capacitar al alumno en el conocimiento de los fenémenos de la mecanica de suelos. En particular, posibilitar el desarrollo de
conocimiento en aspectos vinculados con la ejecucidn de ensayos y clasificacion de suelos y estudios geotécnicos aplicados:
caracterizacion y acondicionamiento para la fundacién superficial o profunda de obras de ingenieria y de arquitectura,
movimientos de suelo y estabilidad de taludes.

Programa Sintético:

1. Introduccién a la resistencia de materiales

2. Suelos: propiedades y ensayos. Propiedades fisicas e indices del suelo. Sistemas de clasificacion de suelos. Hidraulica de
los suelos. Deformacion de los suelos. Rotura de suelos. Equilibrio plastico y empuje de suelos. Presiones en las masas de
suelo. Exploracién del suelo. Determinacion de la capacidad soporte del suelo.

3. Estabilidad de terraplenes.

4. Distintos tipos de fundaciones. Estabilidad de fundaciones superficiales. Estabilidad de fundaciones profundas.

5. Estudios de suelos en Obras Civiles

6. Cartografia geotécnica y planificacion territorial

7. Legislacién de construccion de obras publicas y civiles.

Programa Analitico: de foja 2 afoja 5
Bibliografia: foja 6
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Mecénica y Tratamiento de Suelos es una actividad curricular que pertenece al pendltimo afio (sétimo
cuatrimestre) de la carrera de Geologia. A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara
competencias en el andlisis critico de diversos problemas relacionados con la geotecnia de suelos.
Igualmente, los conocimientos recibidos le permiten al alumno su participacion en proyectos vinculados
con la ejecucién de movimientos de suelo y tratamiento de fendmenos de inestabilidad de taludes.

Los fendmenos geotécnicos considerados involucran la caracterizacion de los suelos y la identificacion de
su estado fisico-quimico en la naturaleza. Al mismo tiempo los estudios permiten adquirir conocimiento en
la identificacion de propiedades mecénicas de los suelos para la resolucion de problemas de cimentacion
de estructuras, tanto en forma superficial, como profundas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son tedricas y practicas. Estas se complementan con el desarrollo de actividades
de laboratorio. Las caracteristicas especificas de estas clases son las siguientes:

Clases tedrico-practicas: constan del desarrollo tedrico de los temas del programa, a través de
exposiciones dialogadas del docente, orientadas a desarrollar en los alumnos la capacidad de andlisis en
los distintos problemas geotécnicos propuestos. Con posterioridad a esta exposicion se propone la
resolucion de problemas y casos practicos por parte del alumno.

Clases de trabajos précticos de laboratorio: complementan la tematica presentada en las clases teorico-
practicas. Se desarrollaran experiencias y ensayos de laboratorio empleados en la practica profesional
para la caracterizacion de materiales.

Clases de consulta: el alumno puede acceder a los docentes para consultar dudas o inconvenientes, en
horarios acordados y fijos para todo el afio, 0 a través de consultas via Internet.

SISTEMA DE EVALUACION

1. Modalidad de Evaluacion

a. Se realizaran dos examenes parciales durante el cursado de la materia.

b. Habra una instancia de recuperacion de uno de los examenes parciales. La misma se
dispondrd a la finalizacién del periodo lectivo. Los alumnos que hayan obtenido
calificacion inferior a 40 en uno de los parciales estaran obligados a recuperarlo en esta
instancia. Los parciales se podran recuperar para alcanzar la condicion tanto de regular
como de promocion. La nota del parcial recuperatorio reemplazard al aplazo o insistencia
que dio origen a la recuperacion.

c. Se tomard una evaluacion de cada uno de los TP de laboratorio.

d. Se calificara el trabajo de actividades de disefio

e. Se aplicara una nota conceptual representativa del desempefio del alumno, tanto en las clases
tedrico — practicas, como en las de laboratorio.

2. Condiciones de Regularizacion

a. Estar matriculado en la signatura.

h. Asistencia al 80% de las clases teorico-practicas.

c. Asistencia y aprobacién del 80% de los trabajos practicos de laboratorio.

d. Aprobar los dos exdmenes parciales. Cada examen parcial se aprobard con un minimo de 40
(cuarenta puntos).

e. Aprobar las evaluaciones de los TP de laboratorio. Cada evaluacion se aprobard con un
minimo de 40 (cuarenta puntos).

f. Aprobar el trabajo de actividad de proyecto, con una nota minima de 50 (cincuenta puntos).

3. Condiciones de Promocion
a. Cumplimentar con las condiciones de alumno regular.



b. Aprobar los dos examenes parciales programados con un promedio de 60 (sesenta puntos), y
nota minima de 50 (cincuenta puntos) en cada uno.

c. Tener un promedio mayor de 70 (Setenta puntos) obtenido sumando el 35% de la nota de
cada parcial tedrico practico mas el 20% del promedio de las notas de laboratorio mas el
10% del promedio de las notas de concepto

d. Aprobar una evaluacion oral integradora, con nota minima de 6 (seis).

CONTENIDOS TEMATICOS

Cap. 1 - Introduccion a la Resistencia de Materiales

Deformaciones. Hipétesis admitidas en las resistencias de materiales. Ley de Hooke. Ley de Navier.
Estados de tensién. Mddulo de elasticidad. Mddulo de Poisson. Traccién. Compresion simple. Flexion
simple. Corte simple. Torsion. Hipétesis de la rigidez. Coeficiente de seguridad. Estado elastico. Estado
plastico.

Cap. 2 - Suelos y Ensayos

Introduccién a la Mecéanica de Suelos. Generalidades. Aplicaciones practicas de Mecénica de Suelos.
Definicion de suelos. Textura y estructura de los suelos. El agua en el suelo. Formas de caracterizacion
de propiedades en mecanicas en suelos, en laboratorio y campo.

Cap. 3 - Propiedades fisicas e indices del suelo

Fases en la composicién del suelo y la roca. Pesos Unitarios del suelo seco, hiumedo y sumergido.
Presiones intergranulares. Ley de Terzaghi. Estados de consistencia de los suelos amasados.
Granulometria de los suelos.

Cap. 4 - Sistemas de clasificacion de suelos

Clasificacién por la plasticidad: grafico de Casagrande. Sistema Unificado: clasificacién y descripcion.
Caracteristicas de cada grupo de suelos. Identificacion de campo para suelos gruesos y finos.
Clasificacion vial.

Cap. 5 - Hidraulica de los suelos

Agua subsuperficial. Fluctuaciones del nivel de agua, direccién de la corriente subterranea. Gradiente
hidraulico. Permeabilidad. Ley de Darcy. Coeficiente de permeabilidad. Ensayos de laboratorio y en
terreno. Redes de escurrimiento. Célculo del caudal escurrido. Presion de filtracion. Construccion de la
red de flujo. Erosidn por filtracién. Drenaje de suelos: gravedad, bombeo, Well Point, pozos profundos,
electro6smosis y termdsmosis. Capilaridad. Presiones capilares. Capilarimetros. Contraccién y expansion
de arcillas por fenémenos capilares. Congelacion de suelos. Mecénica del levantamiento por congelacion.
Casos practicos. Precauciones técnicas contra los efectos de las heladas.

Cap. 6 — Deformacion de los suelos

Compresibilidad de las arenas. Compresion de las arcillas. Presiones efectivas y neutras. Consolidacion
de las arcillas. Analogia mecanica. Arcillas preconsolidadas y normalmente consolidadas. Ensayo de
consolidacién. Curvas relacion de vacios - log. De presiones y tiempo deformaciones. El problema de la
consolidacion. Determinacién del asentamiento total y su variacion en el tiempo. Consolidacion primaria y
secundaria.

Cap. 7 - Rotura de suelos

Tensidn de corte y resistencia al corte. Férmula de Coulomb. Método de tensidn triaxial. Ensayo de corte
directo. Ensayo de compresion simple. Ensayo de compresion triaxial. Resistencia al corte en suelos
incoherentes. Resistencia al corte en suelos cohesivos.

Cap. 8 — Equilibrio plastico y empuije de suelos



Equilibrio de una masa ideal fragmentaria. Empujes activo y pasivo. Caso de suelos cohesivos.
Estabilidad de muros de sostenimientos. Teoria de Rankine para empuje activo. Presidn lateral debida a
sobrecarga. Empuje en caso de suelo cohesivo. Empuje en terrenos estratificados. Teoria de Coulomb
para el empuje activo. Determinacién geométrica del empuje activo. Caso de terrenos con sobrecargas.
Influencia de las condiciones de paramento en el empuje activo. Empuje pasivo. Teoria de Coulomb.
Método de la espiral logaritmica.

Cap. 9 — Presiones en las masas de suelo

Presion vertical. Ecuacién de Boussinesq. Método grafico de Newmark. Método del 2:1. Método de
Streinbreunner. Distribucion de las presiones verticales en la profundidad. Bulbo de presiones. Presiones
de contacto. Concepto e importancia de las presiones en los asentamientos. Otros factores como causas
de asentamientos: Vibraciones, descensos de napas, excavaciones, etc.

Cap. 10 — Exploracion del suelo

Pozos de exploracion. Perforaciones en seco y con inyeccion de agua. Equipos manuales y mecanicos.
Procedimientos rotativos y por percusion. Toma de muestras perturbadas y sin perturbar: superficiales y
profundas, en suelos cohesivos y sin cohesién y en roca. Cantidad y profundidad de los sondeos. Caso
particular de obras hidraulicas. Exploracién para digues.

Cap. 11 - Determinacion de la capacidad soporte del suelo

Complementos del sondeo. Ensayo de penetracidn por percusion. Ensayos de penetracion con carga
estatica (cono holandés). Auscultaciones varias. Ensayo de la veleta. Ensayo de carga directa: equipos,
método de trabajo, resultado. Gréficos representativos de los distintos ensayos. Su interpretacion.
Determinacion de la tension admisible del terreno.

Cap. 12 - Estabilidad de terraplenes

Material para terraplenes. Criterios de disefio en funcién de las densidades del terraplén. Compactacion
de suelos. Control de la compactacion. El ensayo de Proctor como dato de proyecto y de control de
ejecucion. Interpretacion de las curvas de ensayo. Densidad maxima y humedad 6ptima.

Cap 13. Distintos tipos de fundaciones. Estabilidad de fundaciones superficiales. Estabilidad de
fundaciones profundas.

Tipologia de fundacion. Fundaciones superficiales. Fundaciones Profundas. Zapatas para muros y bases
aisladas. Plateas de fundacidn. Métodos constructivos. Pilotes de fundacion. Tipologia de pilotes. Presién
critica y admisible. Capacidad de carga del terreno. Criterio de rotura y de deformacion. Teorias de Prant,
Terzaghi, Skempton, Meyerhoff y Brich y Hansen. Comportamiento del suelo bajo estructuras: cimientos
de muros, zapatas y plateas. Casos de suelos cohesivos y sin cohesidn. Efectos de la presencia de agua.
Capacidad de carga de pilotes. Interaccién reciproca de pilote y terreno. Resistencia de punta y de
friccion. Friccion inicial y permanente. Friccion negativa. Longitud y separacion. Efectos de grupo.
Férmulas de capacidad de carga. Estaticas de Terzaghi y Meyerhoff. Dindmicas: Holandesa, Brix,
Engineering New, Hiley, etc.. Valor relativo de las distintas formulas. Efectos de los cambios en las
condiciones del suelo: variaciones en el nivel del agua, vibraciones, etc..

Cap. 14 - Estudios de suelos en Obras Civiles

Estudio de suelos en obras viales. Estudio de suelos en puentes. Estudio de suelos en obra de
arquitectura. Estudio de suelos en obra hidraulica. Preparacion de un informe de suelos, antecedentes.
Desarrollo y conclusiones.

Cap 15. Cartografia geotécnica y planificacion territorial.

Objetivos de la cartografia geotécnica, aplicaciones. Composicién de un mapa geotécnico. Conceptos de
escala y georeferenciacion. Bases para la elaboracion de mapas tematicos geotécnicos. Aplicaciones de
la planificacion territorial. Definicion de linea de base. Diagndstico descriptivo, explicativo y predictivo.
Herramientas de aplicacion en la planificacion. Etapas del desarrollo de una planificacion.



Cap 16. Legislacion de construccion de obras publicas y civiles.

Proyecto de obra publica y privada. Etapas de un proyecto. Licitacion de obras publicas. Etapas de la
licitacion. Composicion de un pliego de licitacion. Elaboracion de presupuesto de obra. Sistemas de
inspeccidén de una obra. Actividades del gedlogo en el desarrollo de obras publicas y privadas.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades de Proyecto y Disefio

Célculo del sistema de fundacion correspondiente a un caso practico propuesto por los docentes del
curso. El trabajo comprende la identificacion del perfil geotécnico sobre el cual se desarrolla el disefio, la
propuesta de las soluciones estructurales aplicables, y el calculo de los componentes de esta solucion.

Actividades de Laboratorio

e Laboratorio 1. Reconocimiento de suelos. Determinacion de humedad natural, peso unitario, himedo
y seco, y gravedad especifica.

e Laboratorio 2. Limites de Atterberg y Andlisis granulométrico.

e Laboratorio 3. Ensayo de consolidacion.

e Laboratorio 4. Ensayos de caracterizacion de la resistencia en laboratorio: corte directo y compresion
simple.

e Laboratorio 5. Ensayos de compresion triaxial.

e Laboratorio 6. Ensayo de compactacion Proctor.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA (cuadros)

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 42
FORMACION 48
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 20
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 8
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %0

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 35
PREPARACION PRACTICA 55
0 EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 10
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
0 PROYECTO Y DISENO 35
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90
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