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Programa de:

Instalaciones Térmicas y
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Eléctricas

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Cadigo: 6418
Carrera: Ingenieria Industrial Plan: 247-05 Puntos: 5
Escuela: Ingenieria Industrial Carga Horaria: 120 Hs. Semanales: 7.5
Departamento: Electrotecnia. Semestre: Séptimo Afio: Cuarto

Caracter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:
o  Evaluar técnica y econdmicamente proyectos de Ingenieria u obras ejecutadas.
o  Conocer los componentes y sistemas utilizados en las instalaciones termofluidicas y en las eléctricas.
o  Conocimiento de los requerimientos basicos a cumplimentar por las mismas. Normativas, parametros y criterios de
disefio. Circuitos bésicos y criterios de seleccion de componentes y de sistemas.

Programa Sintético:

Instalaciones termomecanicas.

Instalaciones de vapor.

Instalaciones de agua industriales.

Instalaciones de aire comprimido.

Ventilacion industrial, aire acondicionado e instalaciones de frio.
Instalaciones eléctricas.

Sk wh =

Programa Analitico: de foja 2 a foja 8.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 8 a foja 9.

Correlativas Obligatorias: Electrotecnia y Maquinas Eléctricas.
Termotecnia y Maquinas Térmicas.

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005

Aprobado HCD, Res.: 558 —H.C.D. - 2006 Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: 14 /07 / 2006 Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cdrdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

El Ingeniero Industrial interactia con sistemas construidos por personas, recursos financieros,
materiales, equipamientos, servicios, informacién y energia. Posee una formacion profesional
interdisciplinaria que excede lo estrictamente vinculado con la manufactura y le confiere:

1. Conocimientos que facilitan una visién integradora en el andlisis de situaciones.

2. Capacidad y flexibilidad para abordar problemas, en condiciones de riesgo e incertidumbre.

3. Sensibilidad con las consecuencias politicas y ambientales del manejo de la tecnologia y sus
implicancias en el desarrollo econdmico y social.

4. Visiéon geopolitica para encarar la elaboraciéon global de soluciones a las demandas de la
sociedad.

5. Sentido ético y humanistico para ejercer una mejor gestion en consideracion al bienestar del
personal y al patrimonio cultural y ecolégico del medio.

La Asignatura Instalaciones Térmicas y Eléctricas incorpora conocimientos vinculados con
instalaciones de este tipo y se realizan aplicaciones practicas de caracter técnico y econdmico.

Evaluaran técnica y econdémicamente proyectos de Ingenieria u obras ejecutadas.

Conoceran los componentes y sistemas utilizados en las instalaciones termofluidicas y en las
eléctricas. Adquiriran los conocimientos de los requerimientos basicos a cumplimentar por las mismas.
Aplicaran normativas Parametros y criterios de disefio. Circuitos basicos y criterios de seleccion de
componentes y de sistemas.

METODOLOGIA DE TRABAJO

ROL DEL DOCENTE - ACTIVIDAD DEL ALUMNO

Para alcanzar los objetivos de la asignatura, se utilizaran diversas estrategias didacticas tales
como: clases magistrales acompafiadas de ayudas visuales, estudios de casos, ejercicios y discusion
plenaria.

La asignatura se desarrolla incentivando al alumno para que lea la documentacién soporte antes
de la correspondiente clase (material guia y libros). Por su parte el profesor se encarga de aportar los
conceptos que son analizados a través de la participacion activa de los estudiantes. En una instancia
posterior el alumno debe fijar y apropiarse de los conocimientos y criterios trabajados a través de
indagacion bibliografica, resolucion de ejercicios a desarrollarse en los Trabajos Practicos en clase,
ejecucién de monografias, preparacion de Trabajos Practicos en actividades grupales para ser expuestos
en clases de debate y consulta y mediante la ejecucion de un Trabajo Practico Final ejecutar sistemas de
presupuestacion sobre temas especificados previamente.

El material preparado para dictar esta asignatura ha sido elaborado a fin de cumplir con los
objetivos planteados y el mismo contiene diversos ejemplos y casos que son tratados durante el curso.

PARTE TEORICA
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Las clases se desarrollan bajo la modalidad didactica de exposiciones dialogadas mediante

proyeccion de transparencias y cafidén de proyeccion. Los alumnos cuentan con una abundante
documentacion preparada por la Catedra distribuida mediante impresidn convencional y disco comparto,
que cumplen la finalidad de presentar a los alumnos los conocimientos de cada uno de los temas
mencionados en los contenidos del programa analitico.

PARTE PRACTICA

En lo que al desarrollo de actividades practicas se refiere los alumnos realizan las siguientes

tareas actividades:

1.

Trabajos Practicos: en las clases practicas se desarrollan una serie de ejercicios en base a
obras ejecutadas y a ejecutarse sobre las cuales se desarrollan los Trabajos Practicos. Los
trabajos practicos son diez y se desarrollaran integramente en clase.

Trabajos Practicos Grupales: los alumnos forman grupos a los que se le asignan por lo menos
dos trabajos préacticos grupales. Cada grupo es responsable de editar los trabajos préacticos que
se les asignd y distribuirlos entre sus comparieros previa aprobacion de los mismos por parte de
los docentes. La clase anterior a la realizacion de cada parcial, los grupos cuyos trabajos
practicos coincidan con el parcial respectivo los exponen en presencia de los docentes y alumnos,
realizandose una clase de debate y consulta sobre dichos temas

Monografias: ademas de los Trabajos Practicos los alumnos desarrollan por grupos monografias,
en base a la documentacion que se les brindd y a partir de sus propias investigaciones. Como
ejemplo de temas de monografias que se realizaron en el pasado tenemos: Deteccion de
incendios. Detecciéon de intrusos. Circuitos cerrados de television. Cableado estructurado.
Controladores légicos programables. Distribucion de energia eléctrica en baja tension.
Descripcion general de un sistema de energia eléctrica. Transformadores. Grupos Electrogenos.
Ascensores y escaleras mecanicas. Sistemas de comunicaciones.

Trabajo Practico Final: los alumnos ejecutan en grupos un Trabajo Practico Final cuyo tema 'y
objetivos son asignados por la Catedra. Este Trabajo Practico Final se ejecuta por metas y se
termina antes de rendir el coloquio integrador. Estos trabajos practicos consisten en desarrollar
bases de datos para evaluacion econdmica de proyectos. A este fin se asignan temas especificos.
Visitas: Se realiza una visita a una Obra en ejecucién, a la cual se asiste con la
documentacion correspondiente al proyecto de la misma.

CLASES DE CONSULTA

Las clases de consulta se organizan de la siguiente manera:

Mediante los horarios oficiales de consulta.

Durante el periodo lectivo se dan tres clases de consulta en las fechas anteriores a cada examen
parcial.

En forma permanente mediante correo electrénico existe una comunicacién permanente entre
docentes y alumnos tanto para evacuar dudas como para la organizacion de todas las actividades
de la Cétedra.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MODO DE UTILIZACION

o Cronograma: se pone a disposicion de los alumnos en la primera clase.

o Documentacion de la Catedra: se dispone desde la primera clase un disco compacto que
contiene informacion sobre los contenidos de la Asignatura y la informacion necesaria para el
desarrollo de las actividades que se desarrollan durante el ciclo lectivo.

o Salon de clases: se utilizan aulas normales o el Aula Especial del Departamento de
Electrotecnia.

+ Retroproyector: se utiliza algun retroproyector del Departamento de Electrotecnia o alguno de la
Biblioteca de la Facultad.

o Caidn de proyeccion y computadora: para la utilizacion de programas de calculo o
exposiciones tedricas en PowerPoint se utiliza el equipamiento que provee gentilmente el
Departamento de Electrotecnia.

o Programas de calculo: se utilizan para el desarrollo de la mayoria de los Trabajos Practicos. En
general estos programas se corren mediante computadora y cafién de proyeccion.

o Tiempo: se dispone de siete horas y media semanales que se distribuyen en cinco modulos en
proporciones adecuadas entre la exposicion de temas teoricos y la realizacion de trabajos
préacticos.

EVALUACION

La evaluacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el Anexo | Res. 889 T- 2006 (Res. 114
HCD - 2006) y posteriores resoluciones que ponga en vigencia la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales.
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CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD 1: Instalaciones termomecanicas.

Calefaccion.

Balance térmico.

Sistemas de calefaccion.

Calefactores a gas natural y envasado.

Calefaccién central con radiadores.

Instalaciones de agua caliente y vapor.

Suelo radiante. Calefaccion por tubos radiantes.
Sistemas de calefaccion combinados con aire acondicionado.
Calefactores de conductos. Cafierias. Montaje.
Distintos tipos de aplicaciones y materiales utilizados.
Vélvulas y accesorios.

UNIDAD 2: Instalaciones de vapor.

Calderas. De Tubo de Humo, Acuotubulares, de Cuerpo de Acero, de Hierro Colado.
Reactores de Energia Nuclear.

Diagramas de Conexiones.

Cafierias.

Trampas de vapor.

Valvulas.

UNIDAD 3: Instalaciones de agua industriales.

Bombas clasificacion, turbomaquinas, alternativas, etc..
Prestaciones de las bombas.

Economia en el tendido de tubos.

Velocidad especifica.

Curvas H-Q.

Abastecimiento de viviendas.

Proteccion contra incendios.

Admision de la bomba.

Cafierias, seleccion por velocidad y por pérdida de carga.

UNIDAD 4: Instalaciones de aire comprimido.

Resefia histdrica y ventajas.
Concepto de aire libre.
Compresores.

Sala de maquinas.
Depésitos de aire.
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e Humedad y secado del aire.

e Seleccién de componentes en una planta de aire comprimido, cafierias, reguladores, lubricadores,
valvulas, etc. Ejemplos de aplicacion de instalaciones de aire comprimido.

¢ Bombas de vacio.

UNIDAD 5: Ventilacion industrial, aire acondicionado e instalaciones de frio.

Ventilacidn en los lugares de trabajo.
Clasificacién de los métodos de trabajo.
Disefio de un sistema de ventilacion.

Aire acondicionado.

Caracteristicas del local y fuentes de cargas térmicas.
Balance térmico.

Psicrometria.

Sistemas de aire acondicionado.

Célculo de conductos de aire.

Filtrado de aire.

Clasificacion de contaminantes.

Clasificacion de filtros.

Aplicaciones hospitalarias.

Conservacion de Alimentos.

Equipos Frigorificos.

Cémaras Frigorificas.

Seleccion de Camaras Frigorificas.

Calculo de la Carga Térmica de Refrigeracion.
Diversos tipos de Equipamientos.

UNIDAD 6: Instalaciones eléctricas.

Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

Calculo de cortocircuito.

Preseleccion de elementos de proteccion y maniobra.

Analisis de coordinacion y selectividad de protecciones.

Instalaciones de puesta a tierra. Instalacion dispersora de puesta a tierra. Dimensionamiento de lineas
de puesta a tierra.

Protecciones contra descargas atmosféricas. Instalacion receptora y dispersora.
Correccion del factor de potencia.

Luminotecnia.

Lineas de media tension.

Subestaciones aéreas, a nivel y subterraneas.

Distribuciones de baja tension aéreas y subterraneas.

Transformadores.

Grupos electrogenos.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida.
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e Sistemas de deteccion de incendio, deteccion de intrusidn, circuito cerrado de television, redes de
telefonia y computacién. Cableado estructurado.
e Ascensores y escaleras mecanicas.

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

UNIDAD 1: Instalaciones termomecanicas.

Trabajo Practico: Ejemplos de aplicacion. Ejecucidn base de datos sobre materiales para instalaciones
termomecanicas. Computos métricos. Andlisis econdémico de instalaciones termomecénicas. Software
para seleccion de componentes.

UNIDAD 2: Instalaciones de vapor.
Trabajo Practico: Ejemplos de aplicacion. Ejecucidn base de datos sobre materiales para instalaciones
de vapor. Computos métricos. Analisis econdmico de instalaciones de vapor. Software para seleccién de
componentes.

UNIDAD 3: Instalaciones de agua industriales.
Trabajo Préctico: Ejemplos de aplicacidn. Ejecucidn base de datos sobre materiales para instalaciones
de agua. Computos métricos. Analisis econoémico de instalaciones de agua. Software para seleccion de
componentes.

UNIDAD 4: Instalaciones de aire comprimido.
Trabajo Practico: Ejemplos de aplicacion. Ejecucidn base de datos sobre materiales para instalaciones
de aire comprimido. Computos métricos. Analisis econémico de instalaciones de aire comprimido.
Software para seleccion de componentes.

UNIDAD 5: Ventilacion industrial, aire acondicionado e instalaciones de frio.
Trabajo Practico: Ejemplos de aplicacion. Ejecucidn base de datos sobre materiales para instalaciones
de ventilacion, aire acondicionado e instalaciones frigorificas. Cdmputos métricos. Analisis econdémico de
instalaciones. Software para selecciéon de componentes.

UNIDAD 6: Instalaciones eléctricas.
Trabajo Préctico: Ejemplos de aplicacidn. Ejecucién base de datos sobre materiales para instalaciones
eléctricas. Computos métricos. Analisis economico de instalaciones eléctricas. Software para seleccién de
componentes.
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA:
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 50
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 8
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 31
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 31
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 120
BIBLIOGRAFIA

UNIDAD 1: Instalaciones termomecanicas.

Manual de aire acondicionado. Carrier.
Instalaciones de Aire Acondicionado y Calefaccion — Nestor Quadri
Manual de Calculo de Instalaciones — Nestor Quadri.
Notas técnicas de fabricantes.

UNIDAD 2: Instalaciones de vapor.

e (Calderas. Shields.
e Manuales de Sarco.

UNIDAD 3: Instalaciones de agua industriales.

e Manual de bombas. Editorial Blume.
e Manual de Aire Acondicionado. Carrier.
e Bombas. Kenneth y Mc. Naughton.

UNIDAD 4: Instalaciones de aire comprimido.

e Aire Comprimido. E. Carnicier Royo.
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Manual de Técnicas del Aire Comprimido. Pokorni.
Manual Técnico de Aire Comprimido — Editorial Blume.

UNIDAD 5: Ventilacion industrial, aire acondicionado e instalaciones de frio.

Fundamentos de ventilacién industrial. Vaturin.

Manual de Aire Acondicionado. Carrier.

La contaminacién ambiental y el filtrado de aire. Mino Covo.
Manual de disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire

Acondicionado. Grimm N. Mc.Graw Hill.

Enciclopedia de la climatizacién. Miranda A.

Principios de Refrigeracion y Calefaccion (5ta ed.). Dossat R.
Principios de Refrigeracion y Calefaccion. Pita Edward.
Tecnologia de la Refrigeracién. Whitman y Jonson.

Camaras y Sistemas Frigorificos. Batdrin.

Enciclopedia de la climatizacién (4ta ed.). Ramirez Miralles.
Refrigeracion y Conservacién de Alimentos — Ramirez Miralles.

UNIDAD 6: Instalaciones eléctricas.

Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica Argentina.
Proyecto y Arquitectura de las Instalaciones Eléctricas. Ing. Rubén Levy.
Especificaciones técnicas de E.P.E.C.

Notas técnicas de fabricantes.

Instalaciones eléctricas. Spitta.

Notas técnicas de Siemens y Schneider.

Notas técnicas de Elecond.

Manual de iluminacion Westinhause.

Manual de iluminacién Philips.

Manual de iluminacién Osram.

Manual Asociacion Argentina de Luminotecnia.



