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Objetivos:

- Comprender la principios fundamentales de la Termodinamica

- Aplicar los conceptos de la Termodindmica a la Quimica y establecer la interrelacion entre
sus contenidos y el de las asignaturas que se basan en la misma.

Capacitar a los alumnos en la aplicacion de los recursos tedricos-practicos para abordar la
resolucion de ejercicios y situaciones problematicas.

- Tomar conciencia de la importancia y del papel de la energia en las transformaciones en
las actuales circunstancias.

- Desarrollar aptitudes para montar, calibrar, etc. instrumentos utilizados en mediciones
experimentales.

Programa Sintético (titulos del analitico):

Sistemas Termodinamicos — Gases reales.- Fases condensadas- Primera ley de la
termodinémica: aplicaciones. Termoquimica.- Segunda ley de la Termodindmica:
aplicaciones. Tercera ley de la Temodinamica. Energias libres. — Relaciones
termodinamicas. —Propiedades de las sustancias puras. Célculo de sus propiedades. Aire
hamedo. Ciclos de maquinas térmicas.

Programa analitico de foja 2 a foja: 3

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 4 afoja: 4

Correlativas obligatorias: Fisica Il, Quimica General Il y Probabilidad y Estadistica.

Correlativas aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD:Res: Modificado/Anulado/Subst. HCD:Res:
Fecha: Fecha

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
U.N.C certifica que el programa esta aprobado por el (los) nUmero(s) y fecha(s) que
anteceden.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INDUSTRIAL Y APLICADA

CARRERA INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO — PLAN 2004
Asignatura: TERMODINAMICA. QUIMICA
Carga Horaria Total: 120 horas.

Caracter: Obligatoria.

Programa de contenidos tedricos
Carga horaria: 48 horas.

Unidad 1: Termodindmica. Variables de estado. Sistemas termodindmicos. Equilibrio
termodinamico. Modificaciones y transformaciones de un sistema. Diagrama de Clapeyron.
Proyecciones P-V-T. Ecuaciones de Estado. Equilibrio Térmico. Principio cero. La
Temperatura Empirica y su Medicién. Termdmetros. ElI Termometro del gas ideal.

Unidad 2: Gases reales. Ecuaciones de estado. Ecuacion de van der Waals. Ecuacion de
estado reducida. Factor de compresibilidad. Otras ecuaciones de estado: Berthelot, Redlich-
Kwong, de virial, etc. Licuacién de gases. Datos criticos y ecuaciones de estado. Ley de los
estados correspondientes. Mezclas de gases reales y vapores. Reglas de mezclas. Fases
condensadas: propiedades. Coeficientes de expansion térmica y de compresibilidad. Ecuacion
de estado de las fases condensadas.

Unidad 3: Sistemas cerrados. Balance de energia. La conservacion de la energia. Energia
interna. ElI Concepto de trabajo. Transformaciones reversibles e irreversibles. El trabajo de
expansion. El primer principio de la termodinamica. Aplicacion a sistemas cerrados,
circulantes y abiertos a régimen no permanente. Sistemas adiabaticos y no adiabaticos. El
calor. Capacidades calorificas molares a presion y volumen constante. Funciones de estado:
energia interna y entalpia. Relaciones. Dependencia de la energia interna con la temperatura.
Experimento de Joule. Dependencia de la entalpia con la temperatura. Experimento de Joule-
Thomson. Relaciones entre Cp y Cv.

Unidad 4: Termoquimica. Calorimetria. Calores de reaccion y de formacion: determinacion
experimental. Ecuaciones termoquimicas. Leyes de la termoquimica. Calores de solucion,
dilucién y de formacion de la solucion. Dependencia del calor de reaccion con la temperatura:
ecuacion de Kirchoff. Energias de enlace y calor de reaccion.

Unidad 5: El segundo principio de la termodinamica. Enunciados. Procesos reversibles e
irreversibles. Principales causas de irreversibilidad. Maquinas reversibles. El ciclo de Carnot.
Escala Termodinamica de la Temperatura. El Teorema de Claussius. La Funcion Entropia.
Procesos reversibles e irreversibles. Teorema de Carnot. Consecuencias. Rendimiento
térmico. Teorema de Clausius. Entropia. Diagramas T-S. Aplicaciones a sistemas cerrados,
circulantes y abiertos a régimen no permanente. Entropia y equilibrio. Interpretacion
molecular de la entropia. Tercera ley de la termodinamica.

Unidad 6: Las energias libres de Helmholtz y Gibbs. Relaciones termodinamicas. Célculo de
cambios en sistemas y reacciones quimicas. Ecuacion de Gibbs-Helmholtz. Criterios de
espontaneidad y equilibrio. Energias libres standard de reaccion. Propiedades molares
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parciales. Métodos de célculo de propiedades molares parciales. El potencial quimico:
propiedades, relaciones y célculo. ElI Potencial quimico de mezclas perfectas y reales.
Conceptos de actividad y fugacidad. Fugacidad, su definicién y célculo. La Ecuacién de
Dlhem.

Unidad 7: Relaciones termodinamicas. Formulacion matematica de la termodindmica.
Vinculo entre el Primer principio y el segundo. Relacion Fundamental. Relaciones de
Maxwell. Matemaética de las variaciones de las propiedades. Aplicaciones.

Unidad 8: Propiedades de las sustancias puras. Calores de cambio de fases. Superficies
termodinamicas. Diagramas P-T, T-V, P-V. Equilibrio de fases. Ecuacion de Clapeyron.
Integracion de la ecuacion de Clapeyrédn. Calculo de la presion de vapor, analitico y grafico.
Regla de Trouton. Regla de Ramsay-Young y de Duhring.

Unidad 9: Célculo de propiedades. Integracion de las ecuaciones diferenciales para el célculo
de propiedades. Célculo de volimenes, entalpias, entropias en los distintos puntos del
diagrama P-T y P-V. Construccion de diagramas termodindmicos. Diagramas termodindmicos
generalizados.

Unidad 10: Aire humedo. Conceptos fundamentales. Humedad absoluta y relativa. Grado de
saturacion. Temperaturas de bulbo seco, himedo, saturacion adiabatica y rocio. Diagramas
Psicrometrico y de Mollier. Construccién. Utilizaciéon del diagrama de Mollier a distintas
presiones.

Unidad 11: Ciclos de maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Ciclo de maquinas térmicas de
vapor. Ciclos frigorificos de vapor. Ciclos de motores de combustion internas. Maquinas
frigorificas.

Programa de trabajos practicos

Trabajos experimentales de laboratorio: 40 horas.

Determinacion del Peso Molecular de liquidos volatiles.

Determinacion del coeficiente de dilatacion térmica de un liquido.
Determinacion experimental del coeficiente de Joule-Thomson.
Determinacion de la capacidad calorifica molar de una sustancia sélida.
Determinacion calores de disolucion, dilucion y de reaccion.

Determinacion del calor de combustién con una bomba calorimétrica.
Determinacion de volimenes molares parciales en una solucion etanol — agua.
Determinacion de la entalpia de vaporizacion de un liquido.

Psicrometria: determinacion de la humedad relativa ambiente y del aire hiumedo por
diversos metodos.

10. Estudio de los ciclos de maquinas térmicas por simulacion en computadora.
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Seminarios sobre problemas:
Carga horaria: 32 horas

Sobre cada unidad del programa se realizaran resolucion de situaciones problematicas
planteadas por la catedra en la guia de Trabajos Préacticos.
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