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Obligatoria

Objetivos: El curso de Quimica Bioldgica tiene como objetivo dar las bases moleculares de la
organizacion celular y los diferentes procesos bioquimicos que se llevan a cabo dentro de la
célula. Para ello, se estudia tanto la estructura molecular como las propiedades funcionales de los
componentes celulares (citosol, citoesqueleto, membrana celular, organelas subcelulares, etc) y
se analizan, de un modo general, las principales vias metabdlicas. Se pone énfasis en la
estructura y funcién de proteinas, como asi también, en los mecanismos de expresién de genes y
biosintesis de proteinas a fin de brindar al estudiante los fundamentos de la Biologia Celular y
Molecular que le permitirdn comprender los procesos biotecnoldgicos de aplicacién industrial.

Programa Sintético (titulos del analitico):

Componentes moleculares de las células. Proteinas I. Proteinas Il. Azlcares. Lipidos. Acidos
nucleicos. Enzimas. Metabolismo y bioenergética. Metabolismo de glasidos. Oxidaciones
biol6gicas y fosforilacién oxidativa. Metabolismo de lipidos. Metabolismo de proteinas y
aminoacidos. Metabolismo de &cidos nucleicos. Biosintesis de proteinas. Integracion y regulacion
metabdlica. Hormonas. Vitaminas. Membranas. Fotosintesis.

Programa analitico de foja 2 a foja: 4

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 5 afoja: 5

Correlativas obligatorias:
Quimica Orgénica Il

Correlativas aconsejadas:
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Fecha: Fecha

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C
certifica que el programa esta aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden.
Coérdoba, [/ /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.




QUIMICA BIOLOGICA
(Programa analitico)

Componentes moleculares de las células. Biomoléculas. Organizacion molecular de las
células. Estructura supramolecular y organulos. Organizacion estructural de las células.
Células eucariotes, procariotes y fotosintéticas.

Proteinas |. Aminoacidos. Clasificacion: aminoacidos con cadenas no polares o
hidrofébicos; aminoécidos con cadenas polares sin carga; aminoacidos con cadenas
polares cargadas (aminoacidos &acidos y basicos). Propiedades &cido-base de los
aminoacidos. Estereoquimica. Espectros de absorcion. Propiedades quimicas de los
aminoacidos. Andlisis de mezclas de aminoacidos. Péptidos. Union peptidica.
Propiedades &cido-base de los péptidos. Propiedades quimicas. Reactividad del N-
terminal y el C-terminal. Proteinas. Composicion. Tamafio molecular. Propiedades acido-
base. Solubilidad: efecto del pH, sales y solventes poco polares. Punto isoeléctrico.
Estructura molecular y conformacién. Estructura primaria. Estructura secundaria.
Conformacién a-hélice. Conformacion B y la lamina plegada. Proteinas fibrilares o
fibrosas. Estructura terciaria de proteinas globulares. Estructura cuaternaria de proteinas
oligoméricas. Desnaturalizacién. Clasificacion de proteinas: proteinas simples vy
conjugadas. Hemoglobina.

Proteinas Il. Purificacion y caracterizacion de proteinas. Separacion de proteinas en
base al tamafio molecular. Dialisis. Ultrafiltracion. Cromatografia de exclusion.
Centrifugacion en gradiente de densidad. Separacion de proteinas por diferencias de
densidad. Precipitacion con solventes organicos. Precipitacion por calentamiento.
Separacién de proteinas sobre la base de su carga eléctrica. Electroforesis.
Isoelectroenfoque. Cromatografia de intercambio iénico. Separacion de proteinas por
adsorcion selectiva. Separacion de proteinas en base a la selectividad de ligandos.
Cromatografia de afinidad. Estimacion del peso molecular por cromatografia de exclusion
y por electroforesis en geles de poliacrilamida (SDS-PAGE). Determinacién del pl.

Azucares. Clasificacion. Monosacaridos. Estereoisomeria y mutarrotacion. Glucosa.
Galactosa. Manosa. Fructosa. Pentosas. Derivados de monosacaridos. Glucésidos.
DeoxiazUcares. Esteres fosforicos. Aminoazucares. Disacaridos. Sacarosa. Polisacaridos.
Polisacéaridos de reserva. Polisacaridos estructurales. Mucopolisacaridos. Glicoproteinas.

Lipidos. Clasificacion. Acidos grasos. Propiedades fisicas y quimicas de los &cidos
grasos. Acilglicéridos. Ceras. Fosfolipidos. Glicerofosfolipidos. Esfingofosfolipidos.
Glicolipidos. Cerebrésidos. Gangliésidos. Lipoproteinas. Terpenos. Esteroles.

Acidos nucleicos. Nucledtidos. Bases nitrogenadas. Nucleésidos. Acidos nucleicos.
DNA. RNA. RNA mensajero. RNA de transferencia. RNA ribosomico. Ribosomas. Virus.

Enzimas. Nomenclatura y clasificacion. Cofactores enzimaticos. Metaloenzimas. Cinética
guimica y catalizadores. Cinética enzimatica. Ecuacién de Michaelis-Menten. Constante
de Michaelis (Km). Factores que afectan la actividad enzimatica: concentracion de
enzimas, concentracion de sustrato, pH y temperatura. Inhibidores enziméaticos.
Inhibidores competitivos. Inhibidores no-competitivos. Inhibidores acompetitivos.
Regulacion de la actividad enzimatica. Enzimas alostéricas. Zimogenos. Isoenzimas.



Metabolismo y bioenergética. Ciclo del oxigeno y del carbono. Ciclo del nitrégeno.
Catabolismo y anabolismo. Ciclo energético de las células. ATP, ADP y AMP:
propiedades. Energia libre. Variacion de la energia libre en las reacciones quimicas.
Reacciones exergdnicas y endergbnicas. Reacciones acopladas. Hidrolisis de ATP.
Transferencia de grupos fosfato del ATP. Transferencia de grupos fosfato al ADP:
fosforilacién a nivel de sustrato.

Metabolismo de glucidos. La glucosa y sus vias metabdlicas. Glucdégeno-génesis.
Glucogendlisis. Glucdlisis. Primera fase de la glucoélisis. Segunda fase de la glucdlisis.
Balance energético de la glucélisis. Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Complejo de
la piruvato dehidrogenasa. Ciclo de Krebs. Fermentacion. Via de las pentosas. Gluco-
neogenesis.

Oxidaciones bioldégicas y fosforilacion oxidativa. Reacciones de oxidorreduccion.
Potencial de reduccion. Oxidaciones biologicas. Cadena respiratoria. Dehidrogenasas
piridin-dependientes. Flavoproteinas. Proteinas ferrosulfuradas. Coenzima Q. Citocromos.
Inhibidores del transporte electrénico. Superoxido dismutasa. Catalasa. Glutation
peroxidasa. Fosforilacion oxidativa. Localizacion mitocondrial de las enzimas de la cadena
respiratoria. Acoplamiento de la fosforilacion al transporte electrénico. Desacoplamiento e
inhibicion de la fosforilacion. Control respiratorio. Transporte mitocondrial de iones y
metabolitos. Sistemas lanzaderas.

Metabolismo de lipidos. Lipidos en los tejidos. Metabolismo de acidos grasos. Balance
energético de la oxidacion de acidos grasos. Cetogénesis. Biosintesis de acidos grasos.
Biosintesis de triacilglicéridos. Biosintesis y degradacion de fosfolipidos.

Metabolismo de proteinas y aminoéacidos. Protedlisis. Metabolismo oxidativo de
aminoacidos. Transaminacioén. Desaminacion oxidativa. Ciclo de la urea.

Metabolismo de acidos nucleicos. Biosintesis y degradacion de purinas. Recuperacion
de purinas. Biosintesis y degradaciéon de pirimidinas. Nucleésidos di y trifosfato.
Biosintesis de desoxirribonucledétidos. Biosintesis de DNA. DNA recombinante. Enzimas
de restriccion y plasmidos. Biosintesis de RNA. RNA de transferencia. RNA ribosomal.
DNA polimerasa transcriptasa inversa. Separacion de acidos nucleicos por electroforesis.
Southern blotting. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

Biosintesis de proteinas. Codigo genético. DNA nuclear. Replicacion. Transcripcion.
RNA mensajero precursor. Splicing. RNA mensajero maduro. Sintesis de RNA de
transferencia y ribosomal. Traduccion. Activacion de aminoacidos. Iniciacion. Elongacion.
Terminacion. Modificaciones postraduccion. Sefializacion. Control de la expresion génica.
Mecanismos de accion de virus.

Integracion y regulacion metabdlica. Interrelacion de las vias metabolicas (azucares,
lipidos y proteinas). Regulacién de la glucégeno-génesis y la glucogendlisis. Regulacién
de la glucdlisis y la gluconeogénesis. Regulacion del ciclo de los &cidos tricarboxilicos.
Regulacion del metabolismo de acidos grasos. Carga energética.

Hormonas. Clasificacion. Propiedades. Accién hormonal. Mecanismos de accion de las
hormonas. Receptores hormonales. Receptores citoplasmaticos. Receptores de
membrana. Mensajeros intracelulares. AMP ciclico. Fosfatidil-inositol-bisfosfato. El i6n
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calcio como mensajero de sefiales. Determinacién de hormonas. La insulina como modelo
de hormonas.

Vitaminas. Propiedades. Vitaminas liposolubles. Vitamina A, D, E y K. Papel funcional.
Vitaminas hidrosolubles. Tiamina. Riboflavina. Acido nicotinico. Acido pantoténico.
Piridoxina. Biotina. Acido folico. Vitamina B12. Funcion coenzimética.

Membranas. Composicion y estructura de las membranas biolégicas. Propiedades de la
membrana. Transporte a través de membranas. Transporte pasivo. Transporte activo.
Transporte idnico y la hidrolisis de ATP. lonéforos.

Fotosintesis. Organizacion intracelular de los sistemas fotosintéticos. Cloroplastos.
Pigmentos fotosintéticos. Espectro de absorcion de las clorofilas. Reaccion de Hill.
Transporte electronico fotosintético. Fotosistemas |y Il. Fosforilacion fotosintética.
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Los textos citados corresponden a las ultimas ediciones con las que cuentan las librerias
de nuestro medio.

Carga horaria de:
Cuatro (4) horas de clases tedricas.
Dos (2) horas actividades experimentales y resolucion de

problemas.



