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Objetivos:

- Comprender la principios fundamentales de la Quimica - Fisica.

- Aplicar los conceptos de la Quimica — Fisica y establecer el nexo entre sus contenidos y el
de las

asignaturas que se basan en la misma.

Capacitar a los alumnos en la aplicacién de los recursos tedricos-practicos para abordar la
resolucion de ejercicios y situaciones problematicas.

- Tomar conciencia de la importancia y del papel de la energia en las transformaciones en
las actuales circunstancias.

- Desarrollar aptitudes para montar, calibrar, etc. instrumentos utilizados en mediciones
experimentales.

Programa Sintético (titulos del analitico):

Energias libres, espontaneidad y equilibrio-Equilibrio material: de fases y quimico. —
Soluciones no electroliticas — Soluciones electroliticas. — Electroquimica. — Procesos
irreversible en solucion. — Conductancia de las soluciones electroliticas — Termodinamica
estadistica. - Cinética quimica de las reacciones homogéneas y heterogéneas — Fendmenos
de superficie.

Programa analitico de foja 2 a foja: 4

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 5 a foja: 5

Correlativas obligatorias: Termodinamica Quimica.

Correlativas aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD:Res: Modificado/Anulado/Subst. HCD:Res:
Fecha: Fecha

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
U.N.C certifica que el programa esta aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que
anteceden.
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CARRERA INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALITICO — PLAN 2004
Asignatura: QUIMICA — FISICA

Carga Horaria Total: 144 horas.

Caracter: Obligatoria.

Programa de contenidos tedricos

Carga horaria: 56 horas.

Unidad 1
Energias libres, espontaneidad v equilibrio

Las energias libres de Helmholtz y Gibbs. Calculo de cambios en sistemas y reacciones
quimicas. Ecuacion de Gibbs-Helmholtz. Criterios de espontaneidad y equilibrio. Energias
libres standard de reaccion. El potencial quimico: propiedades, relaciones y célculo.
Conceptos de actividad y fugacidad.

Unidad 2
Equilibrio de fases

La regla de las fases. Sistemas de un componente. Diagramas de fases de sistemas binarios.
Sistemas binarios que incluyen vapor. Sistemas binarios condensados. Analisis térmico:
determinacion e interpretacion. Diagrama de fases de sistemas ternarios. Equilibrio ternario
liquido — liquido. Equilibrio s6lido — liquido. Determinacion e interpretacion. Aplicaciones de
los diagramas de fases.

Unidad 3
Equilibrio quimico

La isoterma de reaccién. La constante de equilibrio en las reacciones quimicas. Propiedades
de las constantes de equilibrio. Constantes de equilibrio quimico verdaderas y aparentes.
Constantes de equilibrio quimico en sistemas heterogéneos. Efecto de la presidn sobre el
equilibrio quimico. Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura. Prediccion de
la direccion del cambio quimico.

Unidad 4
Soluciones no electroliticas

Propiedades termodinamicas de las soluciones. Ecuacion de Duhem-Margules. Equilibrio
entre una solucion y su vapor. Soluciones ideales. Ley de Raoult. Diagramas de destilacion de
soluciones binarias. Ley de Henry. Apartamientos a las soluciones ideales. Propiedades
coligativas de las soluciones: descenso de la presion de vapor, ascenso ebulloscopico,
descenso crioscopico y presion osmotica: ecuacion de Van't Hoff.



Unidad 5
Soluciones electroliticas

Propiedades coligativas de las soluciones electroliticas.Actividades y coeficientes de actividad
en soluciones electroliticas. El principio de la fuerza ionica. Teoria de Debye y Hiickel.
Comprobacién de la ley limite de Debye y Hiickel. Aplicaciones: determinacion de la
constante de disociacion

verdadera de un electrolito débil. Calculo de la solubilidad mediante la ecuacion de Debye-
Hickel.

Unidad 6
Electroquimica

Celdas electroquimicas. Tipos de electrodo. Potenciales de electrodo: determinacion.
Termodindmica de las pilas. Ecuacién de Nemst. Pilas quimicas sin transpone de masa:
determinacion de actividades. Pilas quimicas con transpone de masa: aplicacion en la
determinacion de un titulacion potenciométrica. Pilas de concentracion: aplicaciones. El
potencial de union liquida. Celdas de combustion. Micropilas. Polarizacion: tipos.
Sobrepotenciales: mediciones. Curvas de polarizacion. Aplicaciones: determinacion de
solubilidades por medicion de la fuerza electromotriz. Corrosion.

Unidad 7
Conductancia de las soluciones electroliticas

Conduccion electrolitica. Medicion de conductancias. Conductancia molar y equivalente.
Variacion de la conductancia. Ecuacion de Kolrausch. Ley de migracion independiente de los
iones. Conductancias i6nicas equivalentes. Teoria de la atraccion interiénica de la
conductancia: ecuacion de Onsager. NUimeros de transpone. Métodos de determinacion.
Velocidad de migracion de los iones: relaciones con los numeros de transporte y
conductancias iénicas equivalentes. Aplicaciones.

Unidad 8
Fendmenos de superficie

Adsorcién. Tipos de adsorcion. Isotermas de adsorcién: métodos de determinacion
experimental. Isoterma de Freundlich. Isoterma de Langmuir. Isoterma de B.E.T.
Determinacion de la superficie especifica de un sélido. Coloides. El fenémeno de adsorcion
en los coloides.

Unidad 9
Termodinamica Estadistica

La distribucion de Maxwell de velocidades moleculares y energias traslacionales. La funcion
de particion molecular. Funcion de particion candnica. Determinacién de cantidades
termodinamicas partir de las funciones de particion. Funciones de la energia interna, de la
entalpia y de la energia de Gibbs. El calculo de la constante de equilibrio a partir de las
funciones de particion. El conjunto canonico.



Unidad 10
Cinética Quimica

Ecuaciones empiricas de velocidad. Analisis de los datos cinéticos. Influencia de la
temperatura en las velocidades de reaccion: teorias. Reacciones en solucion. Mecanismo de
una  reaccion.  Reacciones heterogéneas.  Catélisis.  Reacciones  fotoquimicas.
Fotosensibilizacion. Reacciones de radiacion quimica.

Programa de Trabajos Practicos

Trabajos experimentales de laboratorio
Carga horaria: 48 horas.

1. Determinacién del valor de la constante de equilibrio quimico de una reaccion.

2. Determinacion de un diagrama de fases binario por el método de las curvas de
enfriamiento.

3. Determinacion de un diagrama de fases ternario por el método de enturbiamiento.

4. Determinacion de la masa molecular relativa de una sustancia por medio del descenso
crioscapico.

Determinacion de la masa molecular relativa de una sustancia por medio del Ascenso

5. ebulloscdpico.

6. Equilibrio liquido — vapor. Mezclas azeotropicas.

7. Construccion de pilas, mediciones de la FEM. Determinacion de las propiedades
termodinamicas de la pila.

8. Determinacion de la constante de una celda de conductividad. Determinacion de
conductancias y de conductancia molar de una solucién. Variacion con la temperatura.

9. Determinacién de la isoterma de adsorcion de un colorante sobre carbén activado por
espectrofotometria visible.

10. Determinacion experimental de la ley velocidad de una reaccion. Determinacion de la
energia de activacion de la reaccion no catalizada y catalizada.

Seminarios sobre problemas
Carga horaria: 40 horas.

Sobre cada unidad del programa se realizaran resolucién de situaciones problematicas
planteadas por la catedra en la guia de Trabajos Précticos.
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