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Obligatoria
Objetivos:

- Comprender los principios de funcionamiento de los instrumentos de analisis.

- Comprender las diversas técnicas del andlisis instrumental.

- Aplicar las técnicas del analisis instrumental a situaciones concretas en el laboratorio.

- Desarrollar criterios que permitan al alumno seleccionar el método instrumental mas adecuado
de acuerdo a la exactitud requerida, al tiempo y a las disponibilidades econémicas.

- Tomar conciencia de las aplicaciones e importancia de esta materia en diversas areas del control
de calidad.

Programa Sintético (titulos del analitico):

- Conceptos de electronica e instrumentaciébn. — Métodos electroquimicos. Titulaciones
potenciométricas. — Polarografia: distintas clases. — Voltametria ciclica. — Amperometria. —
Conductimetria. — Electrogravimetria. — Cromatografia de adsorcion y particion sobre distintos
soportes. — Cromatografia gaseosa, liquida de alta y media presion. — Espectroscopia de
absorcion: visible, ultravioleta, Infrarroja. — Absorciébn atémica. - Espectroscopia de emision
atbmica. — Métodos de fluorescencia y de fosforescencia. Métodos termoanaliticos. Métodos
analiticos automatizados.

Programa analitico de foja 2 a foja: 4

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: - afoja: -

Bibliografia de foja: 4 afoja: 4

Correlativas obligatorias: Quimica Analitica General — Fisica Il

Correlativas aconsejadas: Probabilidad y Estadistica

Rige:
Aprobado HCD:Res: Modificado/Anulado/Subst. HCD:Res:
Fecha: Fecha

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C
certifica que el programa esta aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden.
Cérdoba, [/ /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE QUIMICA INDUSTRIAL Y APLICADA

CARRERA INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA ANALiTICO —PLAN 2004
Asignatura: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Carga Horaria: 72 horas.
Caréacter: Obligatoria.

Programa de contenidos tedricos
Carga horaria: 32 horas

Unidad 1

Conceptos fundamentales de instrumentacion

Clasificacién de los métodos instrumentales. Componentes de los instrumentos utilizados en el
analisis quimico. Caracteristicas de funcionamiento de los instrumentos: parametros de calidad.
Sefial y ruido. Fuentes de ruido en los andlisis instrumetales. Técnicas para mejorar la relacion sefial-
ruido.

Unidad 2

Conductimetria
Conductancia electrolitica: medicién. Celdas de conductividad. Instrumentos utilizados para medir la
conductancia. Titulaciones conductimétricas. Aplicaciones.

Unidad 3

Métodos potenciométricos

Ecuacion de Nernst. Electrodos y tipos de electrodos. Electrodos indicadores y de referencia.
Medicion de los potenciales de electrodos . Factores que afectan el potencial de un electrodo.
Efectos de polarizacion. Medicién de pH. Electrodos de membrana. Instrumentos de lectura.
Mediciones potenciométricas directas. Electrodos de estado soélido. Titulacion potenciométrica.
Aplicaciones.

Unidad 4

Coulombimetria vy electrogravimetria

Métodos coulombimétricos de analisis. Métodos coulombimétricos a potencial de electrodo
constante. Titulaciones coulombimétricas. Aplicaciones. Potencial de decomposicion. Electrélisis a
corrientel constante. Electrélisis a potencial catddico constante. Métodos electrogravimétricos de
analisis. Aplicaciones.

Unidad 5

Voltamperometria

Voltamperometria lineal. Polarografia. Celdas polarograficas. Polarogramas. Ecuacion para la onda
polarogréfica. Electrodo de goteo de mercurio. Polarografias. Aplicaciones de la polarografia.
Voltametria en electrodos estacionarios y rotatorios. Métodos voltamétricos. Voltametria ciclica.
Amperometria: aparatos y técnicas. Curvas de titulacién. Titulaciones amperométricas con dos
microelectrodos polarizados. Aplicaciones.




Unidad 6

Métodos basados en la absorcién de radiacién

El espectro electromagnético. Excitacion de niveles electronicos, vibracionales, rotacionales, etc. Ley
de Lambert y Beer: conceptos relacionados. Desviaciones. Espectrofotometria UV y visible. Andlisis
cuantitativo. Aplicaciones. Espectrofotometria IR. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.
Absorcién atémica. Analisis cuantitativo. Aplicaciones.

Unidad 7

Métodos basados en la emision y dispersion de radiacion

Atomizacion de la muestra. Espectros de emision atomica. Fotometria de llama. Aplicaciones.
Espectroscopia de emision atémica: arco, chispa y plasma. Andlisis cuantitativo. Aplicaciones.
Espectroscopia de fluorescencia atomica. Métodos de fluorescencia de rayos X. Andlisis cuantitativo.
Patrén interno. Aplicaciones. Espectroscopia de fluorescencia molecular.

Unidad 8

Analisis cromatograficos

Cromatografia de adsorcion y de particion sobre distintos soportes. Principios de la cromatografia
gas-liquido y gas-sélido. Conceptos relacionados con la optimizacion de una columna.
Instrumentacion basica. Detectores. Andlisis cuantitativo. Aplicaciones. Cromatografia de liquidos de
alta presién. Eficiencia de la columna. Detectores. Analisis cuantitativo. Aplicaciones. Cromatografia
ionica.

Unidad 9

Métodos térmicos

Andlisis termogravimétrico. Instrumentacion. Aplicaciones. Analisis témico diferencial y calorimetria
de barrido diferencial. Instrumentacion basica. Analisis cuantitativo. Aplicaciones. Titulaciones
termomeétricas.

Programa de Trabajos Practicos
Trabajos experimentales de laboratorio

Carga horaria: 20 horas

1- Trabajo experimental de titulaciones por conductimetria.

2- Trabajo experimental sobre determinaciones potenciométricas ( pH, redox y de precipitacion).
Trazado de curvas de titulacién y derivadas primera y segunda por métodos computacionales.

3- Trabajo experimental de titulaciones amperométricas.

4- Determinacién experimental de las curvas de absorbancia espectral y de calibracién. Diversos
casos.

5- Determinacion experimental por espectrofotometria de absorcién en el visible, ultravioleta e
infrarrojo.

6- Determinacion experimental de sodio y potasio en agua por fotometria de llama.

Seminarios sobre problemas:

Carga horaria: 20 horas

Sobre cada unidad del programa se realizaran resolucion de situaciones problematicas planteadas por la
catedra en la guia de Trabajos Practicos.
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Carga horaria

Clases Tedricas: 32 hs.
Trabajo Experimental de Laboratorio: 20 hs.
Resolucién de Problemas: 20 hs.

Total carga horaria: 72 hs.



