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Programa de:

Calculo Estructural Il

Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Caodigo:
Carrera: Ingenieria Aeronautica Plan: 2005 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Mecéanica Aeronautica Carga horaria: 72 Hs. Semanales: 4,5
Departamento: Estructuras Cuatrimestre:  Noveno Afo: Quinto
Caracter: Obligatoria
Objetivos:
OBJETIVOS GENERALES.

Completar la ensefianza de las teorias fundamentales relativas al Analisis y Disefio Estructural Aeronautico.
Aplicar estas teorias a la resolucion de los problemas que se presentan habitualmente en la Ingenieria Aeronautica.
Al finalizar el curso, el alumno debe ser capaz de resolver cualquier problema de disefio estructural. Para ello debe conocer:
a) Los distintos tipos de estructuras, su comportamiento y su modelacion adecuada. b) los tipos de materiales (metalicos y
compuestos). c) Las cargas actuantes. d) Los modos de falla y los coeficientes de seguridad. e) Los criterios de las Normas.
f) Los métodos de Analisis Estructural y en especial los métodos numéricos utilizando computadora.
OBJETIVOS PARTICULARES:
1. Estudiar la mecanica de los materiales compuestos y los criterios de falla para esos materiales.
2. Estudiar los aspectos generales del diseflo aerondutico: Diagramas V-N. Calificacion de aeronaves a fatiga .
Estructuras tolerantes al dafio.
3.| Desarrollar actitud para determinar correctamente las cargas, las soluciones constructivas, las hipotesis de calculo_y
la seleccion adecuada de las herramientas de analisis.

4. Analizar las caracteristicas de rigidez y resistencia de estructuras y componentes aeronauticos, tanto en materiales
metalicos como compuestos.

Programa Sintético:

Cargas:. diagramas V-N

Soluciones constructivas.

Estructuras tolerantes al dafio.

Analisis de tensiones en estructuras semi-monocasco.
Anélisis estructural con herramientas computacionales.
Problemas de aeroelasticidad.

Mecanica de los materiales compuestos.

Diseiio utilizando materiales compuestos.

Programa Analitico de Foja: 2 a Foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde) de Foja a Foja

Bibliografia de Foja: 5 a Foja 5

Correlativas Obligatorias: Calculo Estructural Il

Correlativas Aconsejadas: -

Rige: 2005
Aprobado H.C.D. , Resolucion: Modificado / Anulado/Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado por la
resolucién y fecha que antecede.

Fecha: ! . Firma:

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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Programa Analitico

PRIMERA PARTE - ASPECTOS GENERALES DEL DISENO AERONAUTICO
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CAP. 1 CARGAS. DIAGRAMAS V-N

. Introduccion. Requisitos. Masa y centraje.
. Cargas: Aerodinamicas, Inerciales, Puntuales y por Presion.
. Rafaga continua.

. Elaboracion de un diagrama V-N.

CAP. 2 SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

. Sistemas de referencia.
. Estructuras: reticuladas, monocasco y semimonocasco.
. Empleo de Broches. Calculo de Aberturas

. Formas de unién: Bulonado, Remachado, Soldado y Pegado.

CAP. 3 HIPOTESIS DE CALCULO

. Generalidades: Calculo, Produccion y Operacion.
. Carga limite y carga ultima.

. Coeficiente de seguridad y Margen de seguridad.
. Estructuras Safe-Life y Estructuras Fail-Safe

. Hipétesis de avion rigido o avion elastico.

CAP. 4 SOLICITACIONES REPETIDAS

. Requisitos para calificacion de aeronaves a fatiga.
. Fuentes de dafo y su evaluacion.

. Determinacion de la vida en fatiga de las partes.

. Preparacion de los Espectros de Carga.

. Diseflo de ensayos probatorios y su interpretacion.

CAP. 5 ESTRUCTURAS TOLERANTES AL DANO

Categorias estructurales. Periodo de inspeccion.

. Ensayos de calificacion. Criterios de tolerancia al dano.

. Conceptos de Mecanica de fracturas. Propagacion de grietas.
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SEGUNDA PARTE - ANALISIS DE ESTRUCTURAS AERONAUTICAS
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A W N =
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CAP 6 - CARACTERIZACION DEL MATERIAL.

. Introduccién. Ensayo de traccion. Curvas o vs. €.
. Idealizacion de las curvas tension-deformacion. Método de Ramberg y Osgood.
. Comparacion resistencia-peso.

. Datos tipicos de disefio para materiales.

CAP. 7 - PROBLEMAS DE PANDEO.

. Introduccion. Pandeo en Columnas.
. Pandeo de placas.
. Pandeo local.

. Andlisis de paneles en compresion.

CAP. 8 - ANALISIS DE TENSIONES EN ESTRUCTURAS SEMI-MONOCASCO.

. Introduccién. Una revision de las tensiones en vigas de seccion simétrica.
. Flujo de corte en secciones de paredes delgadas.

. Tensiones en vigas asimétricas.

. Efecto Shear-Lag.

. Campo de tension diagonal.

CAP. 9 PROBLEMAS DE AEROELASTICIDAD

. Introduccion a la Aeroelasticidad. Generalidades sobre fendmenos aeroeldsticos.
. La seccion tipica. Teoria no estacionaria del potencial linealizado.
. Teoria de fajas. Problemas dindmicos: flutter. Problemas estaticos: divergencia

. Métodos clasicos en el dominio de las frecuencias.

CAP. 10 - ANALISIS ESTRUCTURAL CON HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES.

. Introduccion.

. Una revision del analisis por el método de la rigidez. Aplicacion préctica. Programa TRITE.
. Método de residuos ponderados

. Una aproximacion directa a los problemas en elasticidad.

. Aplicaciones practicas. Programa CALSEF.
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TERCERA PARTE - DISENO CON MATERIALES COMPUESTOS

CAP. 11 COMPORTAMIENTO MACROMECANICO DE UNA LAMINA

. Relaciones tension-deformacion para materiales anisotropos.
. Constantes de Ingenieria para materiales ortotropos.
. Tension Plana en materiales ortotropos.

. Resistencia de una lamina ortotropa. Ensayos. Criterios de Falla.

CAP. 12 COMPORTAMIENTO MICROMECANICO DE UNA LAMINA

. Generalidades sobre Micromecénica.
. Célculo de la rigidez de una lamina.
. Férmulas précticas para calcular rigideces.

. Célculo de resistencia por Resistencia de Materiales.

CAP. 13 ANALISIS DE LAMINADOS

. Teoria clasica de los laminados.
. Rigidez en casos especiales de laminados.
. Efectos térmicos en los laminados.

. Resistencia de los laminados.

CAP. 14 TEORIA DE VIGAS DE MATERIALES COMPUESTOS

1.
2.
3.
4.

Descripcion de la seccion. Rigideces de los tramos.
Propiedades mecénicas de la seccion. Deformaciones de la viga.
Deformaciones en el contorno. Resistencia a primera falla.

Criterio de falla progresiva. Resistencia tltima.

CAP. 15 PLACAS Y CASCARAS DE MATERIALES COMPUESTOS

1.
2.
3.
4.

Placas laminadas en flexion.
Pandeo de placas laminadas.
Flexion y pandeo de paneles con refuerzo.

Cascaras laminadas.
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