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Obligatoria

Objetivos:

Habilitar al alumno en los conocimientos y manejo de las operaciones y procesos fundamentales
para su aplicacion en la produccién industrial de sustancias generadas mediante accidén enzimatica
y/o microbioldgica.

Programa Sintético (titulos del analitico):
Contenidos minimos:

Cultivo de microorganismos — Bioreactores. Disefio, tipos — Fendmenos de transporte —
Sustratos para cultivos industriales — Instalaciones para cultivos industriales — Conduccion
de fermentacion — Recuperacion y Purificacién — Alcohol por Fermentacion — Levaduras —
Antibioticos — Hormonas — Enzimas — Otros.

Programa analitico de foja 2 a foja: 3

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 4 afoja: 4

Correlativas obligatorias:
Ingenieria de las Reacciones Quimicas. Microbiologia General y de los Alimentos. Operaciones
Unitarias .

Correlativas aconsejadas:

Rige:
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Fecha: Fecha

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C
certifica que el programa esta aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden.
Cérdoba, [/ /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.




Programa Analitico

1. Introduccidn

Areas de la biotecnologia: Ciencia e Industria. La industria biotecnoldgica: pasado, presente
y futuro.

Estructura de un proceso fermentativo: esquema de las etapas comprendidas, balances de
energia y de masa. Nocién de “scale up” y de los factores que inciden en el costo de
produccion.

El proceso desde el punto de vista econdmico. La evaluacion que realiza el ingeniero:
evaluaciones previas y analisis econémico final.

2. Cultivo de microorganismos.

Elementos basicos de biologia celular: organizaciéon subcelular, ubicacion de las rutas
metabdlicas. Caracteristicas del cultivo de hongos, bacterias, virus y de células animales y
vegetales.

Crecimiento bacteriano aerdbico sobre sustratos de hidrocarburos alifaticos y arométicos.
Rutas oxidativas, anabolismo, metabolismo primario y secundario.

3. Aplicacién de principios de genética en biotecnologia.

Obtencion de microorganismos de interés industrial. Modificacion de microorganismos por
ingenieria genética. Identificacion de microorganismos modificados. PCR transferencia a
membranas. Uso de sondas.

4. Productos procedentes de microorganismos.

Produccion de biomasa y de metabolitos primarios y secundarios de importancia comercial.
Usos industriales. Cinética de crecimiento.

5. Proteinas con actividad biolégica.

Estabilidad, pérdida de actividad, desnaturalizacion de proteinas biol6gicamente activas.
Ingenieria de proteinas: estabilizacion y métodos de inmovilizacion

6. Tipos de procesos

Modos de operacioén: continuos, discontinuos y discontinuos con alimentacioén.
Velocidad especifica de crecimiento, influencia de la concentracion de sustratos. Ejemplos.

7. Disefos y tipos de biorreactores.

Caracteristicas que diferencian un biorreactor de un reactor quimico.

Fermentadores con agitacion mecanica. Otros tipos de agitacion: neumatica, por columna
de burbujas y por flujo de aire.

Reactores de células o enzimas inmovilizadas: tanque agitado, lecho fluidificado, lecho
empaquetado, fibra hueca y membrana en espiral.

Inmovilizacion de células.

Comparacion de requerimientos energéticos y de temperatura segun el tipo de disefio del
biorreactor.

8. Transferencia de calor y fendmenos de transporte en fluidos biolégicos

Fluidos newtonianos y no newtonianos. Factores que influyen en la viscosidad de los caldos
de cultivo. Transferencia de calor: fuentes de produccion y métodos de eliminacion, sus
ventajas y desventajas.

Intercambio gaseoso y transferencia de masa durante la fermentacion.

9. Operaciones en el up stream. Equipos auxiliares. Fermentacion

Activacion de cepas para la produccion: Produccion del indculo.

Esterilizacion de los sustratos. Esterilizaciéon del aire, filtros.

Operaciones de transferencia al biorreactor. Mantenimiento de la monosepsia, puntos de
posible contaminacién

Limpieza de equipos. Sondas.



Métodos fisicos y quimicos de seguimiento de los niveles de sustratos, pH y metabolitos.
Cuantificacion de biomasa y numero de células.

Instrumentos comerciales disponibles. Biosensores.

Graficos de seguimiento del proceso: funciones que describen los niveles de sustrato,
biomasa, pH, oxigeno, anhidrido carbénico, producto, etc.

10.Operaciones utilizadas en el procesamiento de post-fermentacion.

Separacion solido — liquido: centrifugacion, principios fisicos, distintos tipos de centrifugas
industriales; filtracién, microfiltracion y ultrafiltracion.

Disrupcién celular: métodos mecanicos Yy fisicos; homogeinizadores. Eliminacion de acidos
nucleicos.

Precipitacion: positiva y negativa.

Extraccion liquido — liquido.

Cromatografia en columna: separacion por filtracion de pesos moleculares, por carga
eléctrica (i6nica), por afinidad especifica e inespecifica. Cromatografia en geles.

Secado: pulverizacién rapida (“spray”), liofilizacion.

Formulacién y envasado.

11. Produccidén de enzimas, otras proteinas y material biolégico humano.

Secuencia de recuperacion. Diagramas de flujo.

Control de calidad.

Produccion de interferén por células sanguineas.

Produccién y manipulacion de hemoderivados, sangre, tejidos y 6rganos. Cuidados
especificos. Impacto economico.

12.Hormonas

Aislamiento y seleccion de cepas productoras. Biosintesis de insulina y somatotropina por
microorganismos.

13.Antibidticos

Aislamiento y seleccion de cepas productoras. Obtencion microbiologica de penicilina.
Modificacion quimica de las penicilinas. Produccién de otros antibioticos.

14.Alcoholes por fermentacion.

Produccién de energia por microorganismos a partir de biomasa: obtencion de etanol por
fermentacion y de butanol, acetona e isopropanol por clostridium spp.

15. Tratamiento de efluentes bioldgicos.

16.Fermentaciones en lecheria

Cepas utilizadas en produccion. Requerimientos nutricionales. Bacterias homofermentativas
y heterofermentativas. Seguridad e

n el manejo de cepas en cultivo.

Horas destinadas al desarrollo de
Teoria 45
Trabajos experimentales 5
Resolucion de problemas 12
Célculo y disefio 10
Total 72
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