Programa de:

METODOS NUMERICOS EN
RECURSOS HIDRICOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cadigo:
Republica Argentina

Plan: Puntos:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA Carga Horaria: Hs. Semanales:
MENCION EN RECURSOS HIDRICOS Semestre: Afo:
Caracter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos: Avanzar los conocimientos, a nivel de maestria, del estudiante en el area de los Metodos numéricos. Dar una formacion que al
integrarlas con otras areas especificas del conocimiento, le capaciten para proyectar y construir programas y sistemas integrados e integrales.

Programa Sintético:
. Introduccion a la Programacion y Estructura de Decision.
Il Métodos de aproximacion global y local para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.
lll.  Tipos de Ecuaciones.
IV. Solucion numérica de ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.
V. Métodos de las Diferencias Finitas y de los Elementos Finitos.

Programa analitico: de foja 2 a foja 2

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: foja 2

Carrelativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.. Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..

Fecha: Fecha:

El Secrelario Academico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esté aprobado por el
(los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccién a la Programacion y Estructura de Decision
Solugion de sistemas de ecuaciones no lineales: método de Newton-Raphson, método de iteracion de punto fijo. Polinomios
de interpolacion de Hermite. Interpolacion bidimensional. Polinomios de Legendre. Integracion numérica: cuadratura de
Gauss- Legendre. Integrales multiples.

Unidad 2: Métodos de aproximacion global y local para resolver EDOs.
Métodos de aproximacion global para resolver Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDOs): Colocacion, Galerkin, Minimos
Cuadrados. Métodos de aproximacion local: el Método de los Elementos Finitos (MEF) para EDOs.

Unidad 3: Tipos de Ecuaciones (EDPs)
Introduccion a las EDPs. Clasificacion de las EDPs: elipticas, parabélicas e hiperbolicas. Ecuacion caracteristica. Problemas
asociados en los Recursos Hidricos. Condiciones de contorno. Concepto de linea caracteristica. EI método de las
caracteristicas.

Unidad 4: Soluciéon numérica de EDPs.
El método de las diferencias finitas (MDF) aplicado a EDPs. Ecuaciones elipticas. Operador de 5 puntos. El método implicito
de direcciones alternadas (IDA). Problemas no lineales. Ecuaciones parabolicas. métodos explicito e implicito (Crank —
Nicolson). Ecuaciones hiperbolicas. Método de las caracterisficas. Esquemas explicitos. Esquemas implicitos. Esquemas de
Lax-Wendroff, Descripcion cualitativa del Método de los Elementos Finitos (MEF) para EDPs. Software de aplicacion.
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