APLICACIONES DE LOS
SENSORES REMOTOS A
LOS RECURSOS HIDRICOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: Puntos:
Carga Horaria: Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA Semestre: Afio:
MENCION RECURSOS HIDRICOS Caracter: Optativa
Bloque:

Objetivos: Proporcionar al alumno una formacion actualizada y moderna sobre técnicas de teledeccion. Avanzar en los
conocimientos, a nivel de maestria, del estudiante en el &rea del procesamiento digital de imagenes satelitales, tal que permitan una
integracion con otras areas especificas del conocimiento profesional, para complementar o dsarrollar estudios especificos.

Programa Sintético

Variables ambientales de base.

Fuentes graficas de informacion territorial.

Fisica de los sensores remotos.

Sensores remotos pasivos.

Sensores remotos activos.

Bases de datos geo-referenciados.

Elementos de interpretacion de imagenes.

Fotointerpretacion de imagenes aéreas.

Principios de procesamiento de imagenes.

10. Sistemas de gestion de informacion territorial.

11. Vision historica, institucional y proyeccion de los sensores remotos satelitales.
12.  Sensores remotos e hidrodinamica y dispersion en ambientes costeros.
13. Climatologia satelital.
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Programa Analitico: de foja 3 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja afoja .

Bibliografia: foja 4.

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba,  / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO: TEORICO-PRACTICOS

Cap. 1. Variables ambientales de base. 1.1. Estructura de la Tierra -1.2. Dinamica enddgena - 1.3. Clima -
1.4. Fendmenos dinamicos superficiales: el paisaje como resultado - 1.5. Dindmicas gravitacional, hidrica y
edlica - 1.6. Vegetacion - 1.7. Procesos de erosion y sedimentacion - 1.8. Accion antrépica - 1.9. Uso del
suelo: incidencia ambiental - 1.10. Sistemas ambientales - 1.11. Equilibrio ambiental - 1.12. Impacto
ambiental — 1.13. Riesgo geoldgico — 1.14. Preservacion y mejoramiento ambiental: estudios de base — 1.15.
Planificacion territorial: variables concurrentes — 1.16. Obra civil: escala y entorno.

Trabajo de Gabinete: erosion y riesgo hidrico en &mbitos de llanura, pie de monte y montafia.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes Il -
Informacion contenida en imagenes. Ejemplos de elementos superficiales y sub-superficiales inferidos a partir
de imagenes; software especifico y auxiliar: Idrisi (ejemplos de visualizacion de imagenes); Adobe Photoshop
(ejemplos de conversion de formatos).

Cap. 2. Fuentes gréaficas de informacion territorial. 2.1. Cartas y mapas: variedad y objetivos - 2.2. Elementos
y lectura de cartas y mapas - 2.3. Interpretacion y uso de cartas y mapas tematicos - 2.4. Extraccion de
informacion grafica. 2.5 - Las imagenes. Concepto. Imagenes analdgicas y digitales. Elementos de una
imagen - 2.6. Programas de manejo de imagenes: sistemas raster y vectoriales.

Trabajo de Gabinete: Cartografia IGM, mapas tematicos.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imégenes Il — Image
J, Corel Draw. Idrisi: ejemplos de importacion de imagenes; vision multibanda y multitemporal, aproximacion y
modificaciones interactivas, paletas de visualizacion.

Cap. 3. Fisica de los sensores remotos. 3.1. Energia. Emision y reflexion. Espectro electromagnético - 3.2.
Ventanas. Sistemas de captacion remota - 3.3. El sentido de la vista: mecanismo de la vision, colores,
umbrales, resolucion - 3.4. Teorias del color.

Trabajo de Gabinete: (No habria trabajo en gabinete)

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imégenes Ill — Idrisi u
otro: valores y firmas espectrales.

Cap. 4. Sensores remotos pasivos. 4.1. Sensores remotos pasivos. Fotografias e Imagenes: tipos y
caracteristicas. Resolucion geografica, espectral y temporal — 4.2. Aerofotografia pancromatica e infrarroja,
generalidades — 4.3. Teledeteccion satelital: sistemas LANDSAT, SPOT, SAC-C, MODIS, NOAA-AVHRR,
GOES, QUICK BIRD, IKONOS y otros

Trabajo de Gabinete: Imagenes de sensores remotos pasivos en formato analdgico, ejemplos, diferentes
ambientes naturales y antropicos. Analisis visual monoscopico.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes IV: Idrisi u
otro. Visualizacion de diferentes tipos de imégenes de sensores remotos pasivos en formato digital (distintos
ambientes).

Cap. 5. Sensores remotos activos. 5.1. Radar. Principios. Imagenes de radar

Trabajo de Gabinete: Imagenes de sensores radar.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de iméagenes V: Erdas
ylu otro. Visualizacion de diferentes tipos de iméagenes de sensores activos en formato digital (distintos
ambientes).

Cap. 6. Bases de datos geo-referenciados. 6.1. Bases de datos. Bases de datos geo-referenciados - 6.4.
Proyecciones cartograficas: Gauss Kruger, Transversa Mercator, UTM - 6.5. Sistemas de Posicionamiento
Global: GPS. Posicionamiento con GPS. Georeferenciacion con datos de orbita y GPS.

Trabajo de Gabinete: Preparacion del trabajo de campo.

Trabajo de Campo: Observacion y geo-referenciacion de puntos singulares (definicion de puntos para geo-
referenciar una aerofotografia y una escena en alta resolucion actual del area CONAE)

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes VI: Idrisi u
otro. Georeferenciacion de aerofotografias y/o imagenes; empalme para mosaico.



3

Cap. 7._Elementos de interpretacion de imagenes. 7.1. Lectura, analisis e interpretacion de imagenes — 7.2.
Interpretacion asistida por computadora: El ambiente PC, Historia y evolucion de la computadora, Analisis
digital de imagenes. Recursos informéticos actuales -7.3. Software especifico: Erdas, Envi, Idrisi, Windisp,
Spring. - 7.4. Claves y estrategias de lectura y de interpretacion de imagenes - 7.5. El método cientifico en la
interpretacion de imagenes.

Trabajo de Gabinete: Observacion de imagenes analdgicas.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes VII: Idrisi u
otro. Aplicacion de estrategias de interpretacion asistida por computadora: ubicacion, posicion relativa,
contrastes, patrones, asociaciones, deduccion-induccion. Deteccion e identificacion de elementos, rasgos y
unidades.

Cap. 8. Fotointerpretacion de imagenes aéreas. 8.1. La fotointerpretacion clasica: Estereoscopia - 8.2.
Claves y estrategias analdgicas de lectura y de interpretacion de fotografias - 8.3. Fotointerpretacion en
geologia, geomorfologia, hidrologia, suelos, vegetacion, uso del suelo.

Trabajo de Gabinete: Observacion monoscdpica y estereoscdpica de aerofotografias pancromaticas. Temas:
ambientes geoldgicos y geomorfoldgicos, ambiente urbano y rural, erosion en suelos.

Cap. 9. Principios de procesamiento de imagenes. 9.1. Técnicas de visualizacion de imagenes - 9.2.
Técnicas complementarias de analisis digital - 9.3. Principios de mejoramiento de imégenes - 9.4.
Digitalizacion de informacion de base: cartas, mapas y productos fotograficos — 9.5. Preservacion de la
resolucion — 9.6. Periféricos de apoyo - 9.7. Técnicas de lectura digital: realces, operaciones con bandas,
clasificaciones.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes VIII: Idrisi
u otro. Realces lineales, saturacion y ecualizacién de histograma. Operaciones con bandas: suma, resta,
multiplicacion. Generacion de falso colores, NDVI. Confinamiento espectral. Clasificacion (empleo de
imagenes LANDSAT y NOAA-AVHRR.

Cap. 10. Sistemas de gestion de informacion territorial. 10.1. Los sistemas de informacion geogréfica (SIG) -
10.2. Estructura de los SIG - 10.3. Ambito operacional de los SIG - 10.4. Utilidad y aplicaciones de los SIG -
10.5. Imégenes booleanas.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software. Herramientas de manejo de imagenes IX: Idrisi u
otro: realizacion de operaciones basicas SIG.

CAPITULOS ESPECIALES

Cap. A. Vision histdrica, institucional y proyeccion de los sensores remotos satelitales. Exposicion a cargo de
un especialista de CONAE.

Trabajo de Gabinete: Dinamica general con especialista de CONAE.

Trabajo de Laboratorio: Manejo de software (completar trabajos en curso).

Cap. B. Sensores remotos e hidrodindmica y dispersién en ambientes costeros. B.1. Hidrodinamica costera,
zona de rompientes (geometria, batimetria, espectro de oleaje incidente y evolucion). B.2. |dentificacion de
ondas largas y ondas de borde (zona de -no entendi la letra-). B.3. Dispersion de trazadores conservativos.
Hipotesis de -no entendi la letra- y zonas inundables. B.4. Identificacion y cuantificacion de parametros
indicadores de calidad de agua: temperatura, clorofila, material en suspension.

Trabajo de Gabinete: Aplicaciones a casos concretos: Lago Los Molinos, Mar Chiquita, Los Patos, Valle de
inundacion del rio Parana, Delta del Ebro.

Trabajo de Laboratorio: Aplicacién a los casos del lago Los Molinos, Mar Chiquita, Los Patos, valle de
inundacion del rio Parana, Delta del Ebro.

Cap. C. Meteorologia satelital. Introduccion. Satélites meteoroldgicos y orbitas. Imégenes de satélites.
ldentificacion de nubes y monitoreo de vientos. Prondsticos meteoroldgicos y eventos extremos. Monitoreo
satelital de las condiciones termo-hidricas. La nueva generacion de satélites meteorologicos y su utilizacion
en los recursos hidricos.



TRABAJO FINAL

Trabajo de aplicacion de las herramientas y recursos estudiados en la especialidad del cursante, sobre un
problema especifico planteado previamente para la consideracion de su aceptacion. Tiempo de ejecucion 1-3
meses (optativo: doctorandos)

Asistencia: tutoria de los docentes

BIBLIOGRAFIA
CHUVIECO, E. (2002). Teledeteccion ambiental. 3ra edn. RIALP, S.A. Madrid.

ESRI, (2001). Manual del Programa ENVI V3.5. Environmental System Research Institute, Redlands,

California, EE.UU.



