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3. Efectos electrénicos.
4. Grupos funcionales. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas.
5. Estructura quimica de proteinas.
6. Estructura quimica de los &cidos nucléicos.
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Quimica Organica Bioldgica es una asignatura que pertenece al primer afio de la carrera de
Ingenieria Biomédica. Los objetivos generales de la asignatura son: Comprender la importancia de
la quimica organica y la quimica biolégica en la formacion basica del Ingeniero Biomédico. Brindar
los conocimientos basicos de los métodos quimicos a fin de transferir los contenidos a futuras
aplicaciones de esta rama de la Ingenieria. Adquirir una formacidn tedrica-practica adecuada para el
estudio de los procesos de sintesis y metabdlicos y finalmente, adquirir destreza para el manejo del
instrumental y material de laboratorio asi también como en el manejo de la bibliografia. La
organizacion de la materia esta distribuida en: Clases tedricas: donde se desarrollan todos los
temas de acuerdo al cronograma trazado, siguiendo un orden légico, mediante clases magistrales
con organizaciones conceptuales explicitas y exposiciones dialogadas, de modo de activar algunos
conocimientos que ya poseen los alumnos y que hagan posible la asimilacién del nuevo material. Se
utilizan, distintos recursos, como figuras, transparencias, para la mejor comprension de la relacion
entre las estructuras tridimensionales de las macromoléculas y sus funciones biologicas. Ademas,
teniendo en cuenta el constante avance biotecnoldgico; el mayor acceso a la informacion cientifica
en el area bioldgica, y que el estudio de los componentes moleculares de los sistemas bioldgicos
(especialmente los del propio organismo) genera en los alumnos una mayor motivacion, se
aprovecha esta situacion para implicar mas a los mismos en favor de su propio aprendizaje. Las
clases practicas se organizan en Trabajos de laboratorio que siguen en general la siguiente
secuencia:1- Una introduccién tedrica por parte del Jefe de Trabajos Practicos seguida de un
dialogo con los alumnos sobre los fundamentos tedricos del mismo, de manera que los alumnos
comprendan, colocandolas en su contexto, las técnicas mas importantes que nos han proporcionado
el conocimiento actual que tenemos de la bioquimica. 2- La realizacion de las experiencias, teniendo
en cuenta las guias correspondientes, siendo orientados por el docente sélo cuando lo requieran, de
modo de transferir gradualmente el control de la ejecucion de las mismas hacia los alumnos y
finalmente, el andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos, mediante grupos de discusion,
para una mayor comprension de los conceptos y principios que esos métodos experimentales han
develado. Las clases de consulta se atienden en pequefios grupos y tiene como finalidad principal
asistir a los alumnos frente a las dificultades que enfrenten en el proceso de ensefianza, tanto de los
conceptos tedricos, como de los trabajos de laboratorio, de los problemas y de seminarios, como
una forma de orientarlos y ayudarlos en la construcciéon de sus conocimentos para el aprendizaje
significativo. Para la orientacion y apoyo de los alumnos, en primer lugar, se les brinda durante el
ciclo lectivo, en horarios pautados, espacios curriculares donde puedan plantear sus dudas sobre
temas especificos, tanto teéricos como practicos, donde se los pueda orientar en cuanto a la
metodologia de estudio y la bibliografia a consultar, y donde se puedan desarrollar instancias de
revision y repaso de contenidos para las instancias de evaluacion.

METODOLOGIA

Cada tema de quimica organica y de quimica biolégica incluidos en el programa analitico se
desarrolla en las clases tedricas por parte de la docente encargado de la asignatura. Se dictan
clases de consulta preestablecidas en el organigrama de la asignatura donde la relacion con el
alumno es personalizada y se permite orientarlos en cuanto a la metodologia de estudio y la
bibliografia a consultar y, donde también puedan realizar una etapa de revisién de contenidos para
su posterior evaluacion. Los Trabajos Practicos llevan una guia con los conceptos teoricos del tema
correspondiente, asi como una guia de estudio que el alumno debe responder a fin de comprender y
generar las dudas que corresponden al tema en clase, mas una serie de problemas propios y una



ejercitacion adicional. También la guia de Trabajos Préacticos consta de la parte experimental, donde
se incluye la experimentacion a llevar a cabo, asi como las drogas y metodologias a usar por el
alumno. Al término del mismo los docentes y alumnos analizan e interpretan los resultados
obtenidos, mediante grupos de discusion, con el objeto de comprender los conceptos y principios de
los métodos experimentales. Los docentes auxiliares tienen horarios de consulta semanales tanto
de la parte tedrica del Trabajos Practicos como en cuanto a la ejercitacion.

EVALUACION

Requisitos para realizar el curso por promocion

1) Asignatura aprobada: Quimica Aplicada.

2) Condicion de alumno regular en la asignatura (el alumno que no logre la regularidad al final de
cuatrimestre automaticamente perdera la condicion de promocional).

3) Se permitira recuperar al alumno sélo 1(un) examen parcial por las siguientes causas:

alumnos que deseen mejorar el promedio final.

alumnos que hayan estado ausente en algun examen parcial.

4) Obtener un promedio minimo de 7 puntos en los 3 (tres) examenes parciales o, 2 (dos) examenes
parciales y 1 (un) examen recuperatorio.

La nota final en la asignatura sera el promedio de los 3 examenes parciales o de 2 examenes
parciales y el examen recuperatorio.

5) No estar aplazado en ninglin examen parcial.

Regularizacion de los trabajos practicos
En cada trabajo practico el alumno sera evaluado. La evaluacién sera de calificacién de aprobado o
reprobado, e incluira los siguientes aspectos:

- Conocimiento del tema
- Destreza en el laboratorio
- Participacion en las tareas

La regularidad en los Trabajos Practicos se alcanzara aprobando el 80% de los trabajos practicos
(cuatro).

Sélo se podra recuperar 1 (un) sélo practico reprobado (NO AUSENTE). EI exdmen recuperatorio
sera al final del cuatrimestre en la fecha indicada. El recuperatorio consistira del tema completo del
trabajo préactico e incluira tanto la parte tedrica como la parte experimental.



CONTENIDOS TEMATICOS

1. Quimica Organica. Principios fundamentales. El carbono y el enlace covalente. Enlace simple de
carbono-carbono. Enlaces covalentes multiples. Férmulas estructurales e isomeria.

2. Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos y alquinos. Estructura. Nomenclatura.
Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Estructura y propiedades.Simbolos del anillo bencénico.

3. Efectos electronicos. Reactivos nucleofilicos y electrofilicos. Mecanismos de Reacciones
quimicas. Mecanismos de sustitucion, adicion y eliminacién. Generalidades. Sustratos

4. Grupos funcionales. Alcoholes, éteres y epoxidos. Fenoles. Estructuras. Nomenclatura.
Propiedades fisicas y quimicas. Acidez de alcoholes y fenoles. Compuestos carbonilicos: aldehidos
y cetonas. Estructura y Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos carboxilicos y sus
derivados: ésteres, amidas cloruros y anhidridos de acido. Estructura y Nomenclatura. Propiedades
fisicas y quimicas. Compuestos organicos nitrogenados: Aminas, amidas y nitrilos. Estructura y
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Basicidad de las aminas. Compuestos
heterociclicos: definicion. Generalidades. Nomenclatura. Compuestos heterociclicos con nitrégeno,
oxigeno y azufre. Anillos de cinco y seis miembros.

5. Poliméros sintéticos. Clasificacion. Polimerizacion por crecimiento en cadena por radicales
libres. Polietileno y poliestireno. Polimerizacion por cerecmiento por pasos. Nylon y Poliuretanos.

6. Estructura de proteinas: amino-acidos constituyentes. Isomeria 6ptica. Clasificacion de
aminoacidos constituyentes de proteinas. Proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Relacion entre estructura y funcion. Propiedades fisico-quimicas de los aminoacidos y
proteinas.

7. Estructura quimica de los acidos nucleicos. Bases puricas y pirimidicas. Nucledsidos y
nucledtidos: nomenclatura. Acido desoxirribonucleico (ADN): estructura primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Estructura de los &cidos ribonucleicos: mensajero (ARNm), de transferencia
(ARNt) y ribosomal (ARNr).

8. Coenzimas: definicion: estructura quimica y clasificacion. Vitaminas hidrosolubles constituyentes
de coenzimas. Coenzimas de oxido-reduccion: nicotinamida adenina dinucledtido (NAD),
nicotinamida adenina dinucleétido fosfato (NADP), flavina adenina dinucleétido (FAD), coenzima Q
(CoQ) y acido lipoico. Coenzimas que transfieren grupos fosfato; que transfieren grupos acilo:
Coenzima A (Co A). Que transfieren grupros glicosilo. Que intervienen en reacciones de
decarboxilacion: piridoxal fosfato y biotina. Otras coenzimas.

7. Enzimas clasificacion y nomenclatura. Mecanismo de la actividad enzimatica. Cinética.
reacciones monosustrato: el modelo de Michaelis-Menten, determinacion de la Km y Vm por el
método de Lineweaver-Burk. Activadores e inhibidores. Tipos de inhibicion. Enzimas alostéricas:
cinética y modelos. Reacciones bisustrato: de desplazamiento simple y desplazamiento doble.
Isozimas. Purificacién de enzimas: ejemplo. Enzimas de oxido-reduccion: Clasificacion y ejemplos.
Metabolismo del superoxido.

9. Transduccion de senales: Receptores de superficie. Curvas de saturacion. Receptores
ionotropicos 'y metabotropicos. Segundos mensajeros.. Mecanismos moleculares de la
Transduccion. Molecular. Potencial de membrana. Liberacion, recaptacion y degradacion de los



neurotransmisores.. El receptor nicotinico de acetilcolina: inhibidores. La acetil coilinesterasa:
inhibidores. Receptores de hormonas: mecanismos de accion.

10. Metabolismo de los glucidos. Glucdlisis: reacciones, consumo y generacion de ATP a nivel de
sustrato. Generacion de NADH. Balance energético. Destinos del piruvato: formacion de acetil-CoA,
de etanol y de lactato. Ciclo de Krebs o de los &cidos tricarboxilicos (TCA): reacciones, formacién de
coenzimas reducida y ATP a nivel de sustrato. Acoplamiento de las reacciones. Interaccion de los
metabolismos de glucidos, lipidos y proteinas. Rendimiento de ATP en la oxidacion total de glucosa.
Gluconeogénesis: reacciones. Ciclo de Cori: rendimiento de ATP del lactato. Via de las pentosas-
fosfato. Degradacion intracelular del almidon y del glucégeno: reacciones. Biosintesis del glucogeno,
almidon y celulosa: reacciones. Regulacion del metabolismo del glucégeno via AMPc.

11. Oxidaciones bioldgicas. La cadena respiratoria. Componentes. Ubicacién submitocondrial.
Fosforilacion oxidativa. Niveles de formacion de ATP. La hipotesis quimio-osmdtica. Bioenergética.
Inhibidores. Fosforilacion fotosintética: Cadena transportadora de electrones. Formacion de ATP y
NADPH. Bioenergética. Mecanismo de formacién de ATP. Eficiencia de la fotosintesis.

12. Metabolismo de lipidos. Biosintesis y degradacion de los triglicéridos, glicerofosfolipidos y
esfingolipidos. Biosintesis del colesterol a partir de acetato. Formacién de colecalciferol y acidos
biliares

13. Metabolismo de los acidos grasos, degradacion por B-oxidacion de acidos grasos saturados
de cadena par e impar y de acidos grasos insaturados. Balance energético. Ubicacion subcelular.
Biosintesis: sistema del citosol, reacciones.

14. Metabolismo de los aminoacidos. Ciclo de fijacion del nitrogeno. Degradacion de los
aminoacidos: reacciones de tipo general: desaminacion por transaminacién, desaminacion oxidativa,
desaminacion no oxidativa y descarboxilacion, ejemplos. Transporte del amoniaco. Ciclo de la urea:
reacciones. Metabolismo del triptofano, fenilalanina, tirosina, histidina y glutamato.

15. Metabolismo de los acidos nucleicos. La replicacion de ADN en procariotas: ADN
polimerasas, reacciones, mecanismo de polimerizacion, etapas de iniciacién, elongacién y
terminacion. La replicacion en eucariotas. Transposones. Biosintesis del ARN: ARN polimerasa y
transcripcion. Degradacion del ARN: polinucleotido fosforilasa.

16. Metabolismo de proteinas. Codigo genético: caracteristicas. Formacion de aminoacil-ARNL.
Mecanismo de la sintesis de proteinas: etapas de iniciacion, elongaciéon y terminacion.
Modificaciones post-traduccionales. Antibiéticos inhibidores. Endo y Exopeptidasas. Tipos de
mutaciones.

17. Regulacién metabdlica. Regulacion por modificacion de la actividad de la enzima: activacion
por precursor e inhibicion por producto final. Control de la expresidn genética en procariotas. Operon
lac y operén trip: induccion y represion.

18. Porfirinas. Biosintesis del Hem. Hemoglobinas A, F y Ay. Derivados de la hemoglobina:

oxihemoglobina, carboxihemoglobina, metahemoglobina y carbohemoglobina. Degradadcién de la
hemoglobina. Formacion de pigmentos biliares.

19. Vitaminas liposolubles: A, D, E y K. Estructura quimica y funcién.



1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

1- Alcoholes Resolucion de problemas y Parte experimental
2- Espectrometria Resolucién de problemas y Parte experimental
3- Purificacién de proteinas Resolucién de problemas

4- Cinética enzimatica Resolucion de problemas y Parte experimental
5- Biocompatibilidad Resolucién de problemas y Parte experimental

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 56
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 8
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 8
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 50
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 6
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 50
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 106
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