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Asignatura: INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
Carreras: Ingenieria Biomédica

LINEAMIENTOS GENERALES

Introduccién a la Biologia se inserta en el primer afio de la carrera de Ingenieria Biomédica. Los
contenidos de la asignatura han sido seleccionados teniendo en cuenta el perfil del egresado de esta
Carrera, que tendra amplios conocimientos de electronica, mecanica, materiales y computacién como asi
también de la estructura y el funcionamiento de sistemas biol6gicos.

En concordancia con el perfil del futuro profesional, esta asignatura aportara los principios de la biologia
celular y de los tejidos, enmarcados en el método cientifico, con el objetivo de brindar una aproximacién a los
sistemas que seran el objetivo final de sus desarrollos tecnoldgicos. El conocimiento de la estructura celular y
de las interrelaciones de las células con su entorno en los diferentes niveles de organizacién de la materia
viva, provee las bases necesarias para explorar en forma espontanea nuevos caminos en el desarrollo,
construccién y evaluacion de dispositivos en el area de la biologia general y de la medicina en particular, para
aportar soluciones a problemas en la prevencién, atencion y mejoramiento de la salud.

La ensefianza se realizara partiendo de lo general a lo particular y de lo simple a lo complejo, para lograr
una adecuada apropiacién del conocimiento por parte del educando, no solo desde un punto de vista tedrico,
sino también desde la perspectiva de la praxis. El estudiante abordard cada situacion de ensefianza-
aprendizaje como un participante activo de este proceso. Este curso se desarrolla a través de diferentes
estrategias que ponen en juego contenidos que seran trabajados en una permanente interrelacion. La
interaccion alumno-alumno, sera permanentemente estimulada ante la necesidad de promover sus futuras
vinculaciones inter y multidisciplinarias con otros profesionales, para el mejoramiento de los sistemas
tecnolégicos.

Durante el desarrollo de Introduccién a la Biologia el alumno adquirira los conocimientos de las bases
moleculares de la vida y de su organizacion en los seres vivos; ademas de los aportes de la tecnologia
aplicados a los métodos de andlisis y estudio de las Ciencias Biomédicas, que le permitiran enfrentar los
desafios de esta disciplina en las proximas décadas.

Propdsitos del curso

» Sintetizar los conceptos fundamentales de la Biologia a nivel introductorio para alumnos de la
carrera de Ingenieria Biomédica.

»  Seleccionar de los saberes de la Biologia, aquellos con proyeccién a la Biomedicina.

» Ofrecer situaciones problematicas de trabajo que permitan aplicar la metodologia cientifica e
iniciarse en el manejo y observacion del material bioldgico.

« Fomentar la responsabilidad y participacion del alumno en su propio proceso de aprendizaje.

o Estimular el sentido de solidaridad y responsabilidad social como futuro profesional que debera
trabajar en equipos interdisciplinarios de salud, investigacién y desarrollo para contribuir al bienestar
fisico-psiquico y social del hombre.

Objetivos

Son objetivos especificos de la asignatura que el alumno comprenda:

e a) Cémo aplicar el método cientifico en la generacion de conocimientos en el area de Ingenieria
Biomédica.

* b) Que la complejidad y funcionamiento de los seres vivos depende de la organizacién e integracion
en multiples niveles de complejidad.
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* ) Que los procesos mas basicos correspondientes a los niveles subcelulares pueden ser
entendidos desde la fisica y la quimica y que de la integracién de tales procesos resultan niveles
emergentes mas complejos.

* ¢) Que la célula puede ser considerada como una entidad, abierta y dinamica cuya estabilidad
depende de un permanente flujo de materia, energia e informacion.

» d) Que el funcionamiento de la célula requiere una organizacion subcelular de elementos
diferenciados (organoides), una division de funciones y la integracion de tales funciones
subcelulares.

* ¢e) Que la organizacion estructural y funcional de los organismos pluricelulares (entre ellos el
hombre) resulta de la organizacion de las células en niveles de mayor complejidad (tejidos, érganos,
aparatos y sistemas).

» f) Que los avances de areas como la Biologia Molecular, Genética y Reproduccién estan en
permanente dinamismo, con implicancias directas en la salud, enfermedad y evolucion de las
distintas especies.

» @) Que la tecnologia ofrece numerosas metodologias al servicio de la Biologia con el fin de evaluar
parametros utilizados en la investigacion y en el diagnéstico.

Para ello el alumno debera:

» a) Interpretar los conceptos de la Biologia celular y de los tejidos en el marco del conocimiento
cientifico.

» b) Conocer la estructura y ultraestructura de células procariotas y eucariotas, animales y vegetales.

o ¢) Caracterizar la ultraestructura y funcién de los diversos organoides y conocer como éstos se
integran funcionalmente en las células eucaridticas.

» d) Analizar los procesos que participan en el mantenimiento de los potenciales electroquimicos
celulares y su implicancia en la preservacion de la homeostasis tisular.

e ) Conocer los mecanismos celulares y moleculares involucrados en la transmisiéon de la
informacién genética.

» d) Conocer la estructura y funcién de los diversos tejidos para el desarrollo y construccion de
dispositivos que permitan evaluar la funcionalidad de los mismos.

METODOLOGIA

Las etapas de construccion y elaboracién de conocimientos son sustentadas mediante la exposicidn
dialogada como estrategia didactica y el empleo de proyeccién de diapositivas, filminas, pizarron y guia de
estudio como materiales didacticos.

La fase de ejercitacion y aplicacién de los contenidos de la signatura, se fundamenta tanto en el
desarrollo tedrico como en el practico del presente curso. En estas instancias el trabajo individual y grupal,
permite la conformacion de ideas y el establecimiento de relaciones entre el conocimiento adquirido y
situaciones nuevas planteadas desde otras problematicas de la misma disciplina.

Para generar habitos de autoaprendizaje se utilizan como materiales didacticos las guias de ejercitacion.

Las actividades de laboratorio, le permitira al alumno una mejor comprension de los temas tratados en las
clases tedricas y obtener conclusiones

Modalidad de dictado: Clases Tedricas, Trabajos Practicos, Seminarios de Integracidn previos a los
parciales, 2 Parciales, Recuperacion de 1 Parcial, Mesas de Discusion y Horarios de Consulta.

Duracién del dictado de la Asignatura: 15 semanas.

Carga horaria total: 72 horas
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Carga horaria semanal: 4,50 h semanales.
Frecuencia: dos veces por semana 2,25 h por dia.

Régimen de dictado: Cuatrimestral. 1er. Cuatrimestre del afio.

FORMA DE EVALUACION

- Integracién y rendimiento en las clases Tedrico-Practicas. Concepto.

- Dos Parciales con evaluacion tipo opcién multiple y respuesta ampliada, al final de la primera y segunda
mitad del curso. Incluyen temas estudiados en dichos lapsos.

- Requisitos de regularidad: 80 % de asistencia a las clases tedricas, parciales aprobados, con una
recuperacion. Los examenes parciales se califican en una escala de 0 a 10 puntos. La aprobacion exige un
minimo de 4 puntos. Solo la aprobacion de ambos examenes parciales habilita a rendir el examen final como
alumno regular.

- Promocion total de la Asignatura: Se eximira del examen final todo alumno que obtenga 7 puntos 0 mas
en cada uno de los parciales.

- Examen Final: Se realiza al fin del ciclo lectivo. Se toma un examen teérico escrito sobre la totalidad de
las Unidades del Programa de la Asignatura.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: LA CIENCIA Y SU METODO.

Concepto de Ciencia. Divisiones de la Ciencia: Ciencias Formales y Facticas.

Método Cientifico: Generalidades. Etapas. Hipdtesis: estructura ldgica, condiciones.

El trabajo Cientifico: sus partes. Experimentos, caracteristicas.

Biologia: Concepto. Categorias taxondmicas. Ciencias Biomédicas. Disciplinas incluidas.

Sistemas: Concepto, caracteristicas. Niveles de organizacion, caracteristicas. Relaciones entre los distintos
niveles de organizacion.

UNIDAD 2:  BIOLOGIA CELULAR |

Concepto de célula. Composicién quimica de la célula. Componentes inorganicos: agua, cationes y aniones
principales. Propiedades y funciones bioldgicas. Componentes organicos: Macromoléculas: definicion,
clasificacién y distribucién. Ejemplos: Proteinas, enzimas, lipidos, hidratos de carbono, acidos nucleicos.
Funciones e importancia biolégica.

Métodos de estudio de las células y sus componentes subcelulares y moleculares. Microscopia. Alcances de
los diferentes tipos de microscopios: foténico y electrénico. Procesamiento del material biolégico para el
analisis morfologico. Fundamentos.

Otras técnicas de estudio: Cultivo de tejidos, citometria de flujo, técnicas citohistoquimicas, fraccionamiento
celular. Analisis molecular e ingenieria genética. Diversos aparatos y dispositivos utilizados para evaluar los
diferentes parametros de la actividad celular.

UNIDAD 3:  BIOLOGIA CELULAR I

Teoria Celular. Clasificacion de los organismos a nivel celular; Procariontes. Eucariontes.

Descripcion de una célula Procariota.

Célula Eucariota: Diversidad de formas y tamafios. Organizacion estructural de la célula animal y vegetal.
Membrana celular; Funciones, estructura basica, componentes quimicos.

Glucocaliz concepto y funciones. Fluidez de la membrana. Permeabilidad.

Transporte a través de la membrana: mecanismos pasivos y activos.

Pared celular: caracteristicas.
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UNIDAD 4:  BIOLOGIA CELULAR Il

Matriz citoplasmatica: Componentes y funciones. Inclusiones Citoplasmicas: clasificacién, caracteristicas.
Citoesqueleto: microtibulos, microfilamentos, filamentos intermedios. Estructura y funcién.

Diferenciacion de membranas: Apicales: microvellosidades, cilios y flagelos. Laterales: uniones intercelulares.
Basal: Estructura y funcion.

Nucleo: Generalidades. Nucleo en Interfase: membrana nuclear, nucleoplasma, nucleolo. Cromatina:
clasificacién, ultraestructura y funcion. Trascripcion, procesamiento, y traduccidn. Cédigo genético.

UNIDAD 5:  BIOLOGIA CELULAR IV

Citoplasma. Sistema de endomembranas. Morfologia y Funcion.

Reticulo Endoplasmico liso y rugoso. Ribosomas. Aparato de Golgi: dictiosomas. Sintesis de proteinas.
Secrecion celular. Lisosomas: estructura y funcion. Endocitosis: Fagocitosis y Pinocitosis.

Peroxisomas, glioxisomas.

Mitocondrias: estructura y funcién. Respiracion celular. Concepto, localizacidén y balance energético.
Produccion de ATP. Glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.

Cloroplastos: estructura y funcién. Fotosintesis: definicion y localizacién. Luz, pigmentos. Fotosistemas.
Etapas: carateristicas.

Metabolismo celular. Anabolismo y catabolismo. Leyes de la Termodindmica.

UNIDAD 6:  BIOLOGIA CELULAR IV

Ciclo celular: Fases. Factores que lo regulan. Duplicacién del ADN.

Cromosomas: componentes. Alteraciones cromosdmicas numéricas y estructurales.
Reproducciéon Celular: Mitosis: fases, importancia biolégica.

Meiosis: Etapas. Meiosis en el hombre: ovogénesis y espermatogénesis.
Diferencias entre mitosis y meiosis.

Diferenciacion Celular.

UNIDAD 7:  ASOCIACIONES CELULARES

Tejidos: concepto, clasificacion.

Caracteristicas morfologicas y funcionales de los diferentes tejidos:
Tejido epitelial. Clasificacion.

Tejido conectivo propiamente dicho. Membrana basal.

Tejido conectivo especializados: adiposo, cartilaginoso, 6seo, sangre.
Tejido muscular. Variedades.

Tejido nervioso. Sefalizaciones intercelulares. Sinapsis neuronal.

UNIDAD 8: ECOLOGIA

Concepto de ecologia. Concepto de individuo. Poblacion: crecimiento poblacional, resistencia ambiental,
patrén de distribucién. Poblacion humana. Comunidad: organismos que la componen. Nicho ecolégico.
Relaciones interespecificas: simbiosis (mutualismo, comensalismo, parasitismo), competencia, depredacion,
amensalismo. Ecosistema. Cadenas tréficas. Flujo de energia. Ciclos de la materia: ciclo del carbono,
nitrégeno, agua.

UNIDAD 9: EVOLUCION

Principios de la evolucién, concepto. Evidencias en las que se basa la teoria de la evolucidn: paleontolégica,
anatomia comparada, morfologicas, bioquimicas, moleculares. Teorias de Lamarck, Darwin, sintética,
saltatoria. Micro y macroevolucion. Mecanismos evolutivos: mutacion, flujo génico, seleccién natural,
reproduccion sexual, adaptacion. Concepto de especie. Formaciéon de especies. Evolucion filética.
Especiacion geografica alopatrica y simpatrica. Evolucion humana.
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ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Objetivos

- Otorgar a loas estudiantes un medio para la mejor interpretacion de los procesos bioldgicos sentando las
bases cognoscitivas para su posterior aplicacion en su practica profesional.

- Conceder un papel activo a los estudiantes en su proceso de aprendizaje con la finalidad que logren
conceptuar sus propias actividades reduciendo asi las distancias entre la teoria y la practica

Propuesta metodoldgica

El plantel docente confeccionara una Guia de Trabajo Practico que sera entregada a los alumnos con una
semana de anticipacion a la actividad correspondiente.

Toda guia constara de los siguientes elementos considerados de suma importancia para facilitar al
estudiante la apropiacion del saber. En primer lugar se expondran los objetivos del trabajo practico,
solicitandole al estudiante que lea atentamente los mismos, con el fin de otorgarle una idea en conjunto de la
presente actividad. A continuacion se detallardn las actividades y protocolos experimentales a realizarse
durante la actividad préactica.

Trabajo practico 1:  Procesamiento de materiales bioldgicos
Objetivos
- Adquirir destrezas en el procesamiento de materiales biolégicos

Actividades

Se utilizaran ratas Wistar provenientes del bioterio del Centro de Microscopia Electrénica, las que se
anestesiaran con éter etilico. Los alumnos extraeran lengua, higado, intestino, corazon, pulmén y traquea.
Luego fijaran y procesaran muestras de los mismos para microscopia fotonica y electronica siguiendo un
protocolo detallado en la guia de actividades que contendra todos los pasos de las técnicas mencionadas

Trabajo practico 2: Cuantificacion y separacion electroforética de proteinas
Objetivos

- Identificar la presencia de la proteina beta actina en homogenatos de higado

Actividades

Los alumnos utilizaran homegantos de higados provenientes de ratas Wistar. Para la cuantificacion de
proteinas se utilizara un método calorimétrico (Bradford). Posteriormente las muestras se trataran con un
agente desnaturalizante y seran separadas por electroforesis en geles de archilamida al 10%. Las proteinas
seran transferidas a una membrana de nitrocelulosa para la inmunodeteccion de beta actina. Para el revelado
especifico se utilizaran reactivos quimioluminiscentes. La semicuantificacion de las bandas se determinara
por densitometria aplicando programas apropiados.

Trabajo practico 3: Identificacion de calulas procariotas y eucariotas

Objetivos

- Identificar las partes constituyentes del microcopio 6ptico y adquirir destrezas en su manejo.
- Reconocer y diferenciar tipos celulares procariotas y eucariotas animales y vegetales.

Actividades

Los alumnos realizaran hisopados de la mucosa yugal. Losa frotis seran fijados y coloreados con la
técnica de Gram para su posterior observacion con microcopio dptico.

A partir de depositos de agua estancada, los estudiantes prepararan frescos para identificar al
microscopio éptico diferentes organismos animales y vegetales unicelulares y pluricelulares tales como
Euglena, Diatomeas, Paramecios, Cianobacterias, Entamoebas, Algas.
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Trabajo practico 4: Especializaciones de membrana

Objetivos

- Reconocer y diferenciar especializaciones de membrana de una célula animal.
Actividades

A partir de preparados de intestino delgado, traquea, epididimo y piel, los alumnos deberan reconocer los
diferentes tipos de especializaciones de membrana apical y lateral de las células. Deberan realizar un registro
grafico de sus observaciones. Posteriormente deberan correlacionar las imagenes observadas a nivel de
microscopia fotdnica con micrografias electronicas presentadas por los docentes. Se identificaran los
componentes ultraestructurales de cada especializacion celular.

Trabajo practico 5:  Metabolismo energético
Objetivos

- Identificar estructuras subcelulares de una célula vegetal involucradas en los procesos de respiracion y
fotosintesis.
- Reconocer las sustancias de reserva presentes en las células vegetales y animales.

Actividades

- Los alumnos desprenderan con una pinza la epidermis inferior de la hoja y colorearan con azul de toluidina
para observar los estomas presentes en la pared celular.

- Realizaran cortes histologicos de hojas para identificar los tipos celulares que fotosintetizan caracterizados
por la presencia de cloroplastos.

- Los estudiantes identificaran granulos de almidon en tubérculos de papa coloreando con lugol.

Trabajo practico 6: Ciclo celular
Objetivos

- Identificar las fases de la mitosis en células vegetales.
- Analizar el grado de compactacion de la cromatina a lo largo del ciclo celular.

Actividades

- Los alumnos deberan realizar preparados de raices de cebollas tefidos con orceina y observarlos al
microscopio 6ptico. Debera reconocer y esquematizar las distintas fases del proceso de mitosis.

- Los estudiantes correlacionaran las imagenes Opticas con microfotografias electronicas, vinculando la
morfologia celular con la actividad funcional.

Trabajo practico 7:  Tejidos

Objetivos

- Reconocer los diferentes tejidos animales y analizar las caracteristicas morfoldgicas.
Actividades

- Los alumnos deberan observar al microscopio fotonico los materiales bioldgicos que procesaron en el
Trabajo Practico N° 1 (lengua, higado, intestino, corazén, pulmén y traquea). Deberan realizar un registro
grafico de los diferentes tejidos observados haciendo referencia a las estructuras morfolégicas que
caracterizan cada tejido.

- Los estudiantes identificaran, mediante microscopia electronica, las caracteristicas ultraestructurales de las
células que componen los érganos arriba mencionados.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

DEDICADA POR EL ALUMNO EN CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 32
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 16
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO 0
RESOLUCION DE PROBLEMAS 24
PROYECTO Y DISENO 0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADA POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 64
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 32
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO
RESOLUCION DE PROBLEMAS
PROYECTO Y DISENO

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 9
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