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Programa de:

Instalaciones en Edificios |

Cadigo: 5018
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Carrera; Ingenieria Civil Plan: 2005 Puntos: 3,0
Escuela; Ingenieria Civil Carga horaria: 72 horas. Horas Semanales: 4,50 horas
Departamento: Construcciones Civiles Semestre: Séptimo Afio: Cuarto

Caracter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

Que el futuro profesional pueda realizar:

= Estudios, proyectos, direccion, construccion, refuncionalizacion, mantenimiento y reparaciones de instalaciones eléctricas, de
agua, desaglies y gas.

= Estudios, proyectos, direccion, construccion y mantenimiento de instalaciones de ascensores.

= Estudio, proyecto, direccion y construccion del acondicionamiento acustico de un edificio.

Programa Sintético:

Instalaciones eléctricas.

Transporte vertical, ascensores.

Instalaciones sanitarias: agua fria y caliente, desaglies cloacales, pluviales, especiales e industriales.
Instalaciones de gas, combustion y combustibles.

Proteccion contra los ruidos.

LR LN~

Programa Analitico: de foja 2 a foja 6

Programa Combinado de Examen (no corresponde)

Bibliografia: de foja 6 a foja 7.

Correlativas Obligatorias: Fisica Il
Arquitectura |
Correlativas Aconsejadas: Mecénica de los Fluidos
Rige: 2005
Aprobado por Resolucién: 808-HCD-2007 Reemplaza al aprobado por Resolucién: 500-HCD-2006 y 442-HCS-2006
Fecha: 16 de noviembre de 2007 Fecha:30 de junio de 2006

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esta
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cordoba, /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




ANEXO XVIll DE LA RESOLUCION N° 808-H.C.D.-2007
Instalaciones en Edificios | Pagina 2 de 7

LINEAMIENTOS GENERALES

Instalaciones en edificios | introduce al alumno en un conjunto de actividades curriculares dedicadas a las
instalaciones en los edificios. Forma parte del bloque de las asignaturas de tecnologias aplicadas y como tal
sus contenidos y metodologias se encuentra sujeta al vertiginoso cambio que se genera en el &mbito
tecnologico.

Su actividad curricular incluye el estudio y aplicacion de las cada vez mas exigentes disposiciones sobre
seguridad de los edificios, los materiales, artefactos y accesorios disponibles para su prevencién de los
riesgos.

La tematica abordada comienza con las instalaciones eléctricas contintia con el transporte vertical en los
edificios abarcando dos unidades didacticas vinculadas entre si.

Se continua en el curso con las instalaciones sanitarias sobre las que se trabaja como bloque dentro de las
instalaciones de saneamiento y profilaxis.

El desarrollo de las instalaciones luego se completan con la necesidad de energia, los procesos de
combustion y las instalaciones de provision de combustibles gaseosos, destacandose a lo largo de todo el
desarrollo los aspectos referidos a la seguridad de las personas y los bienes.

Finalmente este espacio curricular aborda los aspectos referidos al acondicionamiento acustico de los locales
como integrante de los aspectos a tener en cuenta en la contaminacién ambiental.

En la asignatura se busca acercar al estudiante al dominio, desde un punto de vista profesional, de las
técnicas de disefio y utilizacion de los materiales, equipamientos y tecnologias disponibles para el proyecto,
construccion, gestion, mantenimiento y refuncionalizacién de estas instalaciones de los edificios bajo criterios
de eficiencia energética, preservacion de recursos no renovables y cuidado del medio ambiente.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La asignatura Instalaciones en Edificios | se desarrollara de acuerdo al programa de la materia y comprendera
clases teorico practicas, trabajos practicos, guias de lectura, guias de actividades, trabajos en grupos, trabajo
individual de los alumnos, asistencia a conferencias o charlas técnicas, visitas a obra, entre otras.

La actividad en la Facultad, para todos los alumnos, se desarrollara en forma de plenario o comisiones en dos
dias distintos uno de 1,5 horas y otro de 3 horas. Para los plenarios se podra trabajar en el desarrollo de uno
o varios temas de acuerdo a distintas metodologias (exposicion de un docente, exposicion por parte de
alumnos ya sea en grupo o individualmente, debate de un tema propuesto, elaboracién de cuestionarios,
etc.). También esta prevista la presencia de especialista e invitados que contribuiran al desarrollo del tema
(Funcionarios de D.A.S., E.P.E.C., Aguas Cordobesas, Profesionales especialista de empresas que fabrican o
distribuyen equipos y materiales relacionados con nuestra asignatura, etc.).

Durante el desarrollo del curso se elaboraran trabajos practicos que los alumnos deberan plantear en clase y
desarrollar en gabinete, estos trabajos practicos seran presentados, en las fechas indicadas en el cronograma
de actividades, al docente asignado al grupo para la evaluacion del mismo.

Las visitas a obras, ya sea en ejecucion o terminadas, permitiran cobrar idea, en el terreno, de distintos
aspectos y particularidades que tienen las instalaciones en general. Esta actividad debera registrarse
mediante una memoria descriptiva que seréa requerida por los docentes y establecida una fecha limite para su
presentacion.
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EVALUACION

Como se indico en el punto anterior el proceso de aprendizaje sera evaluado en forma continua mediante las

siguientes actividades:

Parciales

Se desarrollaran 2 (dos) parciales (P1, P2). Esta actividad permitird evaluar en forma integrada los
conocimientos adquiridos por los alumnos sobre un conjunto de temas. Incluiran preguntas, esquemas
(realizacion e interpretacion), ejercicios o situaciones problematicas (calculo y desarrollo).
Actividad en clases
Durante el desarrollo de la asignatura se planteardn una serie de actividades como cuestionarios,
exposiciones, participacion en clase, conocimiento de los temas previstos, etc. que seran evaluados por los
docentes (E).
Trabajo practico integrador
Durante el desarrollo del curso se elaborara un trabajo préactico integrador en forma coordinada con la
asignatura Arquitectura Il. Los grupos de alumnos conformados para dicha materia tendrédn un docente
asignado del Area Instalaciones Edilicias y Redes que efectuara el seguimiento del proyecto de las
instalaciones al edificio en altura que desarrollara como Trabajo Préactico en Arquitectura Il. En este trabajo se
deberan proyectar las instalaciones eléctricas, de provisién y distribucién de agua fria y caliente, desagiies
cloacales, desagles pluviales, instalacion de ascensores, instalacion de gas y tratamiento de residuos
domésticos. (TP).
Visitas a obra y concepto general.
La participacion en las visitas a obra y la presentacion del material referido a ellas, junto con el desempefio
general del alumno generan otra instancia de evaluacién (C).
Promocion y Regularidad
Para promocionar la asignatura, el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:
e Asistencia al 80% de las actividades previstas.
e Tener aprobados el 100 % de los Trabajos Préacticos.
e Tener aprobadas el 100% de las memorias descriptivas correspondientes a las visitas a obra.
e Obtener una nota igual 0 mayor a 7 (siete) puntos de la siguiente ponderacién de las evaluaciones:
a.- Promedio de las notas de los dos parciales (P), ninguna de ellas menor a seis, afectado de un
coeficiente 0,50. El alumno podra recuperar uno de ellos (la nota del recuperatorio reemplazara a la
nota del parcial).
b.- Sumatoria de la calificacién del trabajo practico integrador (TP) y del promedio de todas las
evaluaciones de la actividad en clase (E) dividido por dos. A este resultado se lo debe afectar de un
coeficiente 0,40.
c.- Concepto General multiplicado por 0,10.
Resumiendo lo indicado en una expresion polinémica:

N = P1+P2].0,50+ [TP+E].O,40+C.0,10 > 7
2 2
6

con P 2>
TP > 6
C 6
Los alumnos que una vez terminado el cursado no alcanzaran las condiciones de promocion indicadas para la
promocién y que tuvieran por lo menos dos parciales aprobados con cuatro (4) o mas puntos y
cumplimentado con las condiciones de asistencia al 80% de las actividades previstas, aprobados el 100 % de
los Trabajos Practicos y tener aprobadas el 100% de las memorias descriptivas correspondientes a las visitas

vV v I
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a obra quedaran en condiciones de Regular en la asignatura y podran acreditar la misma mediante su
presentacion a Examen Final con Tribunal Examinador durante el plazo de validez de la regularidad.

PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Instalaciones eléctricas

Fisica aplicada. Energia: eléctrica para iluminaciéon y fuerza motriz; térmica para otras aplicaciones
domeésticas e industriales. Potencia instalada. Unidades del SIMELA y equivalencias. Comparacién de tarifas
de energia eléctrica y térmica consumida. Generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica. Sistema
Interconectado Nacional -SIN- , Sistema Interconectado Provincial -SIP-, Diversas formas de distribucion
secundaria en la ciudad. Estaciones Transformadoras, Alimentadores. Derivacion a usuarios.
Especificaciones ET21 y Resoluciéon 23.359 de EPEC. Materiales, equipos, accesorios, disposiciones
constructivas y trabajos de montaje de las instalaciones eléctricas. Elementos de la instalacion: Acometida,
tableros, elementos de proteccion y maniobra, circuitos de alimentacion. Esquema de circuitos. Célculo de
circuitos eléctricos. Sistemas de seguridad. Peligro de la corriente eléctrica. Primeros Auxilios. Instalaciones
de baja tension: timbre, llamadores, alarmas contra robo e incendio, sistemas telefonicos, avisadores
acusticos. Protecciones contra descargas atmosféricas. Receptores. Dispersores. Resistividad del terreno.
Materiales empleados. Técnicas constructivas. Normas. Confeccion y presentacion del proyecto de
instalaciones eléctricas: Normas, planos y planillas, computo de materiales, presupuesto.

Unidad 2. Transporte Vertical. Ascensores

Transporte vertical en los edificios. Ascensores, montacargas, escaleras mecanicas, elevadores de
cangilones, cocleas, conveyores, cintas transportadoras, transporte neumatico. Elementos principales de un
transporte vertical: maquina, circuito eléctrico, control, sistema de maniobra, coche, puertas, sefalizacion.
Reglamentos sobre instalacion y conservacion de maquinas de elevacion. Estudio del trafico y definicién del
equipo de elevacion conveniente para un edificio. Caracteristicas del proyecto: normas, especificaciones.

Unidad 3. Instalaciones Sanitarias

Instalaciones sanitarias domiciliarias, especiales e industriales como parte de las obras sanitarias de la
ciudad. Principios de economia del agua. Leyes, reglamentos, disposiciones y normas que deben atenderse
en el proyecto y ejecucion. Provision y distribucion de agua. Conexion de enlace domiciliaria. Distintas formas
de alimentar los artefactos: servicios directo, de agua de tanque y mixto. Elementos de la instalacion:
artefactos, tuberias, valvulas, accesorios. Distintos tipos, normas, especificaciones. Montaje: Utiles y
herramientas. Formas de ejecutar los trabajos. Especificaciones. Analisis de precios. Mantenimiento. Reserva
de agua en un edificio. Tanques: de bombeo, de reserva, reductor de presion. Capacidades, ejecucion,
disposiciones, mantenimiento. Equipos elevadores de agua: bombas, tanques hidroneumaticos. Seleccion,
circuito eléctrico, elementos de proteccion. Montaje y mantenimiento. Hidraulica en los edificios: carga o
presion hidraulica disponible. Teorema de Torricelli y de Bernouilli. Pérdidas de carga. Aplicacién de tablas y
nomogramas para el dimensionamiento de tuberias. Disposicion y eliminacion de excretas. Sistema estatico,
sin arrastre de agua. Letrinas sanitarias. Sistemas dinamicos y semidindmicos con arrastre de agua. El cierre
hidraulico o inodoro de Jenning. Posibilidades de evacuacién bajo vacio. Desagiies cloacales primarios y
secundarios: artefactos, tuberia, ventilacion de la tuberia. Materiales, proyecto, trazado, montaje, ejecucion de
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trabajos, mantenimiento. Disposiciones en zonas sin servicios externos. Camaras sépticas, lechos
bacterianos, pozos absorbentes e impermeables. Zanjas depuradoras o lechos nitrificantes. Desagles de
artefactos bajo nivel de colectora. Pozo de bombeo. Bombas. Circuito eléctrico, elementos de proteccion.
Montaje y mantenimiento. Desagiies pluviales de techos y patios. Embudos, bajadas, bocas, condutales.
Materiales. Prescripciones, ejecucion de trabajos, mantenimiento. Desagiies especiales: artefactos,
disposiciones, normas. Desaglies industriales. Caracteristicas y caudal del efluente del establecimiento.
Organismos para el pretratamiento; decantador, interceptor, decantador-interceptor. Residuos domésticos.
Diversos procedimientos para tratar y evacuar la basura de los edificios. Provision y distribucion de agua
caliente. Diversas aplicaciones y consumos respectivos. Viviendas, grandes cocinas, lavaderos. Preparacion:
calentadores con equipos de combustion y calentadores eléctricos. Calentadores con equipo de combustion a
gas: instantaneos y de acumulacion. Funcionamiento automatico: valvula presostatica y valvula termostatica.
Aprovechamiento de la energia solar. Colectores. Distribucién. Calderas para calefaccion y agua caliente de
consumo. Intercambiadores de calor. Tanques intermediarios. Dimensionamiento, montaje, operacion vy
mantenimiento. Distribucion del agua caliente. Circulacion natural o forzada. Bombas circuito eléctrico,
elementos de proteccion. Montaje y mantenimiento. Tuberias: materiales, aislacién, proteccion.
Dimensionamiento, montaje, operacion y mantenimiento.

Unidad 4: Equipos de Combustion. Instalaciones de Gas

Combustibles. Recursos y utilizacion en la Republica Argentina. Produccion, transporte y distribucion de gas
licuado y natural. Sistema de grandes gasoductos. Redes de distribucion. Combustion, aire para la
combustién, evacuacion de los productos de la combustién. Riesgo de contaminacién. Quemadores: distintos
tipos; circuito eléctrico, elementos de proteccion. Montaje y mantenimiento. Seguridad de presencia de llama:
termostatos, termocuplas, ionizacion de la llama, radiacién de la llama. Artefactos: de hogar abierto,
semihermético y hermético o de tiro balanceado. Instalaciones domiciliarias. Disposiciones y normas. Gas
envasado: equipo individual, bateria de cilindros. Gas por redes: cafieria mayor, prolongacion domiciliaria,
reguladores de presion, medidores, artefactos, ventilaciones. Tuberia interna: materiales, dimensionamiento,
proteccion anticorrosiva, tendido, ejecucion de trabajos. Mantenimiento.

Unidad 5: Proteccion Contra los Ruidos. Aislamiento y Acondicionamiento Acustico

El fenémeno fisico y la sensacion auditiva. EI oido y los perjuicios del ruido. Magnitudes caracteristicas del
ruido y niveles de sensacion auditiva. Mediciones. Normas de higiene y seguridad. Ruidos aéreos y de
impacto. Aislamiento de ruidos transmitidos a través de paredes y entrepisos. Acondicionamiento acustico de
locales. Dispositivos antivibratorios para el montaje de maquinas.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades préacticas se realizan en grupo de tres (3) o cuatro (4) alumnos como maximo, pero se evallan
en forma individual.
e Proyecto, célculo y computo de materiales de las Instalaciones Eléctricas en un edificio en altura.
e Proyecto y calculo del sistema de transporte vertical en un edificio en altura.
e Proyecto, calculo y computo de materiales de las Instalaciones Sanitarias de un edificio de mediana
complejidad.
e Proyecto, calculo y computo de materiales de las Instalaciones de gas en un edificio de mediana
complejidad.
e Proyecto del acondicionamiento acustico de una para conferencias y/o espectaculos.
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Las actividades indicadas se elaboraran en un trabajo préactico integrador en forma coordinada con la
asignatura Arquitectura II.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 36
FORMACION PRACTICA o EXPERIMENTAL LABORATORIO

o EXPERIMENTAL DE CAMPO 6

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 20

o PROYECTO Y DISENO 10

o PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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