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Programa de:

Ingenieria Sanitaria

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Codigo: 5026
Carrera: Ingenieria Civil Plan: 2005 Puntos: 3,0
Escuela: Ingenieria Civil Carga horaria: 72 horas Horas Semanales: 4,5 horas
Departamento: Hidraulica Semestre: Noveno Afo: Quinto

Carécter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

Trasmitir los conocimientos basicos y generales sobre los caracteres de las aguas naturales, la provision de agua potable, los
caracteres de los liquidos cloacales, el control de los desaglies cloacales y pluviales urbanos, el control de los efluentes rurales
y la conservacion y explotacion de los servicios sanitarios, para que mediante la aplicacion de los mismos se preserve la salud
humana y se mejore la calidad de vida.

Programa Sintético:

Generalidades: Objetivos y alcances de la Ingenieria Sanitaria.
Caracteres de las aguas naturales. Enfermedades transmisibles por el agua.
Cantidad de agua de consumo.

Obras de captacion de agua: superficial, subterrénea y subalvea.
Conduccién de las aguas

Potabilizacion de las aguas.

Instalaciones de reserva.

Desinfeccion de las aguas.

Redes de distribucion de agua.

10. Composicién y caracteristicas del liquido cloacal.

11. Redes colectoras cloacales.

12. Plantas depuradoras de liquidos cloacales.

13. Saneamiento rural.

14. Desaglies pluviales urbanos.

15. Conservacion y explotacién de los servicios sanitarios.

16. Tarifas de los servicios sanitarios.

©OoNSD>O AW~

Programa Analitico: de foja 4 a foja 5

Bibliografia: foja 6

Correlativas obligatorias: Hidrologia y Procesos Hidraulicos
Quimica Aplicada

Correlativas aconsejadas:

Rige: 2005
Aprobado por Resolucion:415 - HDC-2009 Remplaza al aprobado por Resolucién: 808-HCD-2007
Fecha: 24 de julio de 2009 Fecha: 16 de noviembre de 2007

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esté
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cbrdoba, /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.
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LINEAMIENTOS GENERALES

Ingenieria Sanitaria es una actividad que pertenece al Ultimo afio (noveno semestre) de la Carrera de
Ingenieria Civil. A través del cursado de la asignatura el alumno incorporara en su formacién herramientas
para poder realizar el estudio, proyecto, direccion y construccidn de: obras sanitarias para la potabilizacion y
condicién de agua a centros urbanos, obras de saneamiento urbano (redes de cloacas, plantas depuradoras
de liquidos cloacales), obras de saneamiento rural.

La materia comienza con las caracteristicas y la importancia de la ingenieria sanitaria en las poblaciones,
Caracteres las aguas naturales, generalidades. Caracteres fisicos, quimicos y microbioldgicos. Principales
enfermedades hidricas. Cantidad de agua de consumo, aprovechamiento de las aguas naturales

En las unidades siguientes se tratan las obras de conduccion y potabilizacion de las aguas y depuracion
de las aguas negras. Finalmente se imparten conceptos de conservacion y explotacion de los servicios
sanitarios y cuadro tarifarios.

En el transcurso de la asignatura el alumno desarrollara competencias tales como describir y explicar los
métodos y técnicas apropiados para el calculo y disefio hidraulico en relaciéon con la magnitud del
problema de ingenieria.

Aprendera también las caracteristicas de las diferentes obras de saneamiento urbano, teniendo en cuenta
sus diferencias en cuanto a propositos y magnitud de obra. Se le formara en criterios y técnicas basicas
para el célculo y disefio de las diferentes obras de saneamiento urbano y rural.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases es tedrico — practico. Se introducen los conceptos tedricos basicos y su
fundamentaciéon para posteriormente desarrollar aplicaciones practicas. Se enfatizan los aspectos
metodoldgicos y de comportamiento.

La metodologia de trabajo en la cétedra incluye dos ejes de trabajo: la clase tedrica y el desarrollo de
trabajos préacticos. En cada caso se desarrollan las siguientes técnicas:
o Clase tedrica
- Exposicion didactica sobre material a leer o leido por los alumnos.
- Comentarios de los alumnos sobre el material leido.
- Planteo de los alumnos sobre casos de su interés.
o Clases de gjercicios practicos
- Presentacion del problema a resolver, su vinculo con la teoria y las técnicas de abordaje.
- Planteo inicial de resolucién.
- Discusién de los resultados.

EVALUACION

En el cuatrimestre de dictado se realizan dos parciales principalmente practicos (metodolégicos),
incluyendo preguntas sobre conceptos tedricos globales.

Se establecen condiciones de promocion, regularidad y libres.

Promocién:

a. Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

b. Presentacion en tiempo y forma de los trabajos practicos.

c. Aprobar las dos evaluaciones individuales (se puede recuperar una), con calificaciones comprendidas
entre 7'y 10.
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Regularidad: Los alumnos que hayan cumplido con los requisitos a), b) y ¢) pero que su calificacion este
comprendida entre 4 y 6.

Libre: Los alumnos que no hayan cumplido con algunos de los requisitos fijados en a), b) y c).
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Generalidades: Objetivos y Alcances de la Ingenieria Sanitaria.

La Ingenieria Sanitaria, concepto, objetivos, alcances, relaciones con otras especialidades. Resefia del
desarrollo de la Ingenieria Sanitaria desde los primeros tiempos hasta la actualidad. Incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida. Higiene publica. Higiene privada. Influencia demogréfica.

Unidad 2. Caracteres de las Aguas Naturales. Enfermedades Transmisibles por el Agua.

Caracteres las aguas naturales, generalidades. Caracteres fisicos, quimicos y microbiolégicos. Principales
enfermedades hidricas. Tomas de muestras.

Unidad 3. Cantidad de Agua de Consumo.

Cantidad de agua de consumo, recopilacién de antecedentes, aprovechamiento de las aguas naturales.
Fuentes de provision, obras de aprovechamiento de las aguas naturales. Coordinacion de usos y
prioridades. Parametros utilizados en los disefios de sistemas de provisién de agua. Pérdidas y derroches.

Unidad 4. Obras de Captacion de Agua: Superficial, Subterranea y Subalvea.

Captacién de aguas subalveas, calidad, movimiento de aguas subterrdneas. Obras de captacion, distintos
tipos. Pozos y perforaciones. Columna estratigréfica. Disefio de las perforaciones. Cafios y accesorios
para la captacion. Aislamiento de capas. Calculo de filtros. Aforos. Célculo y determinacion de los sistemas
de bombeo y su equipamiento. Captacién de aguas superficiales, generalidades, criterios de seleccion.
Distintos tipos de captacion segun la fuente. Obras de toma, profundidades y velocidades, condiciones a
cumplir.

Unidad 5. Conduccion de las Aguas.

Conduccién de las aguas, acueductos. Estudios preliminares. Trazado, proyecto y célculo del didmetro
mas econdmico, elementos mas importantes a tener en cuenta. Diferentes tipos de cafierias, condiciones
que deben satisfacer. Obras especiales, accesorios.

Unidad 6. Potabilizaciéon de las Aguas.

Potabilizacion de las aguas, generalidades sobre plantas de tratamiento. Distintos procesos, coagulacion-
floculacion, sedimentacion, filtracién. Tanque elevado, almacenamiento, conducciones. Perfil hidraulico.
Obras complementarias.

Unidad 7. Instalaciones de Reserva.

Instalaciones de reserva, utilidad y finalidad. Emplazamiento.Distintos tipos, caracteristicas de las
instalaciones, materiales empleados y accesorios. Célculo de la capacidad. Torres tanques. Tanques
hidroneumaticos.

Unidad 8. Desinfeccion de las Aguas.

Desinfeccion, distintos elementos y sistemas que se utilizan. Précticas méas comunes que se emplean.
Desinfeccion de emergencia, de pozos, de redes distribuidoras y de natatorios. Caracteristicas de una sala
de cloracion.

Unidad 9. Redes de Distribucién de Agua.

Distribucion de las aguas, introduccion. Sistemas de distribucion, pardmetros de disefio, métodos de
calculo. Elementos integrantes de una red. Conexiones domiciliarias. Construccion y desinfeccion de la
red.

Unidad 10. Composicion y Caracteristicas del Liquido Cloacal.

Composicion y caracteristicas del liquido cloacal, generalidades. Caracterizacion del liquido cloacal.
Determinaciones biolégicas. Ciclo aerobio y anaerobio.
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Unidad 11. Redes Colectoras Cloacales.

Redes colectoras cloacales, objeto. Etapas de disefio. Materiales de las cafierias. Instalaciones
complementarias. Hidraulica de la circulacion. Metodologia de proyecto.

Unidad 12. Plantas Depuradoras de Liquidos Cloacales.

Plantas depuradoras de liquidos cloacales, generalidades, elementos a considerar en el disefio. Ubicacion.
Distintos sistemas de depuracion. Elementos componentes, principios basicos de funcionamiento y
calculo.

Unidad 13. Saneamiento Rural.

Saneamiento rural, introduccién. Camaras sépticas, distintos tipos, principios de funcionamiento, disefio,
materiales para su construccion. Pozos absorbentes, pruebas de infiltracién. Zanjas de absorcion y
depuradoras. Filtros superficiales y sub-superficiales de arena.

Unidad 14. Desagiies Pluviales Urbanos.

Desaglies pluviales urbanos, objetivos. Grados de proteccion. Periodo de retorno, limites de inundacién.
Planificacion y disefio. Lluvias, lluvia de calculo, tiempo de concentracion, intensidad-duracion-frecuencia.
Cuencas de aporte. Cogficiente de escurrimiento. Caudales. Componentes de una red.

Unidad 15. Conservacion y Explotacion de los Servicios Sanitarios.

Conceptos de conservacion y explotacion de los servicios sanitarios. Funciones primarias y secundarias.
Conservacion de redes de agua; de redes colectoras; de plantas potabilizadoras; de plantas depuradoras.
Capacitacion del personal. Medidas de seguridad.

Unidad 16. Tarifas de los Servicios Sanitarios.

Concepto basico de tarifa. Clases de consumidores. Cargo inicial y global. Precio unitario. Influencia del
tipo de fuente y cantidad de agua disponible. Demanda de flujos maximos. Servicio cloacal combinado o
Unico. Tipos de usuarios. Determinacion del costo de explotacion y reposicion de equipos. Inversiones
futuras. Factores que influyen en la estructura de costos.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades practicas se realizan en forma individual.

TPN°1:  Proyecto y disefio de un Establecimiento Potabilizador de Agua (Para su elaboracion se
aplicaran fundamentalmente los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de los
Capitulos 3, 6, 7 y 8).

TPN°2:  Proyecto y disefio de una Red de Distribucion de Agua (Para su elaboracion se aplicaran los
conocimientos adquiridos fundamentalmente durante el desarrollo de los Capitulos 3y 9).

TPN°3:  Proyecto y disefio de una Red de Colectoras Cloacales (Para su elaboracion se aplicaran los
conocimientos adquiridos fundamentalmente durante el desarrollo del Capitulo 11).

TPN°4:  Proyecto y disefio de un Establecimiento Depurador de Liquidos Cloacales. Para su
elaboracidn se aplicaran los conocimientos adquiridos fundamentalmente durante el desarrollo
del Capitulo 10y 12).
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 36
FORMACION PRACTICA o EXPERIMENTAL LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS
o PROYECTOY DISENO 36
o PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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